ന്‌്‌ 





ശലഭഹോര്‍മോണുകള്‍ 
ബ്രിട്ടീഷ്‌ രാഷ്ട്രീയ സംവിധാനം 


സ്‌പീഷീസിനു ഒരു നിര്‍വ്വചനം 
മാപസിദ്ധാന്തം | 


ന്യം | 

ആരോഗ്യവും സാമുഹൃക്രമവും ്‌ 
നിര്‍നായ 

വ്യാവസായിക വിഷവിജ്‌ഞാനീയം 

അപ്പോളോ-12 

എന്തുകൊണ്ടു” പിന്‍ നില ? 


നഗ”്‌നവാനരന്‍ 


ജൂണ്‍ 1969 വാള്യം 1 ലക്കം 1 


നി എ ക 


ത്‌ ഇം. ന്‌) ്‌ വല ഞ്ഞ. 
ദം - ച്‌ ലി 4 1, ഫി നി ജി റ ന ചര്‍ ൽ [നി പ 





വിജ്ഞാനകൈരളുി 


ഉള്ളടക്കം 


പേജ്‌ 
കവിത 
ലു ദേവദൂതി ബാലാമണി അമ്മ 7 
അജന്ത ഒ, എന്‍. വി. കുറുപ്പു” 87 
കഥ 
പരമാണുവീക്ഷ'ണം പുളക” ബന്ദ്യോപാധ്യായ 45. 


ഗവേഷണ വ്വബന്ധം 


ഫെറോമോണുകളൊഴിച്ചുള്ള ശലഭഹോര്‍മോണുകം കെ. ജി. അടിയോടി 57 


ലേഖനം 
ബ്രിട്ടീഷ്‌ രാഷ്ട്രീയസംവിധാനം പി. കെ. ശരത”കുമാര്‍ 17 


സ്റ്റീഷീസിനു” ഒരു നിവ്വചനം 
ഡോക്ടര്‍ ജോസ്‌ കെ. മംഗലി, കെ. ഗോപിമണി 24. 


മാപസിദ്ധാന്തത്തിനു ഒരു മുഖവുര പ്രൊഫസര്‍ കെ. രാമകൃഷ്ണപിള്ള 34. 

ശാസ്ര്വികാസത്തിന്‍െറ നിമിത്തങ്ങം പി. ഗോവിന്ദപിള്ള 48 

ആരോഗ്യവും സാമൂഹൃക്രമവും ഡോക്ടര്‍ കെ. മാധവന്‍കുട്ടി 52 

നീര്‍നായ * കെ. കുഞ്ഞികൃഷ്ണന്‍ 68 

വ്യാവസായിക വിഷവിജ്ഞാനീയം എ. പി. ജയരാമന്‍ 81 
ി ലുനാ--1 മുതല്‍ അപ്പോളോ 12--വരെ ബി. ബവംഡര്‍ 90 

ഗ്രസ്ഥസമീക്ഷ 

എന്തുകൊണ്ട്‌ പിന്‍നില? പ്രൊഫസര്‍ ജോസഫ്‌ മുണ്ടശ്ശേരി 72 
നഗ്നവാനരന്‍ ഡോക്ടര്‍ ഏ. എന്‍. പി. ഉമ്മര്‍കുട്ടി 77 
4 പുസ്പകവാത്തകഠം 


_ കുറിപ്പുകഠം 

| ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌ വാത്തകഠം 
9 ലേഖകരും കൃതികളും 
പ്രരരാധിപക്കുറിപ്പു്‌ 





ഷ്‌ 


ലേഖകരും കൃതികളം 


ശ്രീ കെ. ജിം അടിയോടി. കേരള സര്‍വ്വകലാശാലയിലെ ജന്തുശാസ്ധ്രവകു 
പ്പിൽ ഗവേഷണം ചെയ്യുന്നു, 


ശ്രീ പി. കെ. ശരത്‌കമാര്‍. കോഴിക്കോടു്‌" ഗുരുവായ്യരപ്പന്‍ കോളേജില്‍ 
ധനശാസ്ത്ര്ാധ്യാപന്‍ 

ഡോക്ടര്‍ ജോസ്‌ കെ. മംഗലിയും കെ. ഗോപിമണിയുയം കേരള ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂ 
ട്ടിന്‍െറ പ്രകൃതിശാസ്ത്രവി ഭാഗത്തില്‍ ജൂനിയര്‍ റിസര്‍ച്ച്‌” ആഫീസര്‍മാരാണു. 


ച്ലെൊഫസര്‍ കെ. രാമകൃഷ്ണപിള്ള. പാലാ സെന്‍റു" തോമസ്‌ കോളേജിലെ 
ഗണിതപ്രൊഫസര്‍. 


ഡോക്ടര്‍ കെ. മാധവന്‍കുട്ടി. തിരുവനന്തപുരം മെഡിക്കല്‍ കോളേജില്‍ 
ഫിസ്്യോഉ£ ജി പ്രൊഫസര്‍. 


ശ്രീ പി. ഗോവിന്ദപിള്ള, പൊതുപ്രവത്തകന്‍, എം. എല്‍. എ, 
ശ്രീ കെ. കുഞ്ഞികൃഷ്ണന്‍. പയ്യന്നൂര്‍ കോളേജില്‍ ജന്തുശാസ്ത്രാദ്ധ്യാപകനാണു”. 
ശ്രീ എ. പി. ജയരാമന്‍. ബോംബേ മോഡേണ്‍ ലാബറട്ടറീസില്‍ ഹെല്‍ത്ത്‌ 


ഫിസിക്സ്‌ ഡിവിഷനില്‍ സയന്‍റിഫിക്‌ ആഫീസര്‍. 


ശ്രീ ബി, ബവംഡര്‍. ബാംഗളൂര്‍ ഇന്‍ഡ്യന്‍ സയന്‍സ്‌ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടില്‍ കെമി 
ക്കല്‍ എന്‍ജിനീയറിംഗ്‌ വിഭാഗത്തില്‍ ജോലി ചെയ്യുന്നു. 


ഡോകടര്‍ ഏ, എന്‍. പി, ഉമ്മര്‍കുട്ടി. കേരള ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററയൂട്ടില്‍ പ്രകൃതി 
ശാസ്ത്രവിഭാഗത്തിലെ അസിസ്സ്റന്‍റു" ഡയറക്ടര്‍. 


* ആരോഗ്യവും സാമൂഹ്യദ്രമവും" ", “ "ശാസ്സ്രറവികാസത്തിന്‍െറ നിമിത്തങ്ങം"" 
എന്നിവ ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂടട്‌” തിരുവനന്തപുരത്തു സംഘടിപ്പിച്ച "ശാസ്ത്രങ്ങളുടെ 
പരസ്പരബന്ധം '" എന്ന സെമിനാറില്‍ അവതരിപ്പിച്ച പ്രബന്ധങ്ങളാണു', 


അടുത്ത ലക്കത്തില്‍ 


ലേഖനം 
കേരളത്തിലെ അശോക ശിഷ്യന്‍ എം. ജി. എസ്സ്‌. നാരായണന്‍ 
മുറാ എരുമകളടെ പ്രത്യല്ലാദനത്തില്‍ കാലാവസ്ഥ 
ചെലുത്തുന്ന സ്വാധീനം ടി. ആര്‍. ശമ്കണ്ണി 
റിസവ്വ” കറന്‍സികളും “കടലാസ്സ്‌ സ്വണ്ണ" "വും പ്രൊഫസര്‍ സി. നാരായണന്‍ 
കീടങ്ങളുടെ പാട്ടു” എ. ജിം ചാക്കോ 
കവിത 


ഇരുട്ടിലെ മനുഷ്യന്‍ പി. കുഞ്ഞിരാമന്‍ നായര്‍ 
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കേരള സ്റ്റേററ്‌ ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യട്ടിന്‍െറ മുഖപത്രം 
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ജൂണ്‍ 1969 


| 
ലക്കം 1 











ന നി 


പത്രാധിപക്കുറി പ്പ്‌ 


ആധുനിക വിജ്ഞാന പ്രചാരണ 
ത്തിന്നുള്ള ഫലപ്രദമായ മാധ്യമമായി 
ത്തീരുമാറം മലയാളഭാഷയെ വികസി 
പ്പിച്ച്‌ അതിന്‍െറ ശക്തിയ്യം സമ്പത്തും 
അതി വേഗം വളര്‍ത്തുക; വൃത്ൃസ്പ ഭാര 
തീയ ഭാഷകരഠംക്കിടയില്‍ പ്രയോജനകര 
മായ സമ്പക്കം പുഷ്ടിപ്പെടുത്തുക; സാമൂ 
ഹൃവും വൈകാരികവുമായ ഉദാഗ്രഥന 
ത്തിനുള്ള ഉപാധിയായി പ്രാദേശിക 
ഭാഷ വളരാന്‍സഹായിക്കുക; ഇവയാണു? 
കേരളഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്‍െറ സ്ഥാപ 
നലക്ഷ്ൃങ്ങഠം. ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്‍െറ മുഖ 
പത്രമായി പ്രസിദ്ധംചെയ്യുന്ന”” വിജ്ഞാ 
നകൈരളി "യുടെ ലക്ഷ്യങ്ങളും വൃത 
സ്തങ്ങളപ്പ. 


മലയാള വായനക്കാരില്‍ വലിയ 
ഒരു വിഭാഗം കഥയോ നോവലോ നാട 
കമോ ലഘൂപന്യാസമോ -വിനോദപ്രധാ 
നമായ സാഹിത്യം -- വായിക്കുന്നതി 
ലാവാം കൂടുതല്‍ താല്‍പര്യം പ്രദര്‍ശിപ്പി 


ക്കുന്നതും. എന്നാല്‍, താരതമ്യേന വളരെ 
ചെറുതൊന്നുമല്പാത്ത ഒരു വിഭാഗം വായ 
നക്കാ വിജ്ഞാനപ്രധാനമായ സാഹി 
തൃത്തെ ആരാധിസയ്ക്കുന്നവരായുയണ്ടം. ബഹു 
ജനപ്രചാരം ലാക്കാക്കിനടത്തുന്ന പ്രസി 
ദ്ധീകരണങ്ങഠംപോലും ഈ വസ്തുത കണ്ട. 
റിഞ്ഞിട്ടുണ്ടെന്നും അവയുടെ ഉള്ളടക്കം 
അപഗ്രഥിച്ചു പരി ശോധിച്ചാലറിയാം. 
വിജ്ഞാന പ്രധാനമായ സാഹിതൃത്തി 
നനുമാത്രമായി സമപ്പിയ്ക്കപ്പെട്ട പ്രസിദ്ധീ 
കരണങ്ങളും മലയാളത്തില്‍, ഇളല്ലായ്ക്ു 
യില്ല. ““വിജ്ഞാനകൈരളി"”" ഇക്കൂ 
ട്ടത്തില്‍ മധ്യ മാഗ്ശും അവലംബിയഷ്ക്കാനാ 
ണിഷ്ടപ്പെടുക. വിജ്ഞാനത്തെ ബഹുജ 
നങ്ങഠംക്കു൦ എത്തിച്ചുകൊടുക്കുക; ബഹുജ 
നങ്ങളെ വിജ്ഞാനത്തിലേഷ്ണാാകഷിദ്കൂക 
-ഈ ദ്വിമുഖമായ കത്തവ്യമാണിതിന്നു 
നിറവേററുവാനുള്ളതു൦. ഭാഷയിലും പ്രതി 
പാദനത്തിലും അങ്ങേ അററത്തെ ലാ 
ളിത്യം കൈവരുത്താന്‍ കഴിഞ്ഞാല്‍ വി 
ജ്ഞാനം ബഹുജനങ്ങാഠംക്കു രചികരമാകാ 


തിരിക്കയില്ല. അതേസമയം തന്നെ, വി 
ജ്ഞാനത്തിന്‍െൊെ ഉന്നതമേഖലകളില്‍, 
സയന്‍സിന്‍െറ കൂട്ടകൃഷിയിടങ്ങളില്‍, 
ഇടകയ്ക്കിടന്റെങ്കിലും വായനക്കാരെ പഠന 
യാത്രകഠംക്കു കൂട്ടിക്കൊണ്ടുപോയി അവ 
രുടെ അവ ബോധനിലവാരം ഉയര്‍ത്തേ 


ണ്ടതുമുണ്ടു:. 


സയന്‍സം പോലെ ആവേശകര 
മായി മനുഷ്ൃചരിത്രത്തില്‍ മറെറന്തുണ്ടുഴു 
മനുഷ്യന്‍െറ ഏററവും മഹനീയമായ 
സിദ്ധി സയന്‍സില്‍ അധിഷ്ണിതമായ 
വീക്ഷണമല്പയോ? ഏതു യക്ഷിക്കഥയാ 
ണു സയന്‍സിന്‍െറ കഥയേക്കാഠം കൂട 
തല്‍ ആശ്ചര്യങ്ങളെ ഉഴംക്കൊള്ളന്നതുഴ? 
*“വിജ്ഞാനകൈരളി"" അതിന്‍െറ കത്ത 
വ്ൃത്തെ ഗൌരവ ബോധത്തോടും ആത്മാ 
പ്പണമനോഭാവത്തോടും അല്പമൊരു വൈ 
ദശ്ധ്ൃത്തോടും കൂടെ നിര്‍വ്വഹിക്കുന്ന 
പക്ഷം മലയാളികളായ വായനക്കാരുടെ 
ഹാര്‍ദ്ദമായ സഹായ സഹകരണങ്ങഠം 
അതിന്നു ലഭിഷ്ക്കാതിരിയഷ്ക്കാന്‍ യാതൊരു 
കാരണവും ഞങ്ങഠം കാണുന്നില്ല, 


സയന്‍സി നോളം തന്നെ പ്രാധാന്യ 
മുണ്ടു മാനവിക വിജ്ഞാനശാഖകംഠംക്കും, 
* “വിജ്ഞാന കൈരളി" "യുടെ ഉള്ളടക്ക 
ത്തില്‍ ഹൃമാനിററീസിന്‍െറ വൃത്ൃസ്ത 
വിഭാഗങ്ങാംക്കും സമര്‍ഹമായ പ്രാതി 
നിധ്യം നന്‍കുവാന്‍ ഞങ്ങാം ശ്രമിക്കുന്ന 
താണും. 


സാഹിതൃത്തിലെ മാലികപ്രശ്ന 
ങ്ങഠം കൈകാര്യം ചെയ്യാനും ' “വിജ്ഞാ 
ന കൈരളി "" ഉപയോഗപ്പെടണമെ 
ന്നാണു ഞങ്ങളുടെ ആഗ്രഹം. ഇന്ത്യ 
യിലെ അനൃഭാഷാ സാഹിത്യങ്ങളി 
ലെയും, വിദേശീയ സാഹിത്യങ്ങളി 
ലെയും ആധുനിക പ്രവണതകളോട$” 
മലയാള വായനക്കാരെ പരിചയപ്പെ 
ടുത്തുവാന്‍, ഒരു മാസിക പ്രസിദ്ധീകരണ 
ത്തിന്‍െറ പരിമിതികഠംക്കുള്ളില്‍, ഞ 
ങ്ങഠം പ്രയത്നിക്കുന്നതായിരിഷ്ക്കും. 


കേരളഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്‍െറ 
ചദെനംദിന പ്രവത്തനങ്ങളുടെ പ്രതിഫ 


ലനം “'വിജ്ഞാനകൈരളി ' 'യിലുണ്ടാ 
യിരിക്കുമെന്നതു൦ സ്വാഭാവികം മാത്ര 
മാണു. 


ഉദാബുദ്ധരായ കേരളീയ സഹൃദയരുടെ 
മുമ്പില്‍ തികഞ്ഞ ശുഭപ്രതീക്ഷകകളോടെ 
ഞങ്ങളിതാ “ “വിജ്ഞാന കൈരളി ""യെ 
അവതരിപ്പിക്കുന്നു. തെററുകഠം പററിപ്പോ 
കുമെന്നു൦ തീച്ചയാണു൦. അവ തിരുത്താന്‍ 
ഞങ്ങളെ സഹായിക്കുക! മലയാളസാഹി 
തൃത്തിന്നും കേരളീയ ജനതയ്ക്കും പരമാ 
വധി സേവനമനുഷ്യിയ്ക്കാന്‍ ഈ മാസിക 
പ്രസിദ്ധീകരണത്തിന്നും നിങ്ങളുടെ പ്രോ 
ത്സാഹനവും ഉപദേശവും ശാസനവും 
സഫകരണവും ആവശ്യമാണു. സവ്വോ 
പരി അതിന്നാവശ്യമുണ്ടു__നിങ്ങളുടെ 
സ്നേഹം! 


കുറിപ്പുകള്‍ 


അപ്പോളോ 10 


ചന്ദ്രമണ്ഡലത്തിലേന്ത്റു പുതിയൊരു സാഹ 
സിക യാത്ര നടത്തിയ അമേരിക്കന്‍ ബഹിരാ 
കാശ യാത്രികര്‍ വിജയശ്രീലാളിതരായി ഭൂമി 
യില്‍ ഇറങ്ങി. ഇദംപ്രഥമമായി, ഏഴുമണിക്കൂർ 
നേരത്തെ ആപല്‍ക്കരമായ ഒരു സാഹസം മുഖേന 
കേണല്‍ സ്റ്റാഫോഡും കമാന്‍ഡര്‍ സെര്‍ണ്ടുനും 
ചന്ദ്രനു 50,000 അടി വരെ അടുത്തെത്തുകയും ആ 
ഗോളത്തെക്കുറിച്ചു്‌ വിലയേറിയ പല വിവര 
ങ്ങളും ശേഖരിക്കുകയും ചെയ്തു, അപ്പോളോ 9 ന്‍െറ 
വിജയകരമായ വയാത്രദ്തൂശേഷം ഉടനടിയുയണ്ടായ 
ഈ ബഹിരാകാശ നേട്ടം അമേരിക്കന്‍ ശാസ്ത്രജ്ഞ 
രുടെയയം സാങ്കേതിക വിദശ്ധരുടേയും ഒരു വിജ 
യമാണു”. ചന്ദ്രനില്‍ എന്നു മനുഷ്യനു കാലുക 
ത്താന്‍ കഴിയുമെന്നു അപ്പോളോ 10 ശേഖരിച്ച 
വിവരം വസ്തൃനിഷ്യമായി പഠിച്ചശേഷമെ പറയാ 
നൊക്കൂ. എങ്കിലും ജൂലായില്‍ ചന്ദ്രനില്‍ ഒരു 
മനുഷ്യനെ ഇറക്കാനുള്ള അമേരിക്കന്‍ പദ്ധതി 
വിജയകരമായി നടക്കും എന്നുതന്നെ ഇപ്പം 
അനുമാനിക്കേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. 


ചന്ദ്രന്‍െറ ഉത്ഭവത്തേയും പ്രകൃതിയേയും 
കുറിച്ചു” വിലയേറിയ ശാസ്ത്രീയ വിവരങ്ങഠം ഈ 
യാത്രയില്‍ ശേഖരിക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ടു”. മാതൃപേടക 
ത്തില്‍ നിന്നു ചന്ദ്രനില്‍ ഇറങ്ങാനുള്ള പേടകത്തെ 
അയക്കാനും അതിനെ തിരികെ സുരക്ഷിതമായി 
മാതൃപേടകവുമായി ബന്ധിപ്പിക്കാനും, അല്പം 
ക്ലേശിച്ചാണെങ്കിലും, ഈ സംരംഭത്തില്‍ കഴി 
ഞ്ഞിട്ടണ്ടു”. ചന്ദ്രപേടകത്തിനു സംഭവിച്ച ഉല 
ച്ചില്‍ സംഭ്രമജനകമായ ഒരു സ്ഥിതിവിശേഷം 
അല്പനേരത്തേഷ്ക്കൂ സൃഷ്ടിച്ചു. വാത്താവിനിയത്തി 
ലുണ്ടായ തകരാറുകഠം ഈ സംഭ്രമം വദ്ധിപ്പിച്ചും 
പക്ഷെ അതെല്ലാം തരണം ചെയ്യപ്പെട്ട. ചന്ദ്രന്‍െറ 
ഉപരി തലത്തെക്കുറിച്ചു” അപ്പോളോ 8ലെ യാത്രി 
കര്‍ നല്‍കിയ വിവരണങ്ങളില്‍ നിന്നു വ്യത്യസ്ത 
മാണു” ഇപ്പ്യോടം കിട്ടിയ ചില വിവരങ്ങം. 


ശുക്രനെറ അന്തരീക്ഷം 


മേയ്‌ 16 നും 17 നും സോവിയററ്‌ യ്മൂണി 
യനന്‍െറ രണ്ടു ബഹിരാകാശക്കപ്പലുകളായ വീനസ്‌ 
- 5, വീനസ്‌-- 6 എന്നിവ ശുക്രമണ്ഡലത്തി 
ലെത്തി. ഇക്കഴിഞ്ഞ ജനുവരി ആദ്യം ഭൂമിയില്‍ 
നിന്നു തൊടുത്തു വിട്ടവയാണിവ. മൂന്നര കോടി 
കി. മീ. ദൂരം യാത്രചെയ്യാണു” അവ ശുക്രമണ്ഡല 
ത്തിലെത്തിയതു”. ശുക്രനില്‍ നിന്നു” 590,000 
കി. മീ. അകലെ എത്തിയപ്പോടം വീനസ്‌ - 2 
ഭൂമിയിലേഷ്ണൂ വാത്തകഠം അയക്കാന്‍ ആരഭിച്ചു. 
പ്രത്യേക ഉപകരണങ്ങാം അടങ്ങിയ പേടകം 
അതില്‍ നിന്നു” സ്വയം വിക്ഷേപിക്കപ്പെട്ട. 
പേടകത്തിന്‍െറ ത്വരണം സെക്കന്‍ഡില്‍ 11.17 
കി. മീ. യില്‍ നിന്നു സെക്കന്‍ഡില്‍ 2.10 ആയി 
ചുരുക്കി, പിന്നാലെ പേടകത്തിലെ പാര 
ച്യൂട്ട്‌ വ്യൂഹം പ്രവത്തിപ്പിക്കപ്പെട്ടു. പക്ഷെ, 
ശുക്രന്‍െറ ഉപരിതലത്തിലെ കഠിനമായ ചൂടില്‍ 
(3159) പേടകത്തിലെ ട്രാന്‍സ്‌മീററര്‍ ഏതണ്ടു” 
63 മിനിട്ടേ പ്രവത്തിച്ചുള്ള. ശുക്രന്‍െറ ഉപരി 
തലത്തിലിറങ്ങും മുമ്പ" അതിന്‍െറ പ്രവത്തനം 
നിലക്കുകയും ചെയ്ത വീനസ്‌ -- 5 ഇറങ്ങിയ 
സ്ഥലത്തുനിന്നു 9300 കി. മീ. ദൂരെയുള്ള സ്ഥാന 
ത്താണ്‌” വീനസ്‌ -- 6 ഇറങ്ങിയതു”, അതിന്‍െറ 
പ്രവത്തനം വീനസ്‌ -9 ന്‍േറതു പോലെ തന്നെ 
യായിരുന്നു. 


ശുക്രന്‍െറ ഉപരിതലവും അന്തരീക്ഷവും 
ജീവന്‍െറ നിലനില്പിനു തീരെ അനുയോജ്യമല്ലെ 
ന്നാണു” ഏററവും ഒടുവില്‍ അറിവായിട്ടുള്ള വസ്തു 
തകം തെളിയിക്കുന്നതു”. ശുക്രന്‍െറ അന്തരീക്ഷം 
കഠിനമായ ചൂടുള്ളതും കാര്‍ബണ്‍ഡയോക്ലൈഡ്‌ 
നിറഞ്ഞതും ഓക്സിജനും നൈടജനും തീരെ ഇല്ലാ 
ത്തതുമാണു”. വെളിച്ചം അതില്‍ നിന്നു പുറത്തു 
പോഷന്നില്പ. അതിനുള്ളില്‍ ചുററിസഞ്ചരിക്കുക 
മാത്രമാണു്‌ ചെയ്യുന്നതു”. ബഹിരാകാശത്തു 
നിന്നുള്ള റേഡിയോ പ്രസരണം തടയുന്നതിനു 


ഭൂമിക്കുള്ളതുപോലൊരു റേഡിയോ പ്രസരണം 
തടയുന്ന ബെല്‍ട്ട്‌ ശുക്രനില്പ. ഇതിനൊക്കെ 
പുറമെ, കൊടുങ്കാററിന്‍െറ ആറിരട്ടി വേഗമുള്ള 
കാററു” നിരന്തരം ശുക്രന്‍െറ ഉപരിതലത്തില്‍ 
അടിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു . 


ഇപ്പോഠം സോവിയററു യൂണിയന്‍ ചെയ്തതു 
പോലെ രണ്ട കൃത്രിമോപഥഗ്രഹങ്ങഠം ഒന്നിച്ചു വിട 
ന്നതു ശാസ്ത്രീയമായി അമൂല്യമായ ഏറെ 
വിജ്ഞാനം നേടാന്‍ ഉപകരിക്കുമെന്നാണു” ബ്രിട്ട 
നിലെ ജോഡ്രല്‍ ബാങ്ക്‌ നിരീക്ഷണാലയ 
ത്തിന്‍െറ ഡയറകൃരായ ബര്‍നാര്‍ഡ്‌ ലോവല്‍ 


പ്രസ്ധാവിച്ചതു”. 
സിന്ധുതട സംസ്റ്റാരം 


സിന്ധുതട സംസ്കാര കേന്ദ്രങ്ങളായിരുന്ന 
മോഹന്‍ജൊദാരൊയിലേയും ഹരപ്പയിലേയും 
നിവാസികഠം ദ്രാവിഡരായിരുന്നുവെന്നും, അവ 
രാണു” ജ്യോതിശ്ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ ഉപജ്ഞാതാക്ക 
ളെന്നും, ഹിന്ദുമത ദേവതകളായ ശിവനും കൃഷ്ണനും 
ഈ ദ്രാവിഡജനത ആരാധിച്ചിരുന്ന ദേവതകളാ 
ണെന്നും നാലു ഫിന്നിഷ്‌ ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ കണ്ടു 
പിടിച്ചിരിക്കുന്നു. ഇതു വാസ്തുവമാണെങ്കില്‍ 
പല ചരിത്രവസ്തുതകളും തിരുത്തിയെഴുതേണ്ടി 
വന്നേക്കും . 


മോഹന്‍ജൊദാരൊയിലും ഹരപ്പയിലം ഉള്ള 
പദരാണികാവശിഷ്ടങ്ങഠം കണ്ടെത്തിയിട്ട പല 
ദശവഷങ്ങളായെങ്കിലും അവിടെ നിന്നു കിട്ടിയ 
ചിത്രലിപിയിലെഴുതിയ ലിഖിതങ്ങഠം വായി 
ക്കാന്‍ഇതേവരെ പുരാവസ്തു ഗവേഷകക്ക കഴിഞ്ഞി 
രുന്നില്ല. ഈ ലിപി വായിക്കേണ്ടരീതി തങ്ങഠം 
കണ്ടുപിടിച്ചിട്ടണ്ടെന്നാണു” ഫിന്നിഷ്‌ ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞന്മാരായ ഡോ. പാര്‍പോള, അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ 


സഹോദരനായ സൈമൊ പാര്‍പോള,ഡോം, 
സെപ്പ്പൊകൊസ്റസ്റെനൈമി , പ്രൊഫസര്‍ പെന്‍റി 
ആഴയംടൊ എന്നിവര്‍ അവകാശപ്പെടുന്നതു”. 
കഴിഞ്ഞ ഫെബ്ര്രവരിയിലാണു്‌ അവര്‍ ഈ 
വിവരം പ്രഖ്യാപിച്ചതു”. 


മൂന്നുമാസത്തെ പഠനത്തിനുശേഷം ഇപ്പോഠം 
ലിഖിതങ്ങളിലെ ഉള്ളടക്കത്തെപ്പററി പ്രസിദ്ധീ 
കരിച്ച ഒരു പ്രബന്ധത്തിലാണു'്‌ മേല്‍പറഞ്ഞ 
വിവരങ്ങഠം അവര്‍ വെളിപ്പെടുത്തിയിട്ടുള്ളതു”. 
സിന്ധുതടത്തിലെ ആദിദ്രാവിഡ സംസ്ത്റാരം മെസ 
പ്പെട്ടേമിയന്‍ സംസ്ത്റാരത്തേക്കാഠം പുരാതനമാണെ 
ന്നാണു” അവരുടെ പക്ഷം. മെസപ്പെട്ടേമിയക്കാ 
രാണു ജ്യോതിശ്ശാസ്ര്ത്തിന്‍െറ ഉപജ്ഞാതാക്കം 
എന്നായിരുന്നു ഇതുവരെയുള്ള ധാരണ. അതു മാറു 
കയാണെങ്കില്‍ ജ്യോതിശ്ശാസ്ര്ത്തിന്‍െറ നിലവി 
ലുള്ള ചരിത്രമാക തിരുത്തിയെഴുതേണ്ടിവരും. 
ജ്യോതിശ്ശാസ്്രവും ജ്യോതിഷവും ആദിദ്രാവിഡ 
ക്രാറിയാമായിരുന്നുവത്രെ. അവരും മെന്പ്പെട്ടേ 
മിയയുമായി ബന്ധങ്ങളണ്ടായിരുന്നു എന്നു ഇയ 
ലിഖിതങ്ങഠം അസന്ദിശ്ധമിയി തെളിയിക്കു 
ന്നണ്ടു”. സുമേരിയക്കാക്കും മററും ജ്യോതിശ്ശാസ്ത്ര 
ജ്ഞാനം ഇവരില്‍ നിന്നാണു” ലഭിച്ചതെന്നു 
തങ്ങഠം കരുതുന്നതായി ഈ ഫിന്നിഷ* ശാസ്ത്രജ്ഞ 
ന്മാര്‍ കരുതുന്നു. 


ഇന്ത്യയിലെ ജാതി വ്യവസ്ഥയും സിന്ധുത 
ടസംസ്റ്റാരവുമായി പ്രത്യക്ഷമായ ബന്ധമില്ലെ 
ന്നാണു” അവരുടെ പക്ഷം. സിന്ധുതടജനതയുടെ 
മതപരവും തൊഴില്‍പരവുമായ ആചാരവിശേഷ 
ങ്ങളും പിന്നീടു” ഇന്ത്യയില്‍ വന്ന ആര്യ ജനതയുടെ 
സാമൂഹൃക്രമവും തമ്മില്‍ മിശ്രണം ചെയ്തതിന്‍െറ 
ഫലമായിരിക്കാം ഇന്നു കാണുന്ന ജാതിവ്യവസ്ഥ 
എന്നവര്‍ വിചാരിക്കുന്നു. 








കവിത 


ദേവദുതി 


ബാലാമണിയമ്മ 


കൂട കൂട്ടകയായം നീ യെന്നി; ലെമ്പാടും നറും 
പൂടകളതിന്നെന്‍െറ ശീഷ മേ വെളുത്തല്ലോ! 

സ്വാഗതം വാര്‍ദ്ധക്ൃമേ, മാംസാശി പരുന്തല്ലാ 
ശ്രീകരം പ്രാവാണു നീ, യിന്നു ഞാനറിയുന്നു. 
ജീവിതക്കിനാവുകഠം വിരിയും തോപ്പില്‍, പ്പോയൊ. 
രാവസന്തത്തില്‍ പ്പാട്ട പാടിയ കുയില്‍ പോലെ 
അജ്ഞാത സനാതന മണ്ഡലങ്ങളില്‍ നിന്നെ 
ന്നാത്മാവെതഞ്ഞിരഞ്ഞെത്തീ കാലമായപ്പ്യോഠം നീയും. 
പാരില്‍ വന്നനാഠം തൊട്ട പതമേറുമീ മണ്ണില്‍ 
പ്രാകിയതെല്ലാം സൂക്ഷ്യ ലോകത്തില്‍ പംഫലം കൊഠംകെ, 
പുളിപ്പും മാധുയ്യവും കയപുമുറെറാരാക്കായ൦കഠം 
വിളിച്ചേകുവാനാവാം ദേവദൂതി നീ വന്നു. 
കാണുവാനൊക്കും നിന്നെ യെന്നു താനാശിക്കുന്നൂ 
പ്രാണനില്‍, പ്രപഞ്ചത്തില്‍ സ്നേഹമുള്ളവരാരും. 


മുദലം നിശ്ശബ്ദം നീയടിവെച്ചേറുമ്പോളി 

പ്പതിവു വഴികരംക്കു വശൃത വര്‍ദ്ധിക്കുന്നൂ. 
വായുവില്‍ സ്തഖാലസ്യ സെരരഭം പരക്കുന്ന. 
പോയ നാളകഠം ചില്പവാതില്‍ക്കല്‍ത്തിരക്കുന്നൂ. 
കൂടകൂട്ടുകെന്‍ മൂര്‍ദ്ധംനി; യുച്ചലല്‍ജ്ജഗച്ചക്ര 

ചച്ടിലീ മസ്തിഷാകത്തിന്നാവതും തണലേകൂ; 

തന്‍ നഖങ്ങളാലാഴമുററചാല്‍ കീറു നീളെ, 
ക്കണ്ണനീര്‍പ്പാടും വററിശ൦ ശുഷ൦കമാം കവിഴംത്തട്ടില്‍; 
ഉഗ്ര ദുവ്യാദങ്ങളും പര ദൂഷണങ്ങള 

മുള്ളിലേശാതാം വണ്ണുമടയക്കൂ ചെവികളെ; 
വായില്‍ നിന്നടത്തേയംക്കൂ കാഠി ന്ൃപ്പൊടിപ്പെല്പാം; 
ആയാസം വലച്ച കൈകാല്‍കളെത്തടഞ്ഞീട്ട;__ 
പുസ്തകങ്ങളില്‍, പുലര്‍സ്സു, രൃയനില്‍, പ്പൈതങ്ങളില്‍, 
നിത്യത നുകരുമിക്കണ്‍കളെ ച്ചവിട്ടൊല്ലേ! 


ഇന്‍സ്റ്റി ററ്യ്ട്‌ വാര്‍ത്തകള്‍ 


ശബ്ദാവലി പ്രകാശനം 


സര്‍വകലാശാലാ നിലവാരത്തില്‍ അധ്യയ 
നമാധ്യമം മലയാളമാക്കുന്നതിന്നു്‌” ആവശ്യമായ 
ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥങ്ങഠം തയ്യാറാക്കി പ്രസാധനം ചെയ്യ 
ലാണു” ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിട്യൂട്ടിന്‍െറ മുഖ്യപരിപാടി. 
അതതു നിലവാരത്തിലുള്ള ശാസ്ത്രഗ്രന്ഥങ്ങടം 
രചിക്കണമെങ്കിലോ, സാമാന്യേന അംഗീകാര്യ 
മായ വൈജ്ഞാനിക-മാനവിക ശബ്ദാവലികഠം 
ഗ്രന്ഥരചയിതാക്കഠംക്കു* ലഭ്യമാകണം. ഈ 
ലക്ഷ്യം മുന്നില്‍വച്ചുകൊണ്ടു” കഴിഞ്ഞ മൂന്നു നാലു 
മാസമായി ഭാഷാ ഇന്‍സ്സിട്യൂട്ടിലെ പ്രവത്തകര്‍ 
ഒന്നാംതരമായി മിനക്കെട്ട്‌” പ്രവത്തിച്ചതിന്‍െറ 
ഫലമായി വൈജ്ഞാനിക-മാനവികശബ്ദാവലി 
കളടെ ഒന്നാം വാല്യങ്ങഠം ഇക്കഴിഞ്ഞ മേയ്‌ 
19--ാം തിയതി പ്രസിദ്ധീകരിക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞു. 


തിരുവനന്തപുരത്തിന്‍െറ കടഞ്ഞെടുത്ത 
സത്തു” എന്നു വിളിക്കാവുന്ന, എല്ലാത്തരത്തിലും 
നിറഞ്ഞ, ഒരു മഹാസദസ്സില്‍ വെച്ചു മുഖ്യമന്ത്രി 
ശ്രീ. ഈ. എം. എസ്സ്‌. നമ്പൂതിരിപ്പാടിന്‍െറ 
അദ്ധ്യക്ഷതയില്‍ പ്രധാനമന്ത്രി ശ്രീമതി ഇന്ദിരാ 
ഗാന്ധി ഈ ശബ്ദാവലികളുടെ പ്രകാശനച്ചടങ്ങ്‌ 
നിവഹിച്ചു. വിദ്യാഭ്യാസമന്ത്രി ശ്രീ. സി. എച്ചു്‌ 
മുഹമ്മദുകോയ പ്രധാനമന്ത്രിഷ്ണും സദസ്സിനും സ്വാ 
ഗതമാശംസിച്ചു. കേരള ശാസ്ത്രസാഹിത്യപരി 
ഷത്തിന്‍െറ പ്രസിഡണ്ടു” ശ്രീ. പി. ടി. ഭാസ്റ്രര 
പ്രണിക്കക്കു” ശബ്ദാവലി വാല്യങ്ങഠം സമ്മാനി 
ചുകൊണ്ടാണു” പ്രധാനമന്ത്രി പ്രകാശനകമ്മം 
നിവ്വഫിച്ചതു”. ഇന്‍സ്റ്റിട്യട്ട" ഡയറക്ടര്‍ ശ്രീ. 
എന്‍. വി. കൃഷ്ണവാരിയര്‍ കൃതജ്ഞത പറഞ്ഞു. 


വിദ്യാഭ്യാസമന്ത്രി 


കേരളഭാഷാ ഇന്‍സ്ററിട്യൂട്ടിന്‍െറ ലക്ഷ്യങ്ങളും 
കമ്മപദ്ധതികളും സമഗ്രമായി വിവരിച്ചുകൊണ്ടു 
വിദ്യാഭ്യാസമന്ത്രി ചെയ്ത പ്രസംഗത്തില്‍ ഇത്രയും 


കുറഞ്ഞ കാലത്തിനിട്റ്ക്‌” വിജ്ഞാന-മാനവിക 
ശബ്ദാവലികളടെ ആദ്യവാല്യങ്ങഠം വളരെ 
പ്രഗത്ഭമായി നിമ്മിച്ച ഇന്‍സ്റ്റിട്യൂട്ട സമസ്ത 
ഭാഷാ സ്നേഹികളുടേയും അഭിനന്ദനമര്‍ഹിക്കുന്നു 
എന്നു” അഭിമാനത്തോടെ പ്രഖ്യാപിച്ചു. ഇന്‍സ്റ്റി 
ട്യൂട്ടിന്‍െറ ഇതുവരെയുള്ള പ്രവത്തനങ്ങഠം മലയാള 
ഭാഷയ്ക്കു” മഹത്തായ നേട്ടമാണെന്നു വിവരിച്ചു” 
അദ്ദേഹം ഇന്‍സ്റ്റിട്യൂട്ട്‌ ഭാരവാഹികളെ അകമ 
ഴിഞ്ഞു” അഭിനന്ദിച്ചു. 


മുഖ്യമന്ത്രി 

ശബ്ദാവലിപ്രകാശനം നിവഹിക്കാന്‍ പ്രധാ 
നമന്ത്രിയെ ക്ഷണിച്ചുകൊണ്ടു്‌ മുഖ്യമന്ത്രി ഈ. 
എം. എസ്‌. നമ്പൂതിരിപ്പാടുടു്‌ ഇങ്ങനെ പറഞ്ഞു; 

മലയാളഭാഷയുടെ വളര്‍ച്ചയില്‍ ഈ ശബ്ദാ 
വലി വിലമതിക്കാനാവാത്ത ഒരു നേട്ടമാണ്‌”. 
എന്നാല്‍ ഗ്രന്ഥരചനയില്‍ ഇതു” എത്രത്തോളം 
സഹായകമാകുമെന്ന്‌” ആലോചിക്കേണ്ടതുണ്ടു”. 
പലപ്പോഴും തര്‍ജമകളോ മരലികഗ്രന്ഥങ്ങളോ 
തയ്യാറാക്കുന്ന അവസരങ്ങളില്‍ ചിട്ടപ്പെടുത്തിയ 
വാക്കുകഠംതന്നെ പ്രയോഗിക്കാന്‍ സാധിച്ചെന്നു 
വരില്ല. ഭാഷയുടെ ഒഴുക്കിന്നും ശൈലിക്കും മൂല 
കൃതിയിലെ ആശയഗതിക്കും ഇണങ്ങുമാറു” അനു 
ഭവത്തില്‍നിന്നു” ലഭിച്ച വാക്കുകഠംതന്നെ ഉപയോ 


' ഗിക്കേണ്ടി വരും. എന്നാലും ഉന്നതമായ ഗവേഷ 


ണത്തിന്നും ഭാഷയുടെയും ശാസ്ത്രരങ്ങളുടേയും ശരി 
യായ വര്‍ര്‍ച്ചയ്ക്കും അടിസ്ഥാനമെന്ന നിലന്റ്ൂ 
ശബ്ദാവലികഠം വലിയൊരു നേട്ടമാകുന്നു. 


പ്രാദേശിക ഭാഷകളടെ വികസനം ഇനിയും 
ത്വരിപ്പിക്കേണ്ടതുണ്ടു”. അഹിന്ദി ഭാഷകളുടെ 
വികസനത്തിന്‌ കേന്ദ്രത്തില്‍നിന്നു” കൂടുതല്‍ 
സഹായം ലഭിച്ചേ പററു. ഇപ്പോഠം നീക്കിവച്ചി 
ട്ടള്ള ഓരോകോടി ഉറുപ്പിക പോരാ. ഹിന്ദിയുടെ 
വികസനത്തിന്നായി നീക്കിവെച്ച സംഖ്യയ 
മായി താരതമ്യപ്പെടുത്തുമ്പേരോം ഇതരഭാഷകരംക്കു്‌ 
ലഭിക്കുന്നതു” തുലോം തൂച്ചുമാണു”. എല്ലാ പ്രാദേ 


ശികഭാഷകളടേയും വികസനത്തിനു” അര്‍ഹമായ 
സഹായ. ലഭിക്കേണ്ടതാണ്‌ . 


പ്രധാനമന്ത്രി 


ശാസ്ത്റ-വിജ്ഞാന മണ്ഡലങ്ങളില്‍ ഉണ്ടായി 
ക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ആധുനിക ചലനത്തിന്നൊപ്പം 
വളരുന്നതിന്നു” ഭാരതീയ ഭാഷകഠംക്കു” സാധി 
ക്കണം എന്നുള്ളതു” ഒരു പ്രധാന സംഗതിയാണു്‌. 
ഇന്ത്യയുടെ സംയോജിതമായ വളര്‍ച്ചയിലും വിക 
സനത്തിലും ഭാരതീയഭാഷകഠം മഹത്തായ ഒരു 
പങ്ക” വഹിക്കുന്നു. ഇക്കാര്യം കണക്കിലെടുത്തു 
കെ൦ണ്ടാണ്‌ ഭാഷാ വികസനപരിപാടികഠംക്കു' 
കേന്ദ്രഗവമ്മെണ്ടു” മുന്‍ഗണന നല്‍കീട്ടുള്ളതു”. 


ഭാരതീയഭാഷകഠംക്കു” പരസ്പരം അറിയാനും 
അധികമധികം ബന്ധപ്പെടാനുമുള്ള അവസരങ്ങളു 
ണ്ടാവണം ബംഗാളിയുടെ മേന്മ വിദേശീയരില്‍ 
കൂടി വേണ്ടിവനനൂ, ഭാരതത്തിലെ ഇതരഭാഷ 
ക്കാക്ട മനസ്സി ലാക്കാനെന്നു്‌ ടാദഗാര്‍ അര്‍ത്ഥ 


ഗര്‍ഭമായി പറഞ്ഞതു” നാ, ഓക്കണം. അ 
സ്യോന്യം അറിയാനും അടുക്കാനും സാധിക്കുമാറു” 
ഓരോ ഭാരതീയനും കൂടുതല്‍ ഭാഷകഠം പഠിക്കുന്നതു 
നമ്മുടെ സാംസ്കാരികമായ ഒരാവശ്യമത്രേ. 


ത്രിഭാഷാപദ്ധതി, അറിഞ്ഞേടത്തോളം ഏ 
ററവും ഫലപ്രദമാണെന്നു” തോന്നുന്നു. അതി 
ലേറെ ഫലപ്രദമായ പദ്ധതി വേറെയുണ്ടെങ്കില്‍ 
പരിശോധി യ്ക്കാന്‍ വിരോധമില്ല. കൂടുതല്‍ ഭാഷ 
കഠം പഠിക്കുന്നതു അഭിമാനകരമായി കരുതണം. 
ഭാഷ ഒരിക്കലും ഒരു ഭാരമാകരുതു”. വ്യത്യസ്ത 
ഭാഷാപ്രദേശക്കാര്‍ തമ്മില്‍ പവിവാഹിതരാക 
മ്പോഠം ഭാഷാപരമായ വിഷമങ്ങഠം ഒഴിവായി 
കിട്ടുന്നതു" കണ്ടിട്ടണ്ടു". സ്വയം അറിയാത്തെ 
അനായാസമായി മൂന്നു നാലു ഭാഷകഠം സ സാരി 
ക്കുന്ന എത്രയോ കുട്ടികളെ കണ്ടിട്ടുണ്ടു”. അവക്കു” 
അതൊരിക്കലും ഭാരമായി അനുഭവപ്പെടന്നില്ല. 


ഭാരതീയഭാഷകളെല്പറം ആധുനിക ശാസ്ത്രവി 
ജ്ഞാനമണ്ഡലങ്ങളില്‍ ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന 





വിദ്യാഭ്യാസമന്ത്രി സ്വാഗതപ്രസംഗം ചെയ്യുന്നു 


ചലനങ്ങഠം ഉരംക്കൊള്ളാന്‍ സാധിക്കത്തക്കവണ്ണം 
വളരുന്നതിനാവശ്യമായ സഹായങ്ങഠം നല്‍കാന്‍ 
കേന്ദ്രഗവമ്മെണ്ടു” തയ്യാറാണു”. ഓരോ ഭാഷയിലും 
തര്‍ജമയും മാലികവുമായി ധാരാളം ഗ്രന്ഥങ്ങള 
ണ്ടാവണം. അതിനു ഒരു തീവ്രയത്നപരിപാടി 
ആവശ്യമാണു”. 


മലയാളഭാഷ 


ലോകത്തി ഒന്‍ റ ഇതരഭാഷകളിലുണ്ടായി 
ക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന പുരോഗതിയെക്കുറിച്ചറിയാന്‍ 
കൂടുതല്‍ വിദേശഭാഷകളറിഞ്ഞിരിക്കേണ്ടതാണു". 
മലയാളഭാഷധ്ണൂ" അടുത്ത കാലത്തുവന്ന പുരോ 
ഗതി അഭിമാനാവഹമാണു്‌. സാഹിത്യരംഗത്തു" 
മലയാളത്തിനു” മഹത്തായ നേട്ടങ്ങളണ്ടായിട്ടുണ്ടു”. 
മലയാളസാഹിത്യത്തിന്‍െറ 


ക്കാക്ക്‌” നന്നായറിയാം. 


മേന്മ ഇതരദാഷ 


എല്ലാ ഘട്ടങ്ങളിലും മാതൃഭാഷ അദ്ധ്യയന 
മാദ്ധ്യമമാക്കണമെന്ന തീരുമാനത്തിന്‍െറ വെളി 
ച്ചത്തില്‍ വിജ്ഞാനത്തിന്‍െറ എല്ലാ ശാഖകളിലും 
കൂടുതല്‍ ഗ്രന്ഥങ്ങഠം നിമ്മിക്കേണ്ടതുണ്ടു”. ഗവ 
മ്മെണ്ടുമുഖേന മാത്രം ഭാഷാവികസനം സാധ്യമാ 
യെന്നുവരില്പ. ഗവമ്മെണ്ടിനു” പ്രോത്സാഹനം 
നല്‍കാനേ കഴിയു. എഴുത്തുകാക്കും ശാസ്സ്രജ്ഞക്കു 
മാണു” മഹത്തായ പങ്ക്‌ വഹിക്കാനുള്ളതു". പ്രാദേ 
ശികഭാഷകളടെ വികസനവാദത്തിന്‍െറ പേരില്‍ 
ഇംഗ്ലീഷിനെ അവഗണിക്കുന്നതു” ഒരിക്കലും 
ശരിയല്ല. ലോകവുമായി ബന്ധപ്പെടുന്നതിനുള്ള 
ഭാഷ എന്ന നിലയ്ക്കു” ഇംഗ്ലീഷ്‌ നന്നായി പഠി 
ക്കകതന്നെവേണം. 


പ്രൊഫസര്‍ എം. ജി. കെ. മേനോന്‍ 
ഇന്‍സ്റ്റിററ്യട്ടില്‍ 


ബോംബേയിലെ ടാററാ ഫണ്ടമെന്‍റല്‍ 
റിസച്ച്‌ ഇന്‍സ്റ്റിററയട്ടിന്‍െറ ഡയറക്ടറായ പ്രൊഫ 
സര്‍ എം. ജി. കെ. മേനോന്‍ മെയ്‌ 24. ഠം 
തിയതി വൈകുന്നേരം ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌* സന്ദശിക്കു 
കയുണ്ടായി. അനാപചാരികവും ഹൃദ്യവുമായ 
സ്വീകരണ സമ്മേളനത്തില്‍ പ്രൊ. ജോസഫ്‌ 
മുണ്ടശ്ശേരി അദ്ധ്യക്ഷത വഹിച്ചു. ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂ 
ട്ടിന്‍െറ ക്ഷണനമനുസരിച്ചു" തിരുവനന്തപുരത്തെ 
പ്രമുഖ ശാസ്ത്രജ്ഞരും ഗവേഷകരും പത്ര പ്രവത്ത 
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കരും പ്രൊഫ. മേനോന്‌ നല്‍കിയ സ്വീകരണ 
യോഗത്തില്‍ സജീവമായി പങ്കെടുത്തു. വിശിഷ്ടാ 
തിഥിക്ക്‌' സ്വാഗതമാശംസിച്ചുകൊണ്ടു” ഡയറക്ടര്‍ 
ശ്രീ എന്‍. വി. കൃഷ്ണവാരിയര്‍ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്‍െറ 
ലക്ഷ്യങ്ങളും പ്രവത്തനപരിപാടികളം വിശദീക 
രിക്കുകയും, പ്രൊഫ. മേനോനെപ്പോലുള്ള പ്രമുഖ 
ശാസ്ത്രജ്ഞരുടെയും അവര്‍ നയിക്കുന്ന സ്ഥാപന 
ങ്ങളുടെയും സഹകരണം ഇന്‍സ്റ്റിറ്യൂട്ടിന്‌ ഉണ്ടാകു 
മാറാകണമെന്നു” അഭ്യത്ഥിക്കകയും ചെയ്തു. 


വിശദമായ ചിന്താതന്തുക്കഠം ചേത്തെടുത്തു 
കൊണ്ടു്‌ പ്രൊഫ. മേനോന്‍ അര മണിക്കൂര്‍ നേരം 
ലളിതോജ്വലമായി സംസരരിച്ചു. തുടന്ന്‌ സഭ 
സ്യരില്‍ നിന്നുയന്ന ചോദ്യങ്ങഠംക്കു” യൃക്തിസ 
ഹവും വിചാരഭാസുരവുമായ രീതയില്‍ പ്രൊഫ. 
മേനോന്‍ മറുപട്‌। പറഞ്ഞു 


പ്രൊഫസ്സര്‍ മേനോന്‍െറ പ്രഭാഷണം ഇപ്ര 
കാരം സംഗ്രഹിക്കാം. 


ശാസ്്രവും വികാസവും 


ഒരിരുനൂ൨ അഥവാ മുന്നൂറ കൊല്ലംമുമ്പ ഇന്ത്യ 
ഇന്നു അഭിവൃദ്ധി പ്രാപിച്ചതായി പ്രസ്താവിക്ക 
പ്പെടുന്ന രാജ്യങ്ങളെ അപേക്ഷിച്ചു വളരെ മുന്നിലാ 
യിരുന്നു. ഇന്നു ആ സ്ഥിതിയല്ല ഉള്ളതു”. ഇന്ത്യ 
ഏറെ പിന്നിലാണു്‌. മുമ്പ പിന്നണയില്‍ 
കിടന്ന രാജ്യങ്ങളെല്ലാം മുന്നണിയിലാണു. പാ 
ശ്ചാത്യ രാജ്യങ്ങളടെ ഈ അഭിവ്ൃദ്ധിക്കു കാരണം 
അവക്കു ആധുനിക ശാസ്ത്രം കയ്യൊതുങ്ങിക്കിട്ടിയെ 
ന്നുള്ളതാണു്‌. ഇന്ത്യ പിന്നിലായിപ്പോയതു, ഇ 
ന്ത്യക്കു ആധുനികശാസ്ര്രുത്തെ സ്വാധീനപ്പെടുത്താന്‍ 
കഴിയാത്തതുകൊണ്ടാണു. 


എന്താണു” ശാസ്ത്രം? അതു ഒരു ജീവിതസമീ 
പനമാണു” . കുറെയേറെ വസ്തൃുതകയം ഗ്രഹിച്ചതു 
കൊണ്ടു" ശാസ്ത്രമായില്പ. ശാസ്ത്രമെന്നതു കുറെ 
വസ്തൃതകളെപ്പററിയുള്ള വിവരങ്ങളല്പ. അതൊരു 
വീക്ഷണഗതിയാണു്‌. ഇന്നത്തെ ശാസ്ത്ര സമ്പ 
ത്താകെ ഉഠംക്കൊള്ളക ഒരാഠംക്കുമാധില്ല. ശാസ്ത്രം 
അത്രയും സത്വരമായിവികസിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. 
മറിച്ചു്‌, ശാസ്ത്രീയമായ ഒരു സമീപനമുണ്ടെങ്കില്‍, 
നമുക്കു ശാസ്ത്രത്തെ വരുതിപ്പെടുത്താന്‍ കഴിയും. 


ശാസ്ത്രം വളരുക അനുകൂലമായ കാലാവസ്ഥ 
യില്‍ മാത്രമാണു്‌, പ്രതികൂലസാഹചര്യങ്ങളില്‍ 
ശാസ്ത്രാട്യദയമുണ്ടാവില്ല. വലിയ കുറെ ശാസ്ത്ര 


ജ്ഞന്മാരുണ്ടായ തുകൊണ്ടും ശാസ്ത്രമുണ്ടായെന്നു 
വരുന്നില്ല. ഭാഷയുടെ പ്രാധാന്യം ഇവിടെയാണു 
കടന്നു വരുന്നതു്‌, ശാസ്ത്രം പ്രചരിക്കണം. ഒരു 
ശാസ്ത്രീയ വീക്ഷണം സമുദായത്തില്‍ വളരണം. 


പരി ക്ഷണങക്ങാഠം 


വെറും വാക്കുകളല്ല ശാസ്ത്രം. ശാസ്ത്രസങ്കല്ല 
മാണു പ്രധാനം. ആ സങ്കല്പമാണു” ആദ്യമുണ്ടാ 
കേണ്ടതു”, ഭാഷ പുറകെ വരും. പരീക്ഷണങ്ങഠം 
ക്കാണു” പ്രധാന്യം. സജീവ ദൂഷ്ടഠാന്തങ്ങഠംകൊണ്ടു 
ശാസ്ത്ര തത്വങ്ങം മനുഷ്യ മനസ്സില്‍ പതിയുന്നു. 
പരിക്ഷണം നടത്തുകയാണു”, വാചാലമായ 
പ്രസംഗങ്ങളല്പ ശാസ്്രപഠനത്തിനാവശ്യം. സാങ്കേ 
തിക പദങ്ങളെല്ലാം മാററിവെച്ചു പരീക്ഷണങ്ങടം 
കൊണ്ടു്‌ ശാസ്ത്രതത്വം തെളിയിക്കാം. കാണാ 
പ്പാഠം പഠിച്ചതുകൊണ്ട്‌” ശാസ്ത്രസത്യം ബോധ്യ 
പ്പെടില്പ. പ്രായോഗിക പരീക്ഷണങ്ങഠം ആണു്‌ 
വേണ്ടതു”. അദ്ധ്യാപകനും വിദ്യധത്ഥിക്കും പരീ 
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ക്ഷണങ്ങളില്‍ ഒരു പങ്കുചേരല്‍ അനുഭവം വരണം. 
കാണാപ്പാഠം പഠിച്ചതു മറന്നുപോകം, എന്നാല്‍, 
പരീക്ഷിച്ചു ബോധ്യപ്പെട്ടസംഗതിക്കു ആ ദുവ്വിധി 
നേരിടുകയില്ല. 


ശാസ്ത്ര സംരംഭങ്ങളില്‍ എത്രയുമധികം നിക്ഷേ 
പിക്കേണ്ടതാണു”. എത്ര നിക്ഷേപിച്ചാലും അതു 
കൂടുതലല്പം ഡോക്ടര്‍ ഭാഭ പറഞ്ഞിട്ടുണ്ടു, വിദ്യൂ 
ച്ചക്തി ഇല്ലാതിരിക്കുന്നതാണു”, വിദ്യച്ഛക്തിക്കു 
വേണ്ടി ഭീമമായ ചെലവു ചെയ്യുന്നതിലും വലിയ 
ചെലവു”. വിദ്യച്ചക്തിയില്പാത്തതുകൊണ്ടു്‌ വ്യവ 
സായ ശാലകഴം പൂട്ടേണ്ടിവരുന്നു. അഭിവൃദ്ധി 
തടയപ്പെടുന്നു. പഞ്ചാബും പടിഞ്ഞാറന്‍ ഉത്തര 
പ്രദേശവും സന്ദര്‍ശിച്ചിട്ടുള്ളവക്കു ഇതു ബോധ്യ 
പ്പെടം. പഞ്ചാബില്‍ വിദ്യച്ഛക്തി സുലഭമാണു* 
അവിടെ ജചസേചന സാകര്യങ്ങളുമുണ്ടു്‌, പഞ്ചാ 
ബില്‍ കൃഷിയും വ്യവസായവും അഭിവ്ൃദ്ധിപ്പെട്ടു. 
എന്നാല്‍, പടിഞ്ഞാറന്‍ ഉത്തര പ്രദേശത്തു ദാരി 
ദ്രവം പിന്നോക്ക നിലയും മുമ്പത്തെപ്പോലെ തുട 





ശബ്ദാവലി ഉല്‍ഘാടനയോഗത്തില്‍ മുഖ്യമന്ത്രി പ്രസംഗിക്കുന്നു 


രുന്നു. പഞ്ചാബിലെ കൃഷിക്കാര്‍ സവ്പന്നരും 
സന്തുഷ്ടരുമാണു”്‌. യു. പി. യില്ലെ കൃഷിക്കാര്‍ 
ഇതിന്‍െറ നേരെ വിപരീതവും. 


സ്വന്തം ശാസ്ത്രം 


ശാസ്ത്രവികസനം എന്നു പറയുമ്പോഠം, അതു 
നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ തന്നെ വികസിക്കണം. ശാസ്ത്ര 
വികാസ. ഇറക്കുമതി ചെയ്യാനാവില്ല. നമ്മുടെ 
മണ്ണിന്‍െറ പ്രശ്ന, നമ്മുടെ വെള്ളത്തിന്‍റ പ്രശ്ശം, 
നമ്മുടെ കാലാവസ്ഥ ഇതിനെപ്പററി നാം തന്നെ 
പഠിക്കണം. ഇന്ത്യയില്‍ വര്‍ഷമുണ്ടു”. പക്ഷെ, 
അതു ആകെ കടല്വില്‍ ചെന്നുചേരുന്നു. ഭൂമിക്കടി 
യില്‍ വെള്ളമുണ്ട്‌”. അതെവിടെ, എത്രയുണ്ട്‌ 
എന്നു” നമുക്കറിയില്ല. അതു ഉപയോഗിക്കാനും 
അറിയല്ല. യ്യൂറോപ്പിലും അമേരിക്കയിലും നട 
ത്തിയ പരീക്ഷണങ്ങഠംകൊണ്ടു നമുക്കു തൃഫ്ലി 
പ്പെട്ടുകൂടാ. ഇംഗ്ലണ്ടിലും ജപ്പാനിലും വലിയ 
വിളവു നല്‍കുന്ന വിത്തുകളമുണ്ടു”. പക്ഷെ, 
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നമ്മുടെ മണ്ണ്ണിനും കാലാവസ്ഥയ്ക്കും അതു ൨ററി 
ല്ല. നമ്മുടെ കടല്‍; മത്സ്യസമ്പത്തു”-അവയെ 
പ്രററി നാം തന്നെ പഠനം നടത്തണം. 


വരുമന്വേ_. ഴാണ്‌ 
കടന്നുവരുന്നതു“ം 


ഇത്രയൊക്കെ പറഞ്ഞു 
വിദ്യാഭ്യാസത്തിനെറ പ്രശം 
നമ്മുടെ വിദ്യാഭ്യാസസംവിധാനം അലകും പിടി 
യം ധാറേറണ്ടിയിരിക്കുന്നു. നാം വളരെ കാര്യങ്ങം 
പഠിക്കാനുണ്ട്‌. ചെയ്തും തെററയും നാം പഠി 
ക്കണം. ഇന്ത്യയില്‍ ഉരുക്കു മില്ലുകഠം സ്ഥാപിച്ചു. 
ഇവ വിദേശവിദശ്ധന്മാര്‍ സ്ഥാപിച്ചതാണ്‌ 
അവര്‍ ചെയ്തപ്പോഠം തെററു ചെയ്തിരിക്കാം തിരു 
ത്തിയിരിക്കാം അവര്‍ തെററു ചെയ്താല്‍ നാം 
കണ്ണടക്കുന്നു. എന്നാല്‍ തുടങ്ങിയും മുടങ്ങിയും 
പരീക്ഷിച്ചും തെററു തിരുത്തിയും പഠിക്കാന്‍ 
നമ്മേ നാം അനുവദിക്കുന്നില്ല. നമ്മുടെ ആള 
കഠാക്കു എന്തെങ്കിലും ചെയ്യാനുള്ള അവസരമില്ല. 


സ്റ്രീല്‍മി ല്പകടം സ്ഥാപിക്കുന്ന ജോലിയ ല്‍ 
വിദേശീയ വിദശ്ധന്മാരോടെവ്പം പ്രവത്തിക്കാന്‍ 





പ്രധാനമന്ത്രിയില്‍നിന്നു ശ്രീ. പി. ടി. ഭാസ്‌ക്കരപ്പണിക്കര്‍ ശബ്ദാവലി സ്വീകരിക്കുന്നു 


നമ്മുടെ ആളുകളെ നിയോഗിക്കുക. അത്യാവശ്യം 
വേണ്ടവരെമാത്രനല്ല; കൂടുതല്‍ ആളുകളെ നിയമി 
ഒണെം. എന്നാല്‍, കൂടുതല്‍ ആളുകഠം കാര്യങ്ങഠം 
ഗ്രഹിക്കും. നമുക്കു അറിയുന്നതു നാംചെയ്യുക. 
നമു കട അറിയാത്തതു അന്യരോടുപഠി ക്കുക. ഏതു 
വിധേനയും കൂടുതല്‍ ആളുകഠാക്കു പരിശീലനംല 
ഭിക്കാന്‍ അവസരമുണ്ടാക്കുക. സാങ്കേതികവൈദ 
ശ്ധ്യം സുലഭമാക്കാനുള്ളവഴി ഇതാണു”. എന്നാല്‍, 
ഇതല്ല നാം ചെയ്തുപോന്നിട്ടുള്ളതു”്‌. 


അനിശ്ചിതത്വം 


ഇന്ത്യയില്‍ നാം അ. ഗീകരിച്ചിട്ടുള്ളതു അനി 
ശ്ചിതത്വത്തിന്‍െറ ഒയ നയമാണു“. ശാസ്ത്റമേഖല 
യിലും അതാഞുള്ളതു”. നിശ്ചിതമായ ഒരുലക്ഷ്യം 
മുന്നില്‍ഖെച്ചു നിരന്തരമായി പ്രവത്തിക്കുക 


എന്നതു നമ്മുടെ നയമല്ല നാം കുറെ എന്തെങ്കിലും 
വേണ്ടെന്നു വന്ത്മും. 
തുടങ്ങുക; 


ച്ചെയ്യം. 
വീണ്ടു. 


പിന്നെ അതെല്ലാം 


ച ലതു തുടങ്ങും. മുടക്കുക; 
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വീണ്ടുംതുടങ്ങുക എന്ന നയം നമ്മുടെ ശാസ്ത്രസംരംഭ 
ങ്ങളെ തളത്ത്ുന്നു. 


വിദ്യാഭ്യാസത്തില്‍ നാം യാഥാസ്ഥികന്മാ 
രാണ്‌. ഇംഗ്ലണ്ടിലെ പഴയ സര്‍വ്വ കലാശാലക 
ഉടെ മാതൃക പിടിച്ചാണു നാം സവ്വകലാശാലകഠം 
ഏപ്പെടുത്തിയതു". ആ പഴയ സങ്കല്പം അന്നുന 
ന്നായിരുന്നു. ഇന്നതെല്ലാം പഴഞ്ചനായി. കാല 
ഹരബണപ്പെട്ടു . എന്നിട്ടും, നാം നമ്മുടെ സര്‍വ്വക 
ലാശാലളൂകടെ സ്വഭാവംമാററുന്നില്ല. പുതിയകലാ 
ശാലകഠം നാം ഉണ്ടാക്കുന്നു---ആ പഴയമാതൃകയില്‍ 


ത്തന്നെ. 


ഇന്ത്യയില്‍ ഡിഗ്രിക്കാണു വില. ജോലി 
ക്കല്പ. ഡിഗ്രിയുള്ളവനെ നാം ബഹുമാനിക്കുന്നു. 
നമ്മുടെ ഡിഗ്രിക്കാര്‍ ചെയ്യുന്നതിലും എത്രയേറ 
മികച്ച ജോലി, ഡിഗ്രിയില്ലാത്ത അനേകര്‍ 
ചെയ്യുന്നുണ്ടു്‌". എന്നാല്‍, നാം ഡിഗ്രിക്കാരനെ 
മാത്രമേ ബഹുമാനിക്കു. 





ശബ്ദാവലിയുടെ കോപ്പിയില്‍ പ്രധാനമന്ത്രി കയ്യൊപ്പിടുന്നു 


വിദേശ്ട്രമം 

ഇന്ത്യയിലെ ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ വിദേശങ്ങളില്‍ 
സ്ഥിരതാമസമാക്കുന്നതു” കുറയ്യൊക്കെ അവി 
ട്ടത്തെ വര്‍ദ്ധിച്ച പ്രവര്‍ത്തന സൌകര്യങ്ങളെ 
കണ്ടാണു”. തനിക്കു താല്പര്യമുള്ള ജോലി ചെയ്യാ 
നുള്ള അവസരം അവിടെ കിട്ടുന്നു. നല്ല വേതന 
വും. ഇന്ത്യയില്‍വന്നാല്‍ ജോലി കിട്ടിയേഷ്ക്കില. 
വേതനവും മോശമായെന്നു വരും . തനിക്കു കിട 
യായവര്‍ മററ രംഗങ്ങളില്‍ ഉയരുന്നതു കണ്ടു 
ശാസ്ത്രജ്ഞന്‍ നിരാശപ്പെട്ടെന്നും വരും. തങ്ങഠം 
പ്രത്യേകിച്ചു പരിശീലിച്ച ശാസ്്രശാഖകഠം ഇന്ത്യ 
യിലില്പാത്തതുകൊണ്ടും ചിലര്‍ അമേരിക്കയില്‍ 
തന്നെ തമ്പടിക്കുന്നുണ്ടു”. പക്ഷെ, അങ്ങനെ ചെ 
യ്യൂന്നതില്‍ അത്ഥമില്ല. നല്ല ശാസ്ത്രജ്ഞനു പു 
തിയ, ലഭ്യമായ സാഹചര്യങ്ങളില്‍ ജോലിചെ 
യ്യാന്‍ കഴിയേണ്ടതാണു. 


[ ലി 

തൃശൂര്‍ ശാസ്‌ത്രാഭ്യസന ക്യാമ്പ 

ആധുനിക സയന്‍സിറെറ സിദ്ധികഠം പക 
നനഅകൊടുക്കാന്‍ മലയാള ഭാഷക്കു കഴിവില്ലെന്ന ഒരു 
വാദം കുറെക്കാലമായി കേക്കാന്‍ തുടങ്ങിയിട്ട്‌ . 
ആ രംഗത്തു” ഏറെ പ്രവത്തനം നടത്തിയ അനുഭവ 
ത്തിനെറ വെളിച്ചത്തിലല്പ ഈ വാദം എന്നതാണു്‌ 
ഖേദകരം. സയന്‍സു വിഷയങ്ങഠം കൈകാര്യം 
ചെയ്യാനുള്ള വളര്‍ച്ച മലയാളത്തിനു കഷൈവന്നിട്ടി 
ല്ലെന്നും അടുത്ത കാലത്തൊന്നും അതുണ്ടാകാന്‍ 
പോകുന്നില്ലെന്നും ഈ വാദക്കാര്‍ പറയുക പതി 
വാണു”. സയന്‍സിറെറ അടിസ്ഥാനം തന്നെ 
യൃക്തിയയം അനുഭവജ്ഞാനവുമാണല്ലൊ. ഈ 
തത്വം അംഗീകരിക്കുന്നവര്‍, മേല്‍പറഞ്ഞ വാദം 
ഉന്നയിക്കുന്നതിനുമുമ്പു”, കോളേജ്‌ നിലവാര 
ത്തിലുള്ള സയന്‍സ്‌ വിഷയങ്ങഠം മലയാള 
ത്തില്‍ കൈകാര്യം ചെയ്യാന്‍ കഴിയുമോ എന്നു 
പ്രായോഗികമായി പരീക്ഷിച്ചുനോക്കേണ്ടതായി 
രുന്നു. അത്തരം പരീക്ഷണങ്ങളിലൂടെ മാത്രമെ 
പല വിഷമതകളും നേരിട്ട പഠിക്കാനും അവയെ 
തരണം ചെയ്യാന്‍ കഴിയുമോ ഇല്പയോ എന്നു മന 
സ്സിലാക്കാനും കഴിയ്യം 

ഇങ്ങിനെയൊരു പരീക്ഷണമാണു” കേരള 
ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടും കേരള ശാസ്ത്രസാഹിത്യ പരി 
ഷത്തിനെറ തൃശൂര്‍ ശാഖയും കൂടി ഇക്കഴിഞ്ഞ മേയ്‌ 
26 മുതല്‍ 31 വരെ തൃശൂര്‍ ഗവമ്മെണ്ട്‌ ട്രെയി 
നിങ്ങ്‌ കോളേജില്‍ വെച്ചു നടത്തിയ ശാസ്ത്രാഭ്യ 
സന ക്യാമ്പിലൂടെ നടത്തിയതു”. യ്ത്ക്ടം വിദ്യാ 
ഭ്യാസം പുൂത്തിയാക്കി കോളേജ്‌ പഠനത്തിനു 
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തയ്യാറായി നില്‍ക്കുന്ന കുട്ടികളായിരുന്നു ക്യാമ്പി 
ലെ അധ്ധയേതാക്കഠം. തൃശൂരും പരിസരത്തിലും 
ഉള്ള വിവിധ കോളേജുകളിലേയും ഹൈസ്ത്കുളുകളി 
ലേയും അധ്യാപകരായിരുന്നു ക്ാസ്സകഠം എടുത്തി 
രുന്നതു”. പ്രീഡിഗ്രി-ഡിഗ്രി-പോസ്റ്റ്‌ ഗ്രാജ്തൂ 
വേററ്‌ തല അളില്‍ പഠിപ്പിക്കുന്ന വിഷയങ്ങളില്‍ 
നിന്നു തിരഞ്ഞെടുത്തവയായിരുന്നു പഠിപ്പിച്ചി 
രുന്ന വിഷയങ്ങ. 

മുപ്പത്തിനാലു വിദ്യാത്ഥികഠം ക്യാമ്പില്‍ 
പങ്കെടുത്തിരുന്നു; ഇരുപതിലേറെ അധ്യാപകരും, 
ഗണിതം, ഭതികം, രസതന്്രം, സസ്യശാസ്ത്രം, 
ജന്തുശാസ്ത്രം എന്നീ വിഷയത്തളില്‍ ദിവസവും 
ഓരോ മണിക്കൂര്‍ വീതം അഞ്ചു ദിവസം ഏാസ്സകം 
നടന്നു. അഞ്ചു ദിവസത്തെ അധ്യയനത്തെ ആധാ 
രമാക്കി മലയാളത്തിലൂടെ ശാസ്ത്രവിഷയങ്ങം 


അഭ്യസിപ്പിക്കുന്നതിനെപ്പററി ഗ്ര, പ്പുതിരിഞ്ഞുള്ള 
ചര്‍ച്ചയാണ്‌ ആറാം ദിവസം നടന്നതു”. 


ഉല്‍ഘാടനം 

ശാസ്ത്രീയവും ബുദ്ധിപരവുമായ പ്രബുദ്ധത 
ഇവിടെയുണ്ടായിട്ടുണ്ടെങകില്‍ അതു ഇംഗ്ലീഷില്‍ 
കൂടെയാണെന്നും ഇംഗ്ലീഷിന്‍െറ പ്രാധാന്യത്തെ 
നാം കുറച്ചുകാണരുതെന്നും പ്രൊഫസര്‍ കുററിപ്പുഴ 
കൃസ്ണുപിള്ള ഉല്‍ഘാടന പ്രസംഗത്തില്‍ പറഞ്ഞു, 
എന്നാല്‍ ഇംഗ്ലീഷിലൂടെ ശാസ്സ്രറവിജ്ഞാനം സി 
ദ്ധിച്ച ന്യൂനപക്ഷം ഒരു പ്രത്യേക വശ്ശുമായി മാറി 
യിരിക്കയാണു”. അവര്‍ കൈമുതലാക്കി വെച്ചി 
രിക്കുന്ന ശാസ്ത്രവി ജ്ഞാനം സാധാരണക്കാക്ക പക 
നനുകൊടുക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞില്ലെങ്കില്‍ നമ്മുടെ സമൂഹ 
ത്തിനു യാതൊരു നേട്ടവുമുണ്ടാകാന്‍ പോകുന്നില്ല. 
വിദ്യാഭ്യാസ രംഗത്തു ഏറെ പ്രശ്‌നങ്ങഠം സൃഷ്ടി 
ക്കുന്ന വലിയ പരിവത്തനത്തിന്‍െറ ആരംഭമാണ്‌ 
ശാസ്ത്രാഭ്യസനം മാതൃഭാഷയിലൂടെ ആകുന്നതുകൊ 
ണ്ൂണ്ടാവുക, ഹൈസ്റ്റുളുകളിലും കോളേജുകളിലും 
ഇന്നു രണ്ടു” മാധ്യമങ്ങഠം സ്വീകരിക്കുന്നതുകൊണ്ടു 
പുതിയ തലമുററ്തുണ്ടാവുന്ന ബുദ്ധിമുട്ടുകഠം ശ്രീ. 
എന്‍. കെ. ശേഷന്‍ എം. എല്‍, ഏ. വിവരിച്ചു. 
ശാസ്ത്രാഭ്യസനം എന്തുകൊണ്ടു” മലയമാളത്തിലാ 
വണം എന്നതിനു പകരം മലയാളത്തിലായാല്‍ 
ഇംഗ്ലീഷ്‌ പോകമോ എന്ന ചിന്തയാണു പല 
രിലും ഉള്ളതെന്നു” അദ്ദേഹം പറഞ്ഞും ശാസ്ത്റരവി 
ജ്ഞാനം ജീവിതത്തിനെ ഭാഗമാക്കലാണു” 
നമ്മുടെ ലക്ഷ്യം എന്നു യോഗത്തില്‍ അധ്യക്ഷനാ 
യിരുന്ന ശ്രീ. പി. ഏ വാരിയര്‍ പഞ്ഞു. ശാസ്ത്ര 
ബോധം ക്ലാസ്സ്ര മുറികള്‌ ലും പുസ്തകങ്ങളിലും മാത്രം 
ഒതുങ്ങിപ്പോയതാണു* സ്വതന്ത്ര ചിന്തയും പ്രവത്ത 
നവും ഇവിടെ ഇല്ലാതാവാന്‍ കാരണം. 





അതിഥികഠം 


മുഖ്യമന്ത്രി ശ്രീ, ഈ, എം. എസ”. നമ്പൂതിരി 
പ്പാടം വിദ്യാഭ്യാസ മന്ത്രി ശ്രീ. സി. എച്ചു്‌. മുഹ 
മ്മദു്‌ കോയയും ക്യാമ്പ്‌ സന്ദര്‍ശിച്ചു ക്ാസ്സകം 
ശ്രദ്ധിക്കുകയും വിദ്യാത്ഥികളോടട സംസാരിക്കുക 
ഷൃമുണ്ടായി,, 


ബോധന മാധ്യമം മലയാളമാക്കണമെന്നു പറ 
യുന്നതിനെറെ അര്‍ത്ഥം ഇംഗ്ലീഷ്‌ പഠിക്കരുതെ 
ന്നല്ല എന്നു ശ്രീ. നമ്പതിരിപ്പാട്ട്‌” പറഞ്ഞു ശാസ്ത്ര 
വിജ്ഞാന സമ്പത്തു” സ്വന്തമായി ലോകത്തിനു 
സംഭാവന ചെയ്ത ഏതെങ്കിലും ഒരു ഭാഷ പഠിക്ക 
ന്നതു മാതൃഭാഷയില്‍ ശാസ്ത്രാഭ്യസനം നടത്താന്‍ 
പോകുന്ന പുതിയ തലമുറക്കു അത്യാവശ്യമാണ്‌. 
ശാസ്ത്രം പഠിക്കാന്‍ ഏതാനും ടെക്‌സ്‌ററു ബുക്കുകഠം 
മാത്രംപോര. കൂടതല്‍ അറിവിനും ശാസ്ത്രം സ്വയാ 
ത്തമാകാനും ധാരാളം ഗ്രന്ഥങ്ങഠം വായിക്കേണ്ട 
തുണ്ടു”. അത്തരം ഗ്രന്ഥങ്ങഠം കുറെ കാലത്തേക്കു 
മലയാളത്ത ।ലുണ്ടാവുമെന്നു കുരുതിക്കൂട. പദതങ്ങഠം 
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കൈകാര്യം ചെയ്യുന്നതില്‍ യാതൊരു യാഥാസ്ഥി 
തികത്വവും പാടില്ലെന്നു നമ്പുതിരിപ്പാടു“പറഞ്ഞു. 
കഴിഞ്ഞ കാലത്തു മലയാളത്തില്‍ ധാരാളമായി 
പ്രയോഗത്തില്‍ വന്നിട്ടുള്ള ഇംഗ്ലീഷ്‌ പദങ്ങടം 
അതേപടി സ്വീകരിക്കണം. അവനതു പകരം 
മലയാള പദങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കുന്നതുകൊണ്ടു” വലിയ 
പ്രയോജനമുണ്ടാകയില്ല. സാങ്കേതിക പദങ്ങംക്കു 
തജ്ജമ കണ്ടു പിടിക്കുന്നതിലും പ്രധാനം അവ ലളി 
തമായി വിശദീകരിക്കാന്‍ അദ്ധ്യാപകക്ട കഴിവു 
ണ്ടാക്കലാണു”. ഇങ്ങിനെ പ്രതിപാദിക്കുമ്പോഠം 
ശാസ്ത്്രത്തിനുതകുന്ന ഒരു ശൈലി വളത്തിയെടു 
ക്കാന്‍ അദ്ധ്യാപകര്‍ പരിശ്രമിക്കണം. സാങ്കേ 
തിക രംഗത്തു പ്രവത്തിക്കുന്ന എന്‍ജീനിയര്‍മാര്‍, 
വിദശ്ധ തൊഴി ലാളികഠം എന്നിവരുടെ അനുഭവ 
ങ്ങളും ലാബറട്ടറികളില്‍ പ്രവത്തിക്കുന്ന ഗവേഷ 
കരുടെ അനുഭവങ്ങളും കൈമാണേണ്ടതു ശസ്റ്റര 


ത്തിന്‍െറ വളര്‍ച്ചക്കു അത്യാവശ്യമാണ്‌. അതിനു 
പററിയ ഒരു ഭാഷയുണ്ടാകേണ്ടതുണ്ടു്‌. അതുപോലെ 
അദ്ധ്യാപകരും വിദ്യാത്ഥികളം അവരുടെ വി 
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ശ്രീ. കുറാപ്പുഴ കൃഷ്ണപിള്ള തൃശൂര്‍ ശാസ്ത്രാഭ്യസന ക്യാമ്പില്‍ പ്രസംഗിക്കുന്നു. 
അദ്ധ്യക്ഷവേദിയില്‍ മുഖ്യമന്ത്രി ശ്രീ. നമ്പൂതിരിപ്പാട്‌, ശ്രീ. പി. എ. വാരിയര്‍ 


ജ്ഞാനാനുഭവങ്ങഠം കൈമാറേണ്ടതും അത്യാവശ്യ 
മാണു്‌. എന്നാല്‍ ശാസ്ത്രരഗ്രന്ഥങ്ങഠം ഭാഷയില്‍ 
വളരെ വേഗത്തിലുണ്ടാവും . ക്യാമ്പില്‍ പങ്കെടുത്ത 
കുട്ടികഠംക്കെങ്കിലും കോളേജ്‌ മാസികയിലോ 
മററു രംഗത്തോ ശാസ്ത്രവിഷയങ്ങം ലളിതമായി 
എഴുതാന്‍ കഴിയട്ടെ എന്നു നമ്പൂതിരിപ്പാട്‌ 
ആശിച്ചു. 

ശാസ്ത്രരംഗത്തു” തന്‍െറ കഴിവുകഠം പ്രകടി 
പ്പിക്കുന്ന വിദ്യാര്‍ത്ഥിക്കല്ല, അക്രമവാസന പ്രക. 
ടിപ്പിക്കുന്നവക്കാണു” സമൂഹം അംഗീകാരം നല്‍ 
കുന്നതെന്നു” ശ്രീ. മുഹമ്മദുകോയ പ്രസ്താവിച്ചു. 
ഇതൊരു വിരോധാഭാസമാണു'. മററു രാജ്യങ്ങ 


ളില്‍ കട്ടികയംക്കു ശാസ്ത്രത്തില്‍ താല്പര്യം വളര്‍ 
ത്താന്‍ പല നടപടികളും നടപ്പിലാക്കുമ്പോഠം 
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ഇവിടെ ഇനിയും പലതും ചെയ്യേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. 
ബോധന മാധ്യമം മലയാളമാവുന്നത്വേടെ ഇഗ്റീ 
ഷ്‌ തീരെ നിഷ്‌കാസിതമാവുമെന്ന ധാരണ 
തെററാണെന്ന അദ്ദേഹം പറഞ്ഞു അത്തരം ഭാഷാ 
ഭ്രാന്തു നമുക്കില്ല. ഇംഗ്ലീഷ്‌ ഭാവിയില്‍ വിദ്യാ 
ത്ഥികഠംക്കു കൂടുതല്‍ വിജ്ഞാനം നേടാനുള്ള ഒരു 
മാധ്യമമായി തുടരേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. 


ക്യാസ്സ്കഠം 

ഗണിത ശാസ്ത്രത്തില്‍ സമുച്ചയ സിദ്ധാന്തം, 
ഗ്ര, പ്പുസിദ്ധാന്തം, ലോഗരിതം ദ്വിഘാതസമീക 
രണം, വിശ്ശേഷണജ്യാമിതീ എന്നിവയെക്കുറിച്ചു"' 
ശ്രീ എം. മുഹമ്മദു്‌ഹനീഫയും എം. മാധവന്‍ 


(ശേഷം 86-ാംപേജില്‍) 


തൃശൂര്‍ ശാസ്ത്രറാഭ്യസന ക്യാമ്പ” ---മലയാളത്തില്‍ മാതൃകാക്ളാസ്സ്‌* 


രജ 


ബ്രിട്ടീഷ, രാഷ്ട്രീയ സംവിധാനം 
ചില സവിശേഷതകള്‍ 


പി. കെ. ശരത്കുമാര്‍ 


ചരിത്രത്തിന്‍െറ പശ്ചാത്തലത്തില്‍ 
പരിശോധിക്കുമ്പോഠം, മാനവ നാഗരി 
കുതയ്ക്കുള്ള ബ്രിട്ടന്‍െറ ഏററവും മഹത്തായ 
സംഭാവന നിയമ സഭാ ജനായത്ത ഭരണ 
ക്രമം (രദ്ധിദനടസ്ദല ൧ദനാദ്ദേറെ 
ആണും. മറെറല്പാ രാജ്യങ്ങളിലും പാര്‍ല 
മെന്‍ററി ജനായത്ത ഭരണക്രമം ബ്രിട്ടീഷു 
മാതൃകയെ അനുകരിച്ചുണ്ടായതാണു?. 
അമേരിക്കയിലെ പ്രസിഡണ്ട ഭരണ 
ക്രമം പോലും ബ്രിട്ടിഷഭരണഘടനയില്‍ 
നിന്നാണു ആവേശം നേടിയതു. 


ബ്രിട്ടനെ ലോകത്തിലെ ഏററവും 
പ്രശസ്പുമായ ജനാധിപത്യ രാഷ്ട്ങ്ങളി 
ലൊന്നാക്കിയതുട മൂന്നു ഘടകങ്ങളാണു?: 
ഭൂമിശാസ്ത്രം, ചരിത്രം, വ്ൃയവസായവല്‍ 
ക്കരണം. 

ഭൂമിശാസ്ര്രപരമായി ഗ്രേററബ്രിട്ടന്‍ 
യൂറോപ്പു ഭൂഖണ്ഡത്തില്‍ നിന്നും കടലി 
നാല്‍ വേര്‍തിരിക്കപ്പെട്ട ഒരു ദ്വീപ സമൂ 
ഹമാണെന്ന വസ്തുത ബ്രിട്ടീഷ ജനത 
വൈദേശികാക്രമണത്തില്‍ നിന്നു” സുര 
ക്ഷിതത്വം നല്‍കി യിട്ടുണ്ട. ഒരു വിദേശ 
ശക്തി ബ്രിട്ടനെ അവസാനമായി ആക്ര 
മിച്ചു കീഴടക്കിയതു- 1066 ലെ നോമ്മന്‍ 
ആക്രമണ കാലത്താണു൦. അതിനുശേഷ 
മുണ്ടായ എല്ലാ ആക്രമണ സംരംഭഞ്ങ 
ളേയും ചെറുത്തുനില്‍ക്കാന്‍ ബ്രിട്ടനും കുഴി 
ഞ്ഞിട്ടുണ്ടും. 


ഒമ്പതു നൂററാണ്ടുകാലം നീണ്ടുനിന്നി 
ട്ടുള്ള ഈ സുരക്ഷിതത്വം രണ്ടു പ്രധാന 
ഗുണഫലങ്ങടം ചെയ്തു. ഒന്നാമതായി 
ബ്രിട്ടീഷ ജനതന്റ്കൂം ഭരണ സംവിധാന 
ത്തില്‍ പരീക്ഷണങ്ങഠം നടത്തുവാനും, 
തങ്ങളുടെ ഇച്ചുക്കൊത്ത ഒരു ഭരണക്രമം 
രൂപപ്പെടത്തുവാനും ആവശ്യമായ സമാ 
ധാനവും സ്വൈരജീവിതവും അതു നല്ലി. 
രണ്ടാമതു, ആക്രമണ ഭീതിയില്ലാത്തതി 
നാല്‍ ഒരു സ്ഥിരംസേന ആവശ്യമില്ലാ 
തായതുകൊണ്ടു” അധികാരമെല്പാം തങ്ങ 
ഉടെ കൈകളില്‍ സംഭരിച്ചുവെഴ്തുവാനും 
രാഷ്ട്രീയ പ്രതിയോഗികളെ അടിച്ചമത്തു 
വാനും രാജാക്കന്മാക്കഴ ഒരായുയധമില്പാതെ 
പോയി. അതേസമയം, സൈന്യത്തെ 
വശത്താക്കി അധികാരം പിടിച്ചെടുക്കു 
വാന്‍ എതിരാളികഠംക്കും സാധിക്കാതെ 
വന്നു. സൈനിക വിപ്പവത്തിന്‍െറയും 
ഏകാധിപത്യത്തിന്‍െറയും ഒരേയൊരു 
അനുഭവം ബ്രിട്ടീഷ ജനതസ്തുണ്ടായതും 
1649 നും 1660 നും ഇടഗ്ക്ുണ്ടായ ആഭ്യന്തര 
കലാപവും ക്രോം വെല്പിന്‍െറ സ്വേച്ചാ 
ധിപത്യവുമാണും. അതു അവക്കും അത്യ 
ധികം അരോചകമായിരുന്നു. ബ്രിട്ടീഷു 
രാഷ്ടീയ ജീവിതത്തില്‍ ഇന്നും ഒരു 
പ്രധാന ഘടകമായ സ്ഥിരം സേനയോ 
ടുള്ള വെറുപ്പു” അതുളവാക്കി. 


ചരിത്രം 
ചരിത്രത്തിന്‍െറ ഏററവും പ്രധാന 
പ്പെട്ട സംഭാവന, ബ്രിട്ടനിലെ നാലു 


വൃത്ൃയസ്ത ജനതകളെ കൂട്ടിയിണക്കി ഒരു 
രാഷ്ട്മാക്കിയതാണു൦. ഇംഗ്ലണ്ടും സ്ക്റോടഠ 
ലന്‍റും വെയില്‍സും അയര്‍ലാന്‍റും 
ഏറെക്കാലം സ്വതന്ദ്ര രാഷാടങ്ങളായി 
രുന്നു. മററു മുന്നു രാജ്യങ്ങളെയും ആര 
മിച്ചു കീഴടക്കാന്‍ 13.൦ നൂററാണ്ടു മുതല്‍ 
ഇംഗ്ലീഷു രാജാക്കന്മാര്‍ ചെണ്തു ശ്രമങ്ങ 
ളെല്പാം വിഫലമാവുകയാണുണ്ടായതു. 
സൈനികശക്തിഷ്ണും സാധിക്കാത്തതും 
ചരിത്രത്തിന്‍െറ ഗതിവിഗതികഠം കൈ 
വരുത്തി. ഏഴാം ഹെന്‍റി ഒരു വെയില്‍ 
സുകാരനാണെന്ന വസ്ത്ൂത ഒരേക കേന്ദ്ര 
രാഷ്ട്രത്തിലെ ഒരു പ്രാദേശികഘടകമാവു 
ന്നതിന്നും വെയില്‍സിനെ പ്രേരിപ്പിച്ചു. 
സ്റ്റോട൦ലാന്‍റ൦ വളരെക്കാലം വേറിട്ട 
നിന്നു. 1903ല്‍ സ്റ്റോട൦ ലാന്‍റിലെ 
ജെയിംസാം ആറാമന്‍ ഇംഗളണ്ടിലെ 
ജെയിംസം ഒന്നാമനായി ഇരു രാജ്യങ്ങളു 
ടെയും ഭരണാധിപനായതിനു ശേഷവും 
സ്റ്റോട൦ലാന്‍റാഒരു സ്വതന്ത്ര രാഷ്ട്മായി 
ത്തന്നെ നിലക്കൊണ്ടു. 1709ല്‍ സ്റ്റോട൦ 
ലാന്‍റും ഇംഗ്ലണ്ടും നിയമപ്രകാരം ഏകോ 
പിച്ചു” ഒരു യൂണിയനായതിന്നു ശേഷം 
സ്റ്റോടംലാന്‍റിന്നു സ്വന്തമായ നിയമ 
ങ്ങളും തിരുസഭയും ഉണ്ടായിരുന്നു. എ 
ന്നാല്‍ 19-ാം നൂററാണ്ടില്‍ ഇരു പ്രദേശ 
ങ്ങളും തമ്മില്‍ സാംസാക്കാരികമായ 
സ്വരച്ചേര്‍ച്ച ഉണ്ടായി. വടക്കെ അയര്‍ 
ലാന്‍റും ക്രമേണ ഗ്രേററ൦ ബ്രിട്ടനില്‍ 
ചേര്‍ന്നുനിന്നു. ദക്ഷിണ അയര്‍ലാന്‍റു 
മാത്രമാണു യനൈററഡാ കിങ൦ഡ 
ത്തില്‍ ചേന്നു നില്‍ക്കാന്‍ കൂട്ടാക്കാതെ, 
1922 ല്‍ ഐറിഷ? റിപ്പബ്ബിക്കം എന്ന 
സ്വതന്ത്ര രാഷ്ടമായി മാറിയതും. 


16-ഠം നൂററാണ്ടില്‍ കത്തോലിക്കാ 
തിരുസഭയില്‍ നിന്നും ബ്രിട്ടന്‍ വേറിട്ട 
പ്പോഠം ഉണ്ടായ മതപരമായ സംഘ 
ഷവും അസഹിഷ്ണുതയും മൂന്നു നൂററാണ്ടു 


കളോളം ബ്രിട്ടന്‍െറ രാഷ്ടീയ - സാമുഹ്യ 
ജീവിതത്തെ അലങ്കോലപ്പെടുത്തിയെ 
ചിലും അതും കാലക്രമത്തില്‍ കുറഞ്ഞു 
വന്നു. കത്തോലിക്കക്കും ആംഗ്ലിക്കന്‍ 
സഭയയടെ ശാസനങ്ങഠംക്കും വഴങ്ങാത്ത 
പുത്തന്‍ കൂററുകാക്കം രാഷ്ട്രീയമായയം സാമൂ 
ഹൃമായയം പതിത്വം കല്ലിച്ചിരുന്നതു 
19_ഠം ശതകത്തില്‍ അവസാനിച്ചു. 
വയവസായ പവിപളവത്തിനു ശേഷ 
മുണ്ടായ ശാസ്ത്രീയ പുരോഗതിയ്യം സ്വ 
തന്ത്ര ചിന്തയും സഹിഷ൦ണതാമനോഭാ 
വത്തിന്നു൦ ശക്തികൂട്ടി . 


വശ്മവിഭജനം 


വ്യവസായവള്രണെം മൂലം ബ്രിട്ടീഷു 
സാമുഹൃഘടനയിലും രാഷ്ട്രീയ വ്യവസ്ഥ 
യിലും രണ്ടു പ്രധാന ഫലങ്ങളുളവായി 
ട്ടണ്ടും. ഒന്നാമതു, അതും പുതിയതും ആഴ 
മേറിയതുമായ ഒരു വഗ്ഗവിടഭജനം സൃഷ്ടി 
ച്ചു. പുതിയ വ്ൃയവസായത്തൊഴിലാളി 
കം സംഘടിക്കുകയും വശ്ശബോധ 
ത്തോടെ മുതലുടമകഠംക്കെതിരായി ആവ 
ശ്ൃങ്ങളുന്നയിക്കുകയും ചെയ്തു. ആദ്യകാ 
ലത്തു൦ നിയമവിരുദ്ധമായിരുന്ന ടേഡാ 
യൂണിയനുകരംകക്കു൦ 1824-ല്‍ നിയമപ്രാ 
ബല്യം നല്‍കപ്പെട്ട. 1871-ല്‍ പണിമുട 
ക്കാനുള്ള അവകാശവും 1875-ല്‍ സമാധാ 
നപരമായ പിക്കററിങ്ങിനുള്ള അവകാ 
ശവും നിയമപ്രകാരം അവക്കു ലഭിച്ചു. 
കാലക്രമത്തില്‍, ചെറിയ ട്രേഡം൦ യൂണി 
യനുകഠം കൂടിച്ചേന്നം വന്‍കിട ടരേഡാ 
യൂണിയനുകഠം നിലവില്‍വന്നു. ബ്രിട്ട 
നില്‍ ഇന്നും ആകെ അറുനൂററി എഴുപ 
തോളം ട്രേഡ൦ യയൂണിയനുകളണ്ടെങ്കിലും, 
അവയുടെ മൊത്തം അംഗ സംഖ്യയുടെ 
പകുതിയും ഏഴു യൂണിയനുകളിലാണു 
ള്ളതു൦. 1868-ല്‍ ടേഡാ യൂണിയന്‍ കോണ്‍ 
ഗ്രസ്പം 1906-ല്‍ തൊഴിലാളി കക്ഷി 
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(13൧0 0ദന്) യം സ്ഥാപിതമായി, 
ഇന്നും തൊഴിലാളികക്ഷി ബ്രിട്ടനിലെ 
തൊഴിലാളി പ്രസ്ഥാനത്തിന്‍െറ രാഷ്ട്രീയ 
വിഭാഗവും ട്രേഡു൦ യൂണിയന്‍ കോണ്‍ 
ഗ്രസ്സ്‌ അതിന്‍െറ സാവ്പത്തിക വിഭാ 


ഗവും ആണു. 


വ്യവസായ വ ല്‍ക്കരണത്തിന്‍െറ 
മറെറാരു ഫലം അതും ബ്രിട്ടനെ സമ്പന്ന 
മാക്കിയെന്നതാണു”. ഇതുകാരണം ധനി 
കരും ദരിദ്രരും തമ്മിലുള്ള വിടവും, നികു 
തികളി ലൂടെയും സാമൂഹ്യ ക്ഷേമപ്രവത്ത 
നങ്ങളിലൂടെയും, കുറയ്ക്കാന്‍ സാധിച്ചു. 
ആദ്ൃമുണ്ടായിരുന്ന വമമവിരോധത്തിന്‍െറ 
മുച്ച കുറയ്ക്കാനും ഇതു സഹായിച്ചു. 
വ്യവസായ വിപ്പവത്തിനുശേഷം നഗര 
ങ്ങളുടെ സംഖ്യവദ്ധിച്ചതും കൂടുതല്‍ ജന 
ഞ്ങഠം നഗരവാസികളായതും ജനങ്ങളുടെ 
മനോഭാവത്തില്‍ ഐകരുപ്ൃമുണ്ടാക്കാ 
നും സാമൂഹൃയ-സാമ്പത്തിക പ്രശഴനങ്ങ 
ഉടെ വൈവിദ്ധ്യവും വൈപുല്യവും കുറ 
സത്ാനും ഉപകരിച്ചിട്ടണ്ടും. 


വൈരദ്ധ്യവും ഐകത്രപ്യവ്യം 


ബ്രൂിട്ടനില്‍ പ്രാദേശിക ഭിന്നതകരം 
ഉണ്ടെങ്കിലും അവ താരതമോേന അപ്രധാ 
നങ്ങളാണു൦. ഉത്തരഅയര്‍ലാന്‍റും, വെ 
യില്‍സം, സ്സ്റോട൦ലാന്‍റും, എന്നിവ 
ഇംഗ്ലണ്ടില്‍ നിന്നും സാംസ്കാരികമായി 
വൈജാതൃമുള്ളവയാണു. ഇതു പല 
പ്പോഴും രാഷ്ട്ര്യരംഗത്തു൦ പ്രകടമാവാ 
റുണ്ടും. സ്ക്റോട്ടിഷം ദേശീയത്വത്തിനും 
വെല്‍ഷ ദേശീയത്വത്തിനും ചരിത്രപര 


മായ അടിസ്ഥാനമുണ്ടു. ഈ പ്രദേശ 
ങ്ങഠംക്കും സ്വാതന്ത്ര്യം വേണമെന്നുഴ 
വാദിക്കുന്ന ദേശീയകക്ഷികഠം ഓരോ 


ന്നിലുമുണ്ടും. ഈ പ്രാദേശിക വാദങ്ങഠം 
ചിലപ്പ്ോോഠം ശക്തവും ശബ്ദായമാനവുമാ 
കാറുണ്ടും. അടുത്തകാലത്തു൦ അങ്ങനെ 


സംഭവിച്ചതിനെത്തുടന്നും, ഈ ഭരണ 
ഘടനാപ്രശാനം പരിശോധിക്കാന്‍ ഒരു 
രാജകീയ കമ്മീഷനെ നിയമിച്ചിരിക്കു. 
കയാണു. 


മതപരമായ അഭിപ്രായ ഭിന്നത 
കഠാംക്കു൦ പത്തൊമ്പതാം നൂററാണ്ടു മുതല്‍ 
ശക്തി കുറഞ്ഞു വരികയാണെങ്കിലും, 
ഒന്നാം ആഗോളയുദ്ധംവരെ, അവ രാഷ്ച്രീ 
യാഭിപ്രായ വൃത്യാസങ്ങളെ ശക്തിപ്പെ 
ടുത്തിക്കൊണ്ടും നില നിന്നിരുന്നു. യുദ്ധ 
ത്തിന്നുശേഷം, അവയയടെ സ്വാധീന 
ശദതി കുറഞ്ഞു വരികയും, ഇന്നും അവ 
ബ്രിട്ടീഷ ജനതയെ ഭിന്നിപ്പിക്കുന്ന ഒരു 
ഘടകമല്പാതായിത്തീരുകയും ചെയ്തി 
ണ്ടും. 
പ്രാദേശികവും മതപരവുമായ വൈജാ. 
തങ്ങളെ ബഹുജന സംവേദനോപാധി 
കം (൬355 നടഠിദ)--പത്രങ്ങഠം, റേഡി 
യോ, ടെലിവിഷന്‍ എന്നിവ_ഇല്പാ 
താക്കിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. അഭിരുചിക 
ളിലും വീക്ഷണങ്ങളിലും ഭാഷോച്ചാരണ 
ത്തില്‍ പോലും ഒരൈകരൂപ്യം സൃഷ്ടി 
ക്കാന്‍ ഇവ സഹായിക്കുന്നു. 


സ്വത്തുടമകളും തൊഴില്‍ ചെയ്യുന്ന 
വരും തമ്മിലുള്ള അകല്‍ച്ചയും കുറഞ്ഞു 
വരികയാണു. ദേശീയ വരുമാനം 1938 
നെയപേക്ഷിച്ചും അഞ്ചിരട്ടിയോളം 
വര്‍ദ്ധിച്ചിരിക്കുന്നു. ഈ അധികരിച്ച, 
ദേശീയ വരുമാനത്തിന്‍െറ സിംഹാം. 
ശവും തൊഴില്‍ ചെയ്യന്നവക്കാണും ലഭി 
ക്കുന്നതു. 

തൊഴില്‍ സേനയുടെ സ്വഭാവവും 
മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുകയാണും. പുരുഷ 
ന്മാരില്‍ മൂന്നിലൊന്നും സ്റ്രീകളില്‍ നാലി 
ലൊന്നും മാത്രമാണു ശാരീരികാദ്ധ്വാന 
ത്തില്‍ ഏര്‍പ്പെട്ടിരിക്കുന്നതു”. മററുള്ള 
വരെല്പാം സംഘടനാപരവും ബുദ്ധിപര. 


വുമായ ജോലികളാണുഴ ചെയ്യുന്നതും. 


ഇന്നത്തെ ബ്രിട്ടനിലെ തൊഴിലാളി 
വര്‍ഗ്ഗം ഒരു “ “വൈററ [കോളര്‍ '' വര്‍ഗ്ഗ 
മാണുയു * “തൊഴിലാളിവശ്ഗം"' എന്നതി 
നെക്കാഠം ഒരിടത്തരവശഗ്ലശുമാണുഴ. വ്യാവ 
സായിക വിപംളവം ഉളവാക്കിയ 
തീക്ഷംണമായ വര്‍ഗ്ഗ വൈരുദ്ധ്യങ്ങളെ 
ഇതും ഇല്പാതാക്കുന്നു. സക്കാര്‍ സ്ക്കൂളുകളില്‍ 
കൂടി വിദ്യാഭ്യാസ സൌകര്യങ്ങഠം സാവ്വ 
ജനീനമാക്കുന്ന പുതിയ വിദ്യാഭ്യാസ 
സമ്പ്യദായം എല്പാവക്കും വിദ്യാഭ്യാസ 
ത്തിനുള്ള സൌകര്യങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കി 
ക്കൊണ്ടു ഈ പ്രവണതയെ ശക൦തിപ്പെട 
ത്തുന്നു. സാമൂഹൃവര്‍ഗ്ഗ സ്വഭാവത്തെ 
നിണ്ണയിക്കുന്ന ഒരു മുഖ്യഘടകം പ്രവ 
ത്തിയും, പ്രവൃത്തി നിശ്ചയിക്കുന്നതു 
വിദ്യാഭ്യാസവും ആയതുകൊണ്ടും, വഗ്ഗ 
വൃത്യാസങ്ങഠം ഇല്ലാതാക്കുന്നതില്‍ വി 
ദൃയാഭ്യാസ സമ്പ്ൃദായത്തിന്നും അതിപ്രധാ 
നമായ ഒരു പങ്കുണ്ടും. 1930 നെ അപേ 
ക്ഷിച്ചു ഇന്നും സവകലാശാലകളില്‍ 
പഠിക്കുന്ന തൊഴിലാളി കുടുംബാംഗങ്ങ 
ഉടെ എണ്ണം നാലിരട്ടി വര്‍ദ്ധിച്ചിട്ടണ്ടു. 
വശ്ശങ്ങഠം തമ്മിലുള്ള അകല്‍ച്ച കുറഷ്ക്കുന്ന 
തിനും ഇതും സഹായിച്ചിട്ടണ്ടും. 


ഭരണത്തില്‍ ജനങ്ങളുടെ പങ്ക്‌ 


മററു ചില രാജ്യങ്ങളെ (ഉദാ; അമേ 
രിക്കു) അപേക്ഷിച്ചു” ബ്രിട്ടനില്‍ തിര 
ഞ്ഞെടുപ്പുകഠം അധികമിടവിട്ടും, തിര 
ഞ്ഞെടുക്കപ്പെടുന്ന പൊതുഭരണോദ്യോഗ 
സ്ഥരുടെ എണ്ണം കുറവും ആണു. പാര്‍ല 
മെന്‍റിലേഷ്ക്കുള്ള പൊതു തിരഞ്ഞെടുപ്പു 
കഠം അഞ്ചു കൊല്ലത്തി ലൊരിക്കലാണുഴ 
നടക്കുന്നതും. പ്രാദേശിക സഭകളിലേ 
ഗ്മൂള്ള തിരഞ്ഞടുപ്പുകഠം, നഗരസഭകളെ 
സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം കൊല്ലത്തിലൊ 
രിക്കലും, ഗ്രാമസഭകളെ സംബന്ധിച്ചിട 
ത്തോളം മൂന്നു കൊല്ലത്തിലൊരിക്കലു 


മാണു നടക്കുക. പാര്‍ലമെന്‍റംഗങ്ങാം 
അറുനൂററിമുപ്പതും പ്രാദേശിക സഭാംഗ 
ങ്ങാം ഏകദേശം മുപ്പതിനായിരവുമാണു൦. 


തിരഞ്ഞെടുപ്പില്‍ മത്സരിക്കാതെയ്യം 
അധികാര സ്ഥാനത്തേറാതെയയും ഭരണ 
ത്തില്‍ പങ്കുചേരാന്‍ കഴിയും എന്നതാണു? 
ബ്രിട്ടനിലെ സവിശേഷത. ഭരണ 
ത്തിന്‍െറ വലിയൊരു ഭാഗം സ്വകാര്യ 
സംഘടനകരംക്കുാ വിട്ടുകൊടുത്തിരി 
ക്കുന്നു എന്നതാണു? ഇതിനു കാരണം. 
ബ്രരിട്ടിഷ ജനായത്ത ഭരണക്രമം പൊതു 
മേഖലയുടെയും സ്വകാര്യ മേഖലയുടെയും 
ഒരു കൂട്ടാണും. ബ്രിട്ടീഷ മെഡിക്കല്‍ 
അസോസിയേഷന്‍, സാമൂഹ്യ സേവന 
ത്തിനുള്ള ദേശീയ സമിതി, പ്രബല 
ട്രേഡായ്യണിയനുകഠം, സഹകരണസംഘ 
ങ്ങഠം എന്നിവയില്‍ സജീവമായി പങ്കെ 
ടക്കുന്ന അംഗങ്ങഠംക്കം അവയിലുടെ 
പൊതുകാര്യങ്ങളില്‍ പമംവഹിക്കാം. 
ഇതിനു പുറമെ, ഭരണാധികാരത്തിന്‍െറ 
വിവിധ വകുപ്പുകടം പലപ്പോഴും ഓരോ 
പ്രദേശത്തും വിവിധരംഗങ്ങളില്‍ പ്രാമാ 
ണികരായവരുടെ സഹായവും ഉപദേ 
ശവുംതേടുന്നു. 


നാനാത്വതത്വം 


ബ്രിട്ടീഷു രാഷ്ട്രീയത്തിലെ അടി 
സ്ഥാനഘടകം നാനാത്വത്തിന്‍െറ സങ്ക 
ലം (൦00 ൨ 01ഥ81ടസ൩) ആണു”. സ 
മൂഹത്തില്‍ വിവിധ അഭിപ്രായഗതിക 
ഉണ്ടെന്നും ഓരോന്നിന്നും നിലനില്ലാനും 
പ്രചരിക്കാനും അവകാശമുണ്ടെന്നും അം 
ഗീകരിക്കപ്പെടുന്നു. വൃതൃസ്താഭിപ്രായ 
ഗതികഠം, ജനങ്ങളില്‍ ഭൂരിഭാഗത്തിന്നും 
അരോചകമാണെങ്കില്‍ പോലും, ആ അഭി 
പ്രായമുള്ളവര്‍ക്കും നിയമം ലംഘിക്കു 
കയോ ലംഘിക്കാന്‍ ഒരുക്കൂട്ടകയോ 


ചെയ്യാത്തിടത്തോളം 
ഒാനും പ്രചരിപ്പിക്കാനും സംഘം 
ചേരാനും സാമാന്യ നിയമപ്രകാരമുള്ള 
അവകാശങ്ങളുണ്ടു൦. 


അവ പ്രകടിപ്പി 


വ്ൃത്ൃയസ്ധ സാമൂഹ്യ വിഭാഗങ്ങഠം 
തമ്മിലുള്ള അകല്‍ച്ച കുറഞ്ഞതുകൊണ്ടും, 
കാര്യമായ ആശയ സംഘട്ടനങ്ങഠം 
ഇന്നില്ല. തത്വസംഹിതകളും ആശയ 
ങ്ങളും പ്രചരിപ്പിക്കുന്നവര്‍ ഇപ്പോഴുമുണ്ട൦. 
ഉദാ: വാമപക്ഷത്തു൦ ന്യൂ ലെഫട റെവ്യൂ 
ബെ 1൨6 മുടി) ട്രൈബ്യൂണ്‍ (7ന്- 
വന) എന്നീ പത്രങ്ങളും, വലതു പക്ഷത്തു” 
ഫാസിസറററുകളം വെള്ളവഗ്ഗ മേതാവി 
ത്വത്തില്‍ വിശ്വസിക്കുന്നവരും. എന്നാല്‍ 
അവക്കും ബഹുജന പിന്‍തുണയൊന്നു 
മില്ല. പൊതുവില്‍, വാമപക്ഷമെന്നു 
പറയ്യന്നതു൦ തൊഴിലാളി കക്ഷിയാണെഴു 
അതാകട്ടെ, തത്വസംഹിതയെക്കാഠം 
പ്രായോഗിക തന്്രത്തിന്നു” പ്രാധാന്യം 
കല്പിക്കുന്നു. വലതുപക്ഷമായ യാഥാ 
സ്ഥിതിക കക്ഷി, തൊഴിലാളി കക്ഷി 
യെക്കാഠം പ്രായോഗിക വീക്ഷണഗതി 
യുള്ള താണു. തല്‍ഫലമായി, ജനതയെ 
മുതലാളിക്കനുകൂലം, മുതലാളിത്ത വി 
അദ്ധം എന്നോ, മററുവല്പ നിലയിലോ, 
രണ്ടായി ഭിന്നിപ്പിച്ചു നിത്തുന്ന ആശയ 
പരമായ സംഘട്ടനം ബ്രിട്ടനിലില്ല. 


വിട്ടവീഴ്ച 

ബ്രൂിട്ടീഷു രാഷ്ചീയം വിട്ടവീച്ഛയുടെ 
രാഷ്ട്രീയമാണു (001/8ടേ ൨ ഠോന്ഥമ്പ്‌- 
൫6, | മുതലാളിത്ത സസ്പ്യദായം നിശ്ശേഷം 
നശി പ്പി ക്കേ ണമെന്നാഗ്രഹിക്കുന്നവര്‍, 
തൊഴി ലാളികഠംക്കിടയില്‍ പോലും, വി 
രളമാണു൦. പക്ഷെ വ്യവസായ മേഖല 
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യില്‍ കൂടുതല്‍ പൊതുവുടമ സമ്പ്യദായവും, - 


സ്വകാര്യ മുതലാളിത്തത്തിന്മേല്‍ കൂടു 
തല്‍ നിയന്ത്രണവും, ഉയന്ന വരുമാനങ്ങ 


ളിന്മേല്‍ കൂടുതല്‍ നികുതിയും ഉണ്ടാപ്പേണ 
മെന്നും പലരും ആഗ്രഹിക്കുന്നു. അതുപോ 
ലെതന്നെ, ട്രേഡം യൂണിയന്‍ പ്രസ്ഥാ 
നം നശിച്ചു കാണാനാഗ്രഹിക്കുന്നവര്‍ 
മുതലാളികഠംക്കിടയില്‍ പോലും വിരള 
മാണു; എന്നാല്‍ ജീവല്‍ പ്രധാനങ്ങളായ 
വ്യവസായങ്ങളില്‍ പണിമുടക്കാനുള്ള 
അവരുടെ അവകാശം വെട്ടിക്കുറഷ്ക്കുണ 
മെന്നും പലരും ആഗ്രഹിക്കുന്നു. 


കഴിഞ്ഞ ഒന്നര ദശാബൂക്കാലമായി, 
ബ്രിട്ടനിലെ പ്രധാന രാഷ്ട്രീയാഭി പ്രായ 
ഭിന്നതകഠം ചില പ്രത്യേക പ്രഗഴ്ുങ്ങളെ 
കേന്ദ്രീകരിച്ചുള്ളവയാണു൦. ദേശീയ വരു 
മാനത്തിന്‍െറ അധിക പങ്കം തൊഴിലാ 
ളികഠംക്കും ഇടത്തരവശ്ുത്തിന്നും അവ 
ശക്കും നല്‍കേണമോ? വേണമെന്നു” 
തൊഴിലാളി കക്ഷിയും, അല്ല മററു വിദാ 
ഗങ്ങഠാംക്കും തുല്യാവകാശമുണ്ടെന്നു൦ 
യാഥാസ്ഥിതിക കക്ഷിയും പറയുന്നു. 
കോളനികളുടെ മോചനത്തിന്നു” വേഗം 
കൂട്ടണമോ അതോകുറഷ്ക്കേണമോ? കൂട്ടേണ 
മെന്നും തൊഴിലാളി കക്ഷിയും മറിച്ചാ 
വണമെന്നു൦ യാഥാസ്ഥിതിക കക്ഷിയ്യം 
വിശ്വസിക്കുന്നു. ഇങ്ങിനെയുള്ള പ്രശ്ന 
ങ്ങളെപ്പററിയം ചൂടേറിയ വാദപ്രതിവാദ 
ങ്ങഠം നടക്കുന്നുണ്ടു. 


വോട്ടകണക്ക്‌ 


മതപരവും വശ്ശപരവും പ്രാദേശികവു 
മായ വിഭാഗീയതകരം ഇന്നും ബ്രിട്ടന്‍െറ 
രാഷ്ട്രീയ ജീവിതത്തില്‍ അപ്രധാനങ്ങ 
ളാണു൦. സാമൂഹൃവര്‍ഗ്ഗം (ടഠഠ8॥ 855) 
ആണു ഇന്നും ബ്രിട്ടനിലെ ജനങ്ങളുടെ 
രാഷ്ട്രീയ പെരുമാററത്തിലെ പ്രധാന 
ഘടകം. പ്രവൃത്തിയുടെയോ, വരുമാന 
ത്തിന്‍െറയോ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ സാമു 
ഹൃശാസ്സ്രജ്ഞന്മാര്‍ ഒരു പാരനെ ഏതു 
വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ പെടുത്തുന്നുവെന്നതു൦ അയാ 


ഉടെ രാഷ്ട്രീയ സ്വഭാവത്തെ അനല്പമായി 
സ്വാധീനിഷ്ക്കുന്നു. താന്‍ ഈ വര്‍ഗ്ഗത്തില്‍ 
പെടുന്നുവെന്ന ഒരാളുടെ വിശ്വാസവും 
അയാഠാം ഏതുരാഷ്ടീയ കക്ഷിയെ അനുകൂ 
ലിക്കുമെന്നതിനെ നിണ്ണയിക്കുന്നു. ഉപ 
രിവര്‍ഗ്ഗം (ധാ 8ടട) എന്ന വിഭാഗ 
ത്തില്‍പ്പെടുന്നവര്‍ ഒന്നടങ്കം യാഥാസ്ഥി 
തിക കക്ഷിന്ത്ു പിന്‍തുണ നല്‍കുന്നവ 


രാണു൦. ഇടത്തരവശ്ശം (്പ്ഠഠിദ 095) 
എന്ന വിഭാഗത്തില്‍പ്പെട്ടവരില്‍ ബഹു 
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ഭൂരിഭാഗവും യാഥാസ്ഥിതിക കക്ഷിയെ 
അനുകൂലിക്കുന്നു. തൊഴലാളി വശ്ശത്തില്‍ 
പ്പെട്ടവരാണു൦ തൊഴിലാളി കക്ഷിക്കു 
പിന്‍തുണ നല്‍കുന്നതും. ഇങ്ങനെ സാമു 
ഹൃവിഭാഗങ്ങളെ അടിസ്ഥാനമാക്കി 
ഓരോ കക്ഷിക്കുമുള്ള പിന്‍തുണ (തിര 
ഞ്ഞെടുപ്പുകളില്‍ പോട്ട രേഖപ്പെടുത്തുന്ന 
തില്‍ നിന്നും വെളിവാകുന്നതു൦) താഴെ 
കൊടുത്തിരിക്കുന്ന പട്ടിക വൃകതമദ 
ക്കുന്നു; 











മേല്‍ കീഴ്‌ മേല്‍ കീഴ്‌ 
സാമൂഹ്യവിഭാഗം ഇടത്തര ഇടത്തര തൊഴിലാ തൊഴിലാ 
വഗ്ഗം വശ്ശം ളിവഗ്ഗം ളിവഗ്ഗം 
ആ.കെ വോട്ടര്‍മാരുടെ % 15 20 30 35 
യാഥാസ്ഥിതിക കക്ഷി 85% 70%, 85% 30%, 
തൊഴിലാളികക്ഷി 10% 25% 60% ര 
ലിബറല്‍ കക്ഷിയ്യം മററും 59% 95% % 9% 


ട്ട 





(൦. 1൧൧ ൧07 ദനട: ൨ിദടട 2511200൦25 1൨ 8റിയഥ. 


സാമൂഹൃ ശ്രേണിയുടെ മുകഠംപടിക 
ളിലെത്തിയാല്‍ യാഥാസ്ഥിതിക കക്ഷി 
ശൂ വോട്ടു നല്‍കാനുള്ള പ്രവണത കൂട 
മെന്നും അടിത്തട്ടുകളില്‍ തൊഴിലാളി 
കക്ഷിക്കാണും കൂടുതല്‍ പിന്‍തുണയെന്നും 
ഇതു കാണിക്കുന്നു. 


ഇതിന്നു അപവാദങ്ങളില്ലാതില്ല. 
കക്ഷികളുടെ ജനപിന്‍തുണ വിശകലനം 
ചെയ്യുമ്പോഠം, യാഥാസ്ഥിതിക കക്ഷി 
യ്ക ആകെ കിട്ടുന്ന വോട്ടിന്‍െറ 57 
കീഴ ഉഇടത്തര-തൊഴിലാളി വിഭാഗങ്ങ 
ളില്‍ നിന്നാണെന്നു കാണുന്നു. തൊഴി 
ലാളികക്ഷിക്കാകട്ടെ, പിന്‍തുണ ലഭിക്കു 
ന്നതും പരിപൂണ്ണമായും ഇടത്തര-തൊഴി 
ലാളി വിഭാഗങ്ങളില്‍ നിന്നാണു. അങ്ങ 
നെ, സാമുഹൃവര്‍ഗ്ഗം രാഷ്ട്രീയ പെരു 


മാററം നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്ന ഒരു പ്രധാനഘട 
കമാണെങ്കിലും, അതിന്നും പരിമിതികു 
ഉണ്ട. 


അധികാരം ആരുടെകയ്യില്‍ 


ബ്രിട്ടനില്‍ രാഷ്ടരീയ--സാമ്പത്തിക_ 
സാമൂഹ്യ രംഗങ്ങളില്‍ അധികാരം ചെലു 
ത്തുന്നതും പാര്‍ലമെന്‍റംഗങ്ങളും ഉയന്ന 
ഉദ്യോഗസ്ഥ വൃന്ദവും, വ്യവസായ മേലാ 
രും മതാദ്ധ്യക്ഷന്മാരും ആണു൦. ഇവ 
രില്‍ മിക്കവരും പബ്ലിക്ക ശ്ുളുകളുടെ 
സൃഷ്ടികളാണും൦. ഓാക്സാ ഫോര്‍ഡിലും 
കേംബ്രബിഡ്ധിലും പ്രപവേശിക്കുന്നവരില്‍ 
പകുതിയും പബ്ലിക്‌ യ്ക്കൂളുകളില്‍ പഠിച്ച 
വരാണു൦. എല്ലാ ഹൈക്കോടതി ജഡ്സി 
മാരും ബിഷപ്പുമാരും എന്നുതന്നെ പദ 


മാ 


യാം, പബ്ലിക്‌ സ്ക്കൂളുകളില്‍ വിദ്യാഭ്യാസം 
ലഭിച്ചവരാണുഴ. യാഥാസ്ഥിതിക കക്ഷി 
യില്‍പ്പ്പട്ട പാര്‍ലമെന്‍റംഗങ്ങളില്‍ 
മുക്കാല്‍ ഭാഗവും ലേബര്‍ അംഗങ്ങളില്‍ 
ഇരുപതു ശതമാനവും ഇവരാണു൦. വ്യവ 
സായത്തിന്‍െറയും സിവില്‍ സര്‍വീസി 
ന്‍െറയ്യം മുകഠംത്തട്ടി ലുള്ളവര്‍ മിക്കവരും 
പബ്ലിക്‌ സ്ത്കുളുകാരാണുഴ. ഇതിനു കാരണം 
പബ്ലിക്‌ സ്തൂളുകളടെ സവിശേഷ സ്വഭാ 
വമാണു൦. അവ വിദ്യാത്ഥികളെ യോഗ്യ 
താടി സ്ഥാനത്തില്‍ തിരഞ്ഞെടുക്കുകയും 
അവിടെത്തന്നെ താമസിപ്പിക്കുകയും, 
സ്വഭാവ മഹിമ, നേതൃത്വപ്രാഏി, പാര 
ബ്വരൃ സംരക്ഷണം എന്നിവയില്‍ പരി 
ശീലനം നല്‍കുകയും ചെയ്യുന്നു. സ്വഭാ 
വരൂപീകരണവും നേതൃത്വ പരിശീലന 
വുമാണു൦ പബ്ലിക്‌ യ്ക്ുളുകളുടെ പ്രധാന 
ലക്ഷ്യങ്ങഠം. ഈ ഗുണങ്ങഠം എല്ലാ രംഗ 
ങ്ങളിലും അധികാരസ്ഥാനങ്ങഠം കയ്യ്യാള 
ന്നവക്ക” ആവശ്യമായതിനാല്‍, സ്വാഭാ 
വികമായ്യം പബ്ലിക്‌ സ്ക്കൂളുകളില്‍ നിന്നു" 
പരിശീലനം നേടി പുറത്തുവരുന്നവര്‍ 
ഈ രംഗങ്ങളിലെല്ലാം മുകഠത്തട്ടില്‍ 
സ്ഥാനം പിടിക്കുന്നു. 


ഈ സ്ഥിതിവിശേഷം മൂലം, ബ്രി 
ട്ടന്‍െറ രാഷ്ട്രീയ_സാമ്പത്തിക_സാമുഹൃയ 
ഘടനയില്‍ അധികാരം മുഴുവനും ഒരു 
ചെറിയ സാമൂഹയ വിഭാഗത്തിന്‍െറ കര 
ങ്ങളി ലമന്നിരിക്കുകയാണെന്നും പലരും 
ഡരിച്ചുപോകുന്നു. പക്ഷെ, പാര്‍ലമെ 
ന്‍റിലും സിവില്‍ സവ്വീസിലും വ്യവസാ 
യത്തിന്‍െറ മുകഠംത്തട്ടിലും പബ്ലിക്‌ സ്കൂള 
കാരാണുള്ളതെങ്കിലും, അവര്‍ ഒരേകീകൃത 


23 


സംഘമായി പ്രവത്തിക്കുന്നുവെന്നു” വി 
ചാരിക്കുന്നതു൦ തെററാണു൦. അവരെല്ലാം 
ഒരേ രീതിയില്‍ ചിന്തിക്കുന്നവരോ, ഒരേ 
വിധത്തിലുള്ള താല്പര്യങ്ങളുള്ളവരോ 
അല്പ. അതിവാമപക്ഷക്കാരും തീവ്ര 
വലതുപക്ഷവാദികളം അവരുടെയിടയി 
ലുണ്ടും. പൊതുവായ വിദ്യാഭ്യാസ പാര 
മ്പര്യം, പൊതുവായ ചില മുല്യങ്ങളും 
സിവില്‍ സവ്വീസും പാര്‍ലമെന്‍റും വ്യവ 
സായ . വാണി ജ്യരംഗവും തമ്മില്‍ ഒരു 
പരസംപരധാരണയും ഉണ്ടാക്കുന്നുവെന്നു 
മാത്രം. ഇതും ഒരു നിലയ്ക്കും ആവശ്യവു 
മാണു. 


ചെറിയ ഒരു പ്രമാണിവഗ്ഗം (൭11൭) 
ആണുബ്രിട്ടന്‍ ഭരിക്കുന്നതെന്നു” തോന്നി 
പ്പോകും. ഒരളവോളം അതു ശരിയാണു. 
എങ്കിലും അതാണു ബ്രരിട്ടനില്‍ ആധി 
പത്യം ചെലുത്തുന്ന ഭരണാധികാരി വശശൂ 
മെന്നു പറഞ്ഞുകൂടാ. ശകതങ്ങളായ മററു 
പല സംഘങ്ങളം അതിന്‍െറ ആധിപ 
തൃത്തെ പരിമിതമാക്കുന്നുണ്ടു൦. ടരേഡാ 
യൂണിയന്‍ കോണ്‍ഗ്രസ്സു, ബ്രരിട്ടിഷു 
വ്യവസായ ഫെഡറേഷന്‍ (1 6ഠില/നിഠറ 
ല്‌ 8605൨ 1ഫ്ധടഥിംട) ദേശീയ കഷ്ക 


സംഘം (രവദലിഠനദ। 0 ദന്നലട' ൮ബിഠ൩) 
തുടങ്ങിയ സംഘടനകഠം സുശകാതങ്ങളം 


സ്വാധീന ശകഠതിയയള്ളവയുമാണു൦. അവ 
യുടെ താല്ലര്യങ്ങളെയും അഭിപ്രായങ്ങ 
ളെയും അവഗണിക്കാന്‍ ഒരധികാരി വഗ്ശ 
ത്തിന്നും സാദ്ധ്യമല്ല. സമ്മര്‍ദ്ദങ്ങളുടെയും 
പ്രതിസമ്മര്‍ദ്ദങ്ങളുടെയും ഒരു സങ്കലന 
മാണു ബ്രിട്ടനിലെ രാഷ്ടീയ വ്യവസ്ഥ. 
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സ്‌പിഷീസിനു്‌ 


ഒരു നിവ്വചനം 


ഡോ. ജോസ്‌ കെ. മംഗലി 
ആര്‍. ഗോപിമണി എം. എസ്‌സി, (കൃഷി) 


ജൈവശാസ്ത്രങ്ങളില്‍ ഉപയോഗിക്ക 
പ്പെടുന്ന പദങ്ങളില്‍ വളരെ പ്രാധാന്യ 
മര്‍ഹിക്കുന്ന ഒന്നാണു സ്റ്റീഷീസം എന്ന 
സംജ്ഞ. സസ്യ.ജന്തു ജീവികളടെ വശ്ശീ 
കരണത്തില്‍ (ദടട(॥ദേഥഠന) "ജീന 
സ്റിന്‍െറ ഉപവിഭാഗം '" എന്ന നില 
യില്‍ മാത്രമാണു൦ പല വിദ്യാത്ഥികളം 
സ്റ്രീഷീസിനെക്കുറിച്ചും മനസ്സിലാക്കി 
യിട്ടുള്ളതു൦. എന്നാല്‍ ജീവപരിണാമ നാ 
ടകത്തില്‍ അതിപ്രധാനമായ ഒരു ഭാഗം 
അഭിനയിക്കുന്ന സ്പ്റീഷീസ വിഭാഗത്തെ 
പ്പാറി തെളിഞ്ഞ ബോധമുണ്ടാകേണ്ടതും 
ജീവശാസ്രരപഠനത്തിലെ ഒരടിസ്ഥാനാ 
വശ്യമാകുന്നു. 


വെബ൦സറുടെ കോളേജി യേററും 
നിഘണ്ടുവില്‍ (1940) സ്പ്റീഷീസിനെ 
നിവ്വചിച്ചിരിക്കുന്നതു൦ ഇങ്ങനെയാണു: 
*“ജീനസം, ഉപജീനസ (ടധാറുണ്ഡട) 
ഇവയേക്കാഠം താഴ൦ന്നതും, ഉപസ്സീ 
ഷീസം, തരം (ടീ 560165, ദിബ്ബ 
ഇവയേക്കാഠം ഉയന്നതുമായ ഒരു ജീവി 
വര്‍ഗ്ഗവിഭാഗം; അത്തഃപ്രജനനത്തിനും 
(൩൦ന/ട൦ഠ/ന), അതിലുടെ സ്വഭാവവി 
ശേഷങ്ങഠം സന്തതിപരമ്പരകളിലേഷ്ക്കും 
പകത്തുന്നതിനും ഉള്ള കഴിവും, ഒന്നോ 
അധികമോ സ്റുഷ്മായ സ്വഭാവവിശേഷ 
ങ്ങളും ഉഠംക്കൊള്ളന്ന ഏതെങ്കിലും ഒരു 
സസ്യ-ജന്തു വിഭാഗം; സ്പഷ്ടമായ ഒരു 


ജാതി (അല്ലെങ്കില്‍ തരം) സസ്യമോ 


ജന്തുവോ.'' ഈ നിര്‍വ്വചനം പൂണ്ണ 
മാണോ ? 


സ്‌പീഷീസ്‌ ധാരണയ്യടെ ചരിത്രം 


പരിണാമചിന്താഗതിയയടെ ആവി 
ഭാവത്തിനും മുന്‍പും ഓരോതരം ജീവി 
കളം പ്രത്യേകമായ സൃഷ്ടി പ്രക്രിയയി 
ലൂുടെയാണു൦ രൂപംകൊണ്ടതു൦ എന്ന 
ധാരണ നിലനിന്നിരുന്നു. ഇത്തരം 
വൃതിരിക്തജീവികഠം ഉല്‍പരിവര്‍ത്ത 
നമോ (ന്ധദ00൩) സങ്കരണമോ (വ൮ഠ൧- 
ടട) മുലം പരിവത്മനങ്ങഠംക്കു വിധേ 
യമാവില്പ എന്നാണു വിശ്വസിച്ചിരു 
ന്നതും, സ്പ്റീഷീസിനെക്കുറിച്ചുള്ള ഈ പഴ 
യ സങ്കല്പത്തെ “ 'ക്രാസ്സറസം പ്പഠാന്‍റാറം '' 
(വദടടടടട ലദവദധന, 1738) എന്ന പുസ്ത 
കത്തില്‍ യുവാവായ ലിനെയസ്സറു: 
(1 ബ്ദധട) വ്ൃക്തമാക്കിയിരിക്കുന്നതു൦ 
നോക്കുക: " “ആരംഭത്തില്‍ സൃഷ്ടിക്കപ്പെട്ട 
വിഭിന്ന ജീവികളെത്രയോ, അത്രതന്നെ 
സ്റ്റീഷീസുകളണ്ടും."" 

ഒരു പ്രത്യേക സ്റ്റീഷീസിലപ്പെട്ട 
സസ്യങ്ങളെ പരസ്സതുരം സങ്കരണം ചെയ്യാ 
മെന്നു” മനസ്സിലായതോടെ സ്റ്റീഷീസി 
നെക്കുറിച്ചുള്ള പൂവ്വയധാരണ മാററാന്‍ 
ലിനെയ്യസ്സു൦ തയ്യാറായെന്നും അദ്ദേഹ 





രി 


ത്തിന്‍െറ ““സിസാറെറമ വെജിററാബി 
ലിയം'' (ടന '/9റു6്0॥ധന, 1774) 
എന്ന പുസ്തുകത്തില്‍നിന്നു൦ മനസ്സി 
ലാക്കാം. ലിനെയസ്സു പറയുന്നതും 
ശ്രദ്ധിക്കുക: ആരംഭത്തിലെ ഇരശ്വരസ്ത 
ഷ്ടികഠം ലാളിത്ൃത്തില്‍നിന്നു സമീണ്ണു 
തയിലേക്കും അല്പത്തില്‍നിന്നും ബഹുല 
തയിലേന്റ്ൂം പുരോഗമിച്ചു എന്നു നമുക്കു 
വിശ്വസിക്കാം. അതുപോലെ ഇന്നെത്ര 
സ്വാഭാവിക സസ്യവര്‍ഗ്ഗങ്ങളുണ്ടോ 
അത്രയും സസ്യങ്ങളെ ആരംഭത്തില്‍ 
ദൈവം സൃഷ്ടിച്ചിരുന്നിരിക്കാം. പില്‍ 
ക്കാലത്തു൦ ഇവ തമ്മില്‍ ഇടകലരുകയ്യം 
തല്‍ഫലമായി ഇന്നു നാം കാണുന്ന തര 
ത്തിലുള്ള ജീനസ്സകഠം രൂപം കൊള്ളകയും 
ചെയ്തു. പിന്നീടും പ്രകൃതി ഈ ജീനസ്സ 
കളെ തമ്മില്‍ കലത്തി, ഇന്നത്തെ സ്റ്റീഷീ 
സുകളെ ഉല്പാദിപ്പിച്ചു. ഡാര്‍വിനുഴ 
ഏതാണ്ടും 100 കൊല്ലം മുന്‍പുതന്നെ 
ലിനെയസ്സു മുന്നോട്ടും വച്ചിരുന്ന ഈ 
പരിണാമസിദ്ധാന്തത്തെ പില്ല്രാലത്തെ 
മിക്ക സസ്യ -ശാസ്രജ്ഞന്മാരും കണ 
ക്ഴിലെടുത്തതായി തോന്നുന്നില്ല. 


ലിനെയ്യസ്സ്സിനു ശേഷം ജെ. ജി, 
കോഠംറുട്ടര്‍ (൮. ദ. (൪സ൦ല, 1761. 
1766), സി. എഫം. ഗാര്‍ട്ടംനര്‍ (൭. 6. 
ദദംന്നല, 1849) എന്നിവര്‍ നടത്തിയ 
സങ്കരണപരീക്ഷണങ്ങഠം സംപീഷീ 
സിന്‍െറ നിവ്വചനത്തില്‍ സത്ര്യോനമുഖ 
ങ്ങളായ വ്ൃതിയാനങ്ങഠം വരുത്താന്‍ 


സഹായിച്ചിട്ടണ്ടും. അവരുടെ പരീക്ഷ 

ണങ്ങഠം താഴെപ്പറയുന്ന വസ്തൃതകളെ 

വെളിച്ചത്തുകൊണ്ടുവന്നു; 

1. ജീവികഠം തമ്മില്‍ സങ്കരണം സാധ്യ 
മാണു. 

ക. രണ്ടാ സ്റ്റീഷീസുകഠം തമ്മിലുള്ള 


സങ്കരം മിക്കവാറും വന്ധ്യം (ടലി 
ആയിരിക്കാം; എപ്പോഴും പുണ്ണമായും 


അങ്ങനെയായിരിക്കണമെന്നി 
ല്ലെങ്കില്യം. 


3. ഒരേ സ്റ്റീഷീസിലെ രണ്ടു” തരങ്ങടം 
തമ്മില്‍ സങ്കരണം നടത്തി പ്രജന 
നക്ഷമതയള്ള (നി) സന്താനപരമ്പ 
രകളെ ഉല്പാദിപ്പിക്കാന്‍ സാധിക്കും. 


സ്റ്റീഷീസിനെക്കുറിച്ചുള്ള ധാരണ 
യിലെ അടുത്ത ഘട്ടം 1816-ല്‍ അലെ 
വിസ ജോര്‍ഡാന്‍ (൧6൪5 018൬) 
എന്ന ഫ്രഞ്ചു സസ്യവിജ്ഞാനിയുടെ 
ചില കണ്ടപിടുത്തങ്ങമാണു൦. വയോളാ 
(ഗി൦1൫) എന്ന ജീനസ്സിില്‍ ഉഠംപ്പെട്ട ഒരു 
ലിനെയന്‍ സ്ത്റീഷീസിലെ ഒരു പ്രത്യേക 
പ്രജാതി (180) വേര്‍തിരിച്ചു” വളത്തി 
നോക്കിയതില്‍, അതു മഠറുള്ളവയില്‍ 
നിന്നു തികചും വൃതിരിക്തമായ സ്വഭാ 
വങ്ങളോട കൂടിയതാണെന്നു” അദ്ദേഹം 
കണ്ടു. ഈ പ്രാദേശിക പ്രജാതിയെ 
(10081 (806) അദ്ദേഹം ഒരു പ്രത്യേക 
സ്റ്രീഷീസായി കരുതുകയും അതിനനുസ്പ 
തമായ ഒരു പേരു൦ നല്‍കുകയ്യം ചെയ്തു. 
പക്ഷേ വാസ്പവത്തില്‍ അദ്ദേഹം കണ്ടെ 
ത്തിയതും മിക്ക സ്റ്റീഷീസുകളം വിജയ 
കരമായി പരസംപര സങ്കരണം നട 
ത്താന്‍ കഴിവുള്ള തരം പ്രാദേശിക പ്രജാ 
തികം അടങ്ങിയതാണെന്ന വസ്തൃതയാ 
യിരുന്നു. ഇവ പ്രത്യേക സ്വഭാവങ്ങം 
പ്രകടിപ്പിക്കുന്നതു മുഖേന മററുള്ളവയില്‍ 
നിന്നാ വേര്‍തിരിഞ്ഞു നില്‍ക്കുകയും 
അവന്റ്ുനുയയക്തമായ പ്രത്യേക കാലാ 
വസ്ഥാദേശാതിത്തികാംക്കുള്ളില്‍ ഒതു 
ങ്ങിക്കൂടുകഷയം ചെയ്യുന്നു. 

ചാഠംസം ഡവിന്‍ തന്‍െറ “'സ്റ്റീഷീ 
സുകളുടെ ഉത്ഭവം'" (001910 ൨ 50൭065) 
എന്ന പുസ്തകത്തില്‍ ജീവികളില്‍ക്കാ 
അന്ന വമ്പിച്ച സ്വഭാവ വൃത്യാസങ്ങളെ 
പ്പററിയും അവയില്‍ പ്രകൃതി നിര്‍ദ്ധാര 


ണത്തിന്‍െറ (ദ്ദ! ട൦ 600൦൩) പ്രവ 
ത്തനത്തെപ്പററിയയം വിശദമായി പ്രതി 


പാദിച്ചിട്ടുണ്ടു?. 


മെന്‍ഡലിന്‍െറ സംഭാവന 


സ്റ്റീഷിസിനെക്കുറിച്ചുള്ള പ്രശ്ുങ്ങഠം 
മനസ്സിലാക്കുന്നതില്‍, ഗ്രിഗര്‍ മെന്‍ഡ 
ലിന്‍െറ വിശ്വവ്രസിദ്ധങ്ങളായ സസ്യ 
സങ്കരണ പരീക്ഷണങ്ങഠം (1ദ0% ബ0ാ0ി- 
01280൧0൩ ഓനലിനബ്ട) അങ്ങേയററം 
സഹായിച്ചിട്ടണ്ടു. ഏഴും കൊല്ലത്തെ 
നിരന്തരമായ പരീക്ഷണ നിരീക്ഷണ 
ങ്ങഠാക്കുശേഷം അദ്ദേഹം 1966-ല്‍ പാര 
മ്പരൃത്തിന്‍െറ അടിസ്ഥാന തത്വങ്ങഠം 
ഉരംക്കൊള്ളന്ന ഒരു പ്രബന്ധം പ്രസിദ്ധീ 
കരിച്ചു. വിവിധ ജീവികളില്‍ അന്തര്‍ 
ലീനമായിട്ടുള്ള വമ്പിച്ച സ്വഭാവവൈ 
വിദ്ധൃത്തിന്‍െറ അടിസ്ഥാനം എന്തെന്നു 
ആദ്യമായി മനസ്സിലാക്കിയതും മെന്‍ 
ഡല്‍ തന്നെയാണു, 


വില്‍ഹെം ഞജാഹാന്‍സന്‍ അമരയില്‍ 
നടത്തിയ പരീക്ഷണങ്ങളില്‍ നിന്നു” 
(1903-1911) സസ്യ രൂപത്തിനാധാര 
മായി സ്റ്റീഷീസിന്‍ രണ്ടും തരം സ്വഭാ 
വങ്ങഠം അന്നര്‍ല്ലീനമായിട്ടുണ്ടെന്നും മന 
സ്റിലായി. ഇതില്‍ ഒന്നും പാരമ്പര്യ 
ത്തില്‍ അധിഷ്യിതവും സന്തതികളി 
ലേയ്റ്കൂും വ്യാപിക്കുന്നതുമായ സ്വഭാവ 
വൃത്യാസങ്ങളും (വല്ല ഗേദദ- 
ല്ലേ) മറേറതും പരിതസ്ഥിതികഠം 
മൂലം ഉണ്ടാകുന്ന സ്വഭാവവ്ൃതിയാനങ്ങളു 
(ദറ്േധ്ഠ ഗ്ദദലല്രിുമാകുന്നു. ഇതില്‍ 
പ്രകൃതി നിര്‍ദ്ധാരണത്തിനും വിധേയ 
മായിട്ടുള്ളതു” പാരമ്പര്യാധിഷ്യിത സ്വഭാ 
വവൈവിദ്ധ്യങ്ങഠം മാത്രമാണു. 


ഡബ്ബിയു. എ. കാനണ്‍, ഡബ്ലിയു. 
എസ്സ. സട്ടണ്‍, എം. എഫ. ഗയര്‍ (ഗ0/. 


പ 
ം 


൧. €ഠന്0390, ഗ/. 5. 5000, ഒന ൧. 0. 
ഥേ) എന്നിവര്‍ 19902.ലും ററി. എച്ചു?. 
മോര്‍ഗന്‍ (1. [1. [ഗ0793൩) 1911-ലും 
നടത്തിയ പഠനങ്ങാം, ഗാമേററുകഠം (ര9- 
൬9165) രൂപപ്പെടന്ന സമയത്തെ ക്രോമ 
സങ്ങളുടെ ((൮ഠനഠടഠനടട) പ്രത്യേക 
മായ പെരുമാററത്തെക്കുറിച്ചും അവ 
പ്രത്യേകരീതിയില്‍ വിഭജിച്ചു വിഭിന്ന 
ലിംഗകോശങ്ങളില്‍ എത്തിപ്പെടുന്നതി 
നെക്കുറിച്ചുമുള്ള വിശദാംശങ്ങഠം വൃക്ത 
മാക്കി. വിഭിന്നങ്ങളായ രണ്ടും സ്റ്റീഷീ 
സുകഠം തമ്മില്‍ സങ്കരണം നടത്തുമ്പോഠം, 
അവയിലെ ക്രോമസങ്ങളുടെ എണ്ണ 
ത്തിലും രൂപത്തിലുമുള്ള വ്ൃത്്യാസങ്ങാം 
മൂലം ഉണ്ടാകുന്ന ക്രോമസച്ചേച്ചയില്പായ് 
എങ്ങിനെയാണു” ഒന്നാം തലമുറയില്‍ 
വന്ധ്യത്വം ഉണ്ടാക്കുന്നതെന്നു” മേല്പറഞ്ഞ 
പഠനങ്ങഠം വിശദീകരിച്ചു. 1917..ല്‍ 
ഒജാവിന്‍ഡ വിംഗാ (റഗ്ഘ 1/0) 
നടത്തിയ ഗവേഷണങ്ങളില്‍നിന്നുഴ ഒരേ 
സ്റ്രീഷീസിലെ തന്നെ പല സസ്ൃുകങ്ങ 
ളിലും ക്രോമസങ്ങളുടെ എണ്ണും ഒരടി 
സ്ഥാന സംഖ്യയുടെ പല ഗുണിതങ്ങ 
ളായി കണ്ടു വരാമെന്നു൦ തെളിഞ്ഞു. 
ബഹു പ്പോയിഡി (൧0൧൬1010) എന്ന 
പേരില്‍ അറിയപ്പെട്ട ഈ പ്രതിഭാസം 
സസ്യങ്ങളുടെ ഇടയില്‍ വളരെ സാധാ 
രണമാണെന്നും൦ പില്‍ക്കാലത്തു” മനസ്സി 
ലായി. ബഹു പ്പോയിഡസമൂഹത്തെ 
പ്രത്യേക സ്റ്റീഷീസുകളോ, പ്രത്യേക 
തരങ്ങളോ (ഒറി) ആയി കണക്കാ 
ക്കുന്നു. ചിലപ്പ്പോഠം അവയെ വശ്ശവിഭ 
ജനത്തില്‍ ഉഠംപ്പെടുത്താറു തന്നെയില്ല. 


സ്റ്റീഷീസുകഠംക്കിടയില്‍, ഉയര്‍ന്ന 
വിഭാഗങ്ങഠംക്കിടയിലെന്ന പേലെ, 
ക്രോമസങ്ങളുടെ എണ്ണത്തിലും രൂപ 
ത്തിലും വമ്പിച്ച വൃത്യാസങ്ങഠം നില 
വിലുണ്ടു? ആയിരക്കണ 


₹ 


ഉ 


ഒഴഖിനു൦ സസ്യങ്ങളിലും ജന്തുക്കളിലും നട 
ത്തിയ കോശനിരീക്ഷണങ്ങളില്‍ നിന്നുഴ 
വ്യക്തമായ ഒരു സംഗതി. ക്രോമസങ്ങ 
ഉടെ എണ്ണം ചില ജീനസ്സകളില്‍ പരി 
ണാമഗതിയില്‍ കുറഞ്ഞു വരികയാണെ 
ചില്‍ മററ ചിലവയില്‍ കൂടിവരിക 
യാണു. ഒരേ ജീനസ്സിലെ പല സ്റ്റീഷീ 
സുകളില്‍ ക്രോമസസംഖ്യ വിഭിന്നമാ 
യിരിക്കുന്നതിനൊരു ഉദാഹരണമാണു? 
ജീനസ്സറം നിംഫിയാ (7൧൧൧൧)൭6൫). 
നിംഫിയാ സറെറല്പാററയില്‍ (൧/. 


൭/൫) 28-ം, നിം. ലോട്ടസ്സറില്‍ (൧. 
200൧6) 56.൦ നിം. കാന്‍ഡിഡായില്‍ 
(൧/7. €ദഗന/3) 12.൦ നിം. ജൈജാന്‍റി 
യായില്‍ (൧/. ൫496൧76൭) 224൦ ക്രോമസ 
ങ്ങഠം വീതമുണ്ടു൦. ഇത്തരം പാനങ്ങളില്‍ 
നിന്നു മാത്രമേ സ്റ്റീഷീസുകളടെ പരസ്സൂര 
ബന്ധത്തെപ്പററി ശരിയായ അറിവു 
ലഭിക്കുകയുള്ള. ബാഹ്ൃരൂപത്തില്‍ അധി 
ഷ്ലിതമായ വശ്ശീകരണം പലപ്പോഴം 
തെററിദ്ധാരണകഠംക്കിട നല്‍കും. 





ഉല്‍പരിവത്തനം 


ഉല്‍പരിവത്തനം (ന്ധദലിഠന) എന്ന 
പ്രതിഭാസം കണ്ടെത്തിയതോടെ സംപീ 
ഷീസികരണത്തിലെ (ട06വ്ദദ്ിഠന) 
പ്രശ്ശങ്ങെക്കുറിച്ചും പഠിക്കാന്‍ ഒരു 
പുതിയ വഴി തുറന്നുകിട്ടി. പ്രവചിക്കാ 
നാവാത്തതും നിരപേക്ഷവുമായ ഉല്‍പരി 
വത്തനങ്ങഠം പലപ്പോഴും സസ്യങ്ങളിലും 
ജത്തുകളിലും വംശാനുവത്തനപരമായ 
പ്രകട വൃതിയാനങ്ങഠം വരുത്തിത്തീക്കാ 
റുണ്ടും, എന്നാല്‍ ഇവ കൂടുതലും പ്രകട 
മല്പാത്ത ഏകജീന്‍ വ്ൃതിയാനങ്ങഠം വരു 
ത്തുകയാണു൦ പതിവെന്നും പില്‍ക്കാ 
ലത്തെ പഠനങ്ങഠം തെളിയിച്ചു. ഇത്തരം 
ഉല്‍പരിവത്തനങ്ങഠം എല്ലാംതന്നെ പരി 
തസ്ഥിതികളടെ നിര്‍ദ്ധാരണ പ്രേരണ 


കഠാംക്കു൦ വി ധേയമാകുന്നതു മൂലം അവയ്ക്കും 
അതിജീവനമൂല്യം (ടഥഡ്ഗദ! ഡദിധദ) 
ഉണ്ടായെന്നും ഉണ്ടായില്ലെന്നും വരാം, 
അടുത്ത കാലത്തു” നടത്തിയ പരീക്ഷ 
ണങ്ങളില്‍നിന്നും, ഇത്തരം മയൂട്ടേഷനു 
ചാം, കൃത്രിമമായി ജീവികളില്‍ ഉണ്ടാ 
ക്കാമെന്നു൦ മനസ്സി ലായിട്ടുണ്ട. എക്സും" 
റേഡിയേഷന്‍, അഠംട്രാവയലററം രശ്മി 
കഠം, ആല്‍ഫാബിററാ, ഗാമാ രശമോി 
കാം, ന്യൂട്രോണ്‍ വിസഫൃരരണം, പല 
തരം രാസവസ്ത്ുക്കഠം, താപനിലയിലുള്ള 
വൃതിയാനങ്ങഠം എന്നിവയെല്ലാം ജീവി 
കള്ളില്‍ മയൂട്ടേഷന്‍ ഉണ്ടാക്കുന്നവയാണു. 


ഒരു സസ്യവദ്ഗത്തിന്‍െറ അതിജീ 
വനം അതിന്‍െറ ബാഹ്ൃസ്വഭാവത്തേ 
ക്ഠാം കൂടതലായി, പരിതസ്ഥിതി 
കളോ ടുള്ള അതിന്‍െറ ഫിസിയോളജി 
യമായ പൊരുത്തപ്പെടലിനെ ആശ്രയി 
ച്ചിരിക്കുന്നു എന്നും ഗോട്ടെ ടൂറിസ 
(6016 7ധ6ടടഠന) അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ 
1921-31 കാലത്തെ പ്രസിദ്ധീകരണ 
ങ്ങളില്‍ ചുണ്ടിക്കാണിച്ചിട്ടുണ്ടും. വി 
സതൃതമായ ഭൂവിഭാഗങ്ങളില്‍ വളരുന്ന 
തരം സ്റ്റീഷീസുകഠം വിവിധ ഇക്കോ 
ളജീയ വര്‍ഗ്ഗങ്ങഠം ഉഠംക്കൊള്ളന്നുണ്ടെന്നു൦ 
അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ പഠനങ്ങഠം വ്ൃകാത 
മാക്കി. അത്തരം സംപീഷീസ൦ തര 
ങ്ങളെ അദ്ദേഹം ഇക്കോ പ്രരൂ 
പങ്ങഠം (£ഠഠസൃ്ാടട) എന്നും വിളിച്ചു. 
പല വര്‍ഗ്ലീകരണ വിജ൦ഞാനികളം 
(മരനാമ്പ്ട്ട) ഇത്തരം വര്‍ഗ്ഗങ്ങളുടെ 
സാന്നിദ്ധ്യത്തെ മുന്‍പു൦ തന്നെ അംഗീക 
രിച്ചിരുന്നെങ്കിലും അവയെ പ്രത്യേക 
സ്റ്റീഷീസുകളായിട്ടാണു൦ മനസ്സിലാക്കി 
യിരുന്നതു൦. 


അപ്പോമിക്‌ സിസ്‌ 
പല സസ്യങ്ങളും സാധാരണ രീതി 
യിലുള്ള ലൈംഗിക പ്രവര്‍ദ്ധനരീതിക്കു 


പുറമെ ബീജസങ്കലനം കൂടാതെയുള്ള 
ഭ്ൂഹഛണ രൂപീകരണം മുഖേനയും പ്രവര്‍ 
ദ്ധനം സാധിക്കുന്നതായി നാം മനസ്സി 
ലാക്കിയിട്ടണ്ടും. അത്തരം ഉല്പാദനരീതി 
കരാംക്കും പൊതുവെ 'അപ്പ്ോോമിക്സിസ' 
(൧൧ഠമ്പാറിട) എന്നും പറയുന്നു. ഫെസറററു 
ക്കാ (£ടട്ഡഠദ), പോ ആ (൧06, ക്രെപ്പി 
സം (ലട) ഹൈറേസിയം (111ല8ഒ- 
ധന) തുടങ്ങിയ ജീനസ്സകഠം ഇതിനുദാ 
ഹരണങ്ങളാണു൦. അപ്പോ മിക൦സിസം 
തന്നെ പല നിലവാരത്തിലുണ്ടും. ചില 
സസ്യയങ്ങഠം പ്രവര്‍ദ്ധനത്തിനും പുൂണ്ണ 
മായം അപ്പ്യോമിക്രിസ്റ്റിനെ ആശ്രയി 
കടന്നു. മററും ചിലവ ലൈംഗിക പ്രവര്‍ 
ദ്ധനത്തോടൊപ്പം അപ്പോമി്ലീയ പ്രവര്‍ 
ദ്ധനവും നടത്തുന്നു. സസ്യങ്ങളുടെ പരി 
ണാമത്തില്‍ കാതലായ സ്വാധീനം 
ചെലുത്തിയ ഒരു പ്രതിഭാസമാണുഴ 
അപ്പോമിക൦സിസം. ജനിതകപരമായ 
(ദഖലിദേ॥) എന്തെങ്കിലും അസ്വാസ്ഥ്യം 
മുഖേന സാധാരണ രീതിയിലുള്ള ലൈം 
ഗിക പ്രവര്‍ദ്ധനം സാധിക്കാതെ വരു 
മ്പോഠം അത്തരം പച്െചെടികളടെ കുലം 
അററുപോകാതിരിക്കാന്‍ അപ്പോമിക്ടി 
സം മുഖേനയുള്ള പ്രവര്‍ദ്ധനം സഹായി 
ച്ചിട്ടണ്ടും. അത്ത;സ്ത്രീഷീസീയ സങ്കരണം 
മുഖേന ഉണ്ടാകുന്ന പുതിയ സങ്കരവശ്ശു 
ങ്ങഠം പലപ്പോഴും വന്ധ്യങ്ങളായി 
രിക്കും. ഇവയില്‍ പരിതസ്ഥ തികം 
ക്കനുകൂലമായ ഏതെങ്കിലും തരമുണ്ടെ 
കില്‍ അതിന്‍െറ നിലനില്പിനും ഏകാ 
ധാരം അപ്പ്യോമിശ്ലീയമായ പ്രവര്‍ദ്ധന 
രീതിമാത്രമാണു൦. മററു അലിംഗപ്രവര്‍ 
ദ്ധനരീതികഠം സാധ്യമല്ലെങ്കില്‍ മറെറാരു 
പ്രത്യേകത, ഇങ്ങനെ അപ്പോമിക്സീയ 
മായി ഉണ്ടാകുന്ന സന്തതികളെല്ലാം ജനി 
തക പരമായി ഐകരൂപ്യമുള്ളതായിരി 
ക്ടമെന്നതാണു. ഇങ്ങനെ വരുദമ്പാഠം 
അത്തരം അപ്പോമിശ്ലികളെ സംപീഷീ 
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സുകളായി കണക്കാക്കാന്‍ പററുമോ എന്ന 
പ്രശനം ഉദിക്കുന്നു. ഇന്നും സംപീഷീ 
സം എന്നറിയപ്പെടുന്ന ചിലവ തീര്‍ച്ച 
യായ്യം അത്തരം അപ്പ്യോമിക൦സുകഠം 
ആണു. 


അപ്പോമിക്ലീയഗ്രം പ്പുകളെ വിലയി 
രുത്തി നാമകരണം ചെയ്യുന്നതിനുള്ള 
അന്താരാഷ്ടീയകോഡിലെ ശുപാര്‍ശകഠം 
താഴെപ്പറയുന്ന തരത്തിലാണു: (1) ഒരു 
ഗ്രം പ്പിനെ സ്റ്റീഷീസായിട്ടാണു൦ കുരുതി 
യിട്ടള്ളതെങ്കില്‍ അതിന്‍െറ ജീനസ൦ 
നാമത്തിനും സ്റ്റീഷീസം൦ നാമത്തിനും 
ഇടയില്‍ *“അപ്പോ'” (ദ) എന്ന ചുരുക്ക 
സംജാഞ ചേക്ണ്ടെതാണു. (മുഗ്രം പ്പി 
നെ സ്റ്റീഷീസ വിഭാഗത്തിനു” താഴെയാ 
യിട്ടാണുഴ നിലവാരപ്പെടുത്തിയട്ടുള്ളതെ 
ങ്കില്‍, “ “അപ്പോ” (ഒല) അന്തഃസ്റ്റീഷീസാ 
സംജ്ഞക്കുഠ മുന്നിലായി ച്ചേക്കണം. 


ജെ. കഏരാസന്‍ (൮. റദധടണ), ഡി. 
ഡി. കെക്കു൦ (൭. ൧. (൫൧൦), ഡഡ്ബിയയ. 
എം. ഹെയിസി (൧. [ഥ. 116ടടഒറ) 
എന്നിവര്‍ (19361952 ) കാലിഫോര്‍ണി 
യയില്‍വച്ചു” രൂപപരവും ജനിതകപ 
രവും കോശപരവും ഇക്കോളജീയവും 
ഫിസിയോളജീയവും ആയ അടിസ്ഥാന 
ത്തില്‍ പസ്റ്റീഷീസീകരണപ്രശ൦നങ്ങളെ 
സംബന്ധിച്ചു” വിവിധ സസൃഗ്രം പുക 
ളില്‍ നടത്തിയ വിശദമായ പരീക്ഷണ 
നിരീക്ഷണങ്ങളില്‍ നിന്നു? താഴെപ്പറ 
യന്ന നിഗമനങ്ങളില്‍ എത്തിച്ചേരുകയു 
ണ്ടായി; 


““സസ്യങ്ങഠം പല ഗ്രം പ്യുകളായി 
സംഘടിപ്പിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. ഓരോ 
ഗ്രം പ്പരിലുമുള്ള അംഗങ്ങഠം സത്തതികരംക്കു 
യാതൊരു ന്യൂനതയും വരാത്ത വിധ 
ത്തില്‍ പരസാംപരസങ്കരണത്തിലൂടെ സ്വ 
തന്ത്രമായ ജീന്‍വിനിമയം നടത്താന്‍ കഴി 


വുള്ളവയായിരിക്കും. എന്നാല്‍ അത്തരം 
ഗ്രപ്പുകഠം തമ്മില്‍ ജനിതക-ഫിസിയോ 
ഉജീയമായ (ദരദ്ധിേസട്രിലാറ്റിലി) 
വപൈജാതൃത്താല്‍ വേര്‍തിരിക്കപ്പെട്ടി 
രിക്കുന്നതുമുലം പരസപരസങ്കരണം സാ 
ധ്ൃമല്പ. അധികം യാഥാസ്ഥിതികര 
ല്ലാത്ത വര്‍ഗ്ഗീകരണ വിജ്ഞാനികളെ 
സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം ഇത്തരം സ്വാഭാ 
വികഗ്രം പ്രുകഠം ആണു? സ്റ്റീഷീസുകഠം. 
ടുറിസണ്‍ 1922.ല്‍ ഇക്കോസ-പീഷീ 
സിനു നല്‍കിയ അതേ നിബന്ധനകഠം 
തന്നെയാണു? പരീക്ഷണനിരീക്ഷണ 
ങ്ങഠംക്കു ശേഷം ഇപ്പ്യോഠം മേല്പറഞ്ഞരീതി 


യില്‍ സാപീഷീസിനും നല്‍കിയിട്ടു 
ള്ളതു൦. അതുകൊണ്ടുതന്നെയാണു൦ പരീ 
ക്ഷണങ്ങഠംകൊണ്ടു൦ തീരുമാനിക്കപ്പെട്ട 


നിലവാരമുള്ള സ്റ്റീഷീസകളെ വേര്‍തി 
രിച്ചറിയാന്‍ ട്ടറിസണ്‍ കൊടുത്തിട്ടുള്ള 
പേരുതന്നെ ഉപയോഗിക്കുന്നതും. അ 
ങ്ങനെ സംപീഷിീസിന്‍െറ പരീക്ഷണ 
ത്തിലധിഷ്യിതമായ ഒരു പര്യായമായി 
മാറിയിട്ടുണ്ടും ഇക്കോ സാപീഷീസം 
എന്ന സംജ്ഞ, സംപീഷീസുകളെ വേര്‍ 
തിരിക്കുന്ന ഫിസിയോളജീയ പ്രത്യേക 
തകളുടെ പ്രാധാനൃയത്തെപ്പററി ഡൊബം 
ഷാന്‍സ്റ്റി (ഉലധമിദടിധ, 19൦) എട 
ത്തുപറഞ്ഞിട്ടണ്ടു. മിക്കപ്പോഴും ഈ 
വേര്‍തിരിവും വര്‍ഗ്ഗീകരണവിജ്ഞാനി 
കളുടെ അഭിപ്രായത്തോടു പൊരുത്ത 
പ്പെട്ട പോകുന്നുമുണ്ടു൦. ടം 


പുതിയ സംജ്‌ഞകള്‍ 


മേല്‍ക്കൊടുത്ത വിവരണംജീവവര്‍ 
ശ്ലരീകരണത്തെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം 
പുതിയ ചില ശാസ്ത്രസംജ്ഞകളീലേക്കു 
നമ്മെ നയിക്കുന്നു. അവ ജീവയ്പരുപ 
ങ്ങഠം (810165), ഇക്കോ പ്രരൂപങ്ങഠം 
(&ഠഥേജ്ൃനാടട), ഇക്കോ സംപീഷീസുകാഠം 
(50൭065), സീനോ സാപിീഷിീസു 
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കഠം ((൦ഠ06൫൧5ല6൦ഠ65),, കംപേറിയം 
(ഠഠസ്ഥാദറിധസ) എന്നിവയാണു, ഇവ 
ഓരോന്നിനേറയ്യം നിര്‍വ്വചനങ്ങഠം പരി 
ശോധിക്കാം. 


ജീവപ്രരുപത്തെ സാംറെറബിന്‍സം 
(5൮൧/൫൭. 1960) ഇങ്ങനെ നിവ്വചി 
ക്കുന്നു: “ “ഐക്യ ജീന്‍രൂപമുള്ള (ടദ3ന൦ 
96൩൧0൫൧൦) ജീവികളെ ജീവപ്രരൂപങ്ങഠം 
എന്നു? വിളിക്കാം. പരപരാഗണം നില 
വിലുള്ള സസ്യങ്ങളെ സംബന്ധിച്ചിട 
ത്തോളം ജീവപ്രരൂപമെന്നു പറയുന്നതും 
ഒരൊററ സസ്ൃത്തെക്കുറിച്ചുമാത്രമായി 
രിക്കും. കാരണം, നൂറുകണക്കിനു൦ ജീിനുക 
കില്‍ അല്പം ചിലതിനു വൃതിയാനം 
വന്നാല്‍ പോലും പരപരാഗണം മൂലം ആ 
വൃതിയാനം വിപുലമായ ജീന്‍രൂപ 
വൈവിദ്ധൃത്തിനും വഴിതെളിക്കും. 
പക്ഷേ സ്വപരാഗണം നിയമമായിട്ടുള്ള 
ചെടികളില്‍ ജീന്‍ രൂപൈക്യം പ്രബല 
പ്പെട്ടു ആ സമൂഹത്തിലാകെ പുള്്്ലമായ 
ഏകരൂപത നിലവില്‍ വരുന്നു. ഇത്തരം 
ചെടികളെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം, 
ഒരു സമൂഹമാകെത്തന്നെ ജീവപ്പരൂപ 
ത്തിന്‍െറ നിര്‍വ്ൃവചനപരിധിക്കുള്ളില്‍ 
പ്പരം. 

ടുറിസണ്‍ (1922) ആണല്ലെഠ ആദ്യ 
മായി ഇക്കോ പ്രരൂപത്തെ നിവ്വചി 
ച്ചതും. അതു ഇങ്ങനെയായിരുന്നു; “ഒരു 
ഇക്കോ സംപീഷീസിന്‍െറ അല്ലെങ്കില്‍ 
സ്റ്റീഷീസിന്‍െറ ജീന്‍ സമ്പത്തിനും 
അതിന്‍െറ പ്രത്യേക വാസസ്ഥലസാഹ 
ചര്യത്തോടുള്ള പ്രതികരണത്തില്‍നിന്നു 
ഉടലെടുക്കുന്ന സമൂഹത്തെയാണു ഇക്കോ 
പ്രരൂപം എന്നു പറയുന്നതും. അപൂവ്വവും 
പ്രാദേശികവുമായ സ്റ്റീഷിസുകളെക്കാഠം 
വളരെ സാധാരണവും വിപുലവും വ്യാപ 
വുമായ സാപീഷീസുകളില്‍ നിന്നത്രേ 
സാമാനൃഗതിയില്‍ ഇക്കോ പ്രരൂപ 
ങ്ങഠം ഉരുത്തിരിഞ്ഞു വരാറുള്ളതു"'. 


കു0സന്‍, കെക്കു൦, ഹൈസി (€1ദധടലറ, 
148൮൦ ഒന 111ദട6, 1935) എന്നിവര്‍ 
ഇക്കോ സാംപീഷീസിനെ ഇങ്ങനെ നിവ 
ചിച്ചിരിക്കുന്നു: “ “സന്തതികളുടെ വള 
ച്ചും, പ്രത്യല്ലാദനശേഷിക്കും യാതൊരു 
തകരാറും ഇല്ലാത്തവിധം പരസഴപരസങ്ക 
രണത്തിനും ജീന്‍വിനിമയത്തിനും കഴി 
വുള്ള ഒരു സസ്്യ സമുഹത്തെയാണു” ഇ 
ക്കോ സ്റ്റീഷീസാം എന്നു വിളിക്കുന്നതു.” 


മേല്പറഞ്ഞ ഗ്രന്ഥകാരന്മാര്‍ തന്നെ 
സീനോ സംപീഷീസിനെ താഴെക്കാണും 
വിധം നിര്‍വ്വചിച്ചിട്ടണ്ടം: “ “സങ്കരണ 
ത്തിലുടെ ഒരു പരിധിവരെ ജീന്‍ വിനി 
മയം നടത്താന്‍ കെല്‍പ്പുള്ള ഇക്കോ 
സംപീഷീസുകളടെ സമുഹത്തെയാണു? 
സീനോ സംപീഷീസം (06ഠ൭0ഠ 506065) 
എന്നും വിളിക്കുന്നതു”. ”" 


കംപേറിയത്തിന്‍െറ നിര്‍വ്വചനം 
ഇതാണുഴ: ““നേരിട്ടോ ഇടനിലയില്‍ 
കൂടിയോ പരസ്റ്റര സങ്കരണം സാദ്ധ്യ 


മായ സിനോ സാംപിഷീസുകളുടെ ഗ്രം 
പ്പിനെ കംപേറിയം എന്നു വിളിക്കാം." 
ഇതു വിപുലാത്മഥമമുള്ള ഒരു ജനിതക 
സംജ്ഞയാണു. 


ഇനി നമുക്കും വിവിധ ഗ്രന്ഥകാര 
ന്മാര്‍ സംപീഷീസിനു നല്‍കിയിട്ടുള്ള 
നിര്‍വ്വചനങ്ങഠം പരിശോധിച്ചും, അവ 
സാംപീഷീസിനെക്കുറിച്ചുള്ള നമ്മുടെ ധാര 
ണകളമായി എങ്ങനെ പൊരുത്തപ്പെടുന്ന 
വെന്നും നോക്കാം, 


1. ആല്‍ഫ്രഡ്‌ എമേഴസണ്‍ (൧1൩0 
8നലടഠന, 1947) (എന്‍സൈക്രോപീ 
ഡിയാ ബ്രിട്ടാനിക്കാ) 


ജനിതകപരമായി വൃതിരിക്തവും 


|) 


പ്രത്ൃല്ലാദനപരമായി ഒററപ്പെട്ടതുമായ, 


പരിണമിച്ചതോ പരിണമിച്ചുകൊണ്ടി 


രിക്കുന്നതോ ആയ, ഒരു സ്വാഭാവിക 
ജീവി സമൂഹത്തെ സംപീഷീസം എന്നു 
വിളിക്കാം." സംപീഷീസിനെക്കുറി 
ചുള്ള ആധുനിക സങ്കല്പവുമായി തട്ടിച്ചു 
നോക്കിയാല്‍ ഈ നിവ്വചനം ഏതാണ്ടു 
പൂണ്ണം തന്നെയാണു. 


2. ഏണസ്റ്റ്‌ മയര്‍ (നടലും, 1953) 

* യഥാര്‍ത്ഥമായോ ഗുപതമായോ 
പരസാപരസങ്കരണം നടത്തുന്നതും ഉല്പാ 
ദനപരമായി ഒററപ്പെട്ടതുമായ സ്വാഭാ 
വിക ജീവിസമുത്തെ സാപീഷീസം 
എന്നു വിളിക്കുന്നു. "" 


3. ഡൊബ്‌ഷന്‍സ്‌കി 
(൫൦൧൭൭0 5, 1963) 


* പരിണാമപ്രക്രിയയിലെ ഒരു പ്ര 
ത്യേകഘട്ടത്തില്‍ യഥാത്ഥമായോ ഗുഹ 
മായോ ഉള്ള പരസാപര സങ്കരണം 
മുഖേന ഇടകലന്നിരുന്ന ഒരു ജീവിസ 
മുഹം ഫിസിയോളജീയമായ വേര്‍തിരി 
വുകൊണ്ടും പരസംപര സങ്കരണം സാധ്യ 
മല്പാത്ത വിഭിന്ന ഗ്രം പുകളായിതിരി 
യുന്നു. ഈ ഗ്ര, പ്രുകഠം ഓരോന്നും ഓരോ 
സംപീഷീസുകളായിരിക്കും. ”” ഈ 
നിവ്വചനം സ്‌പീഷീസിന്‍െറ ചഞ്ചല 
സ്വഭാവത്തെ എടുത്തു കാണിക്കുന്നു. 
"“പരിണാമമെന്ന അനുസ്ൃത പ്രക്രിയ 
യിലെ ഒരു ഘട്ടംമാത്രമാണു൦ സംപീ 
ഷീസം''" എന്ന നിലയിലുള്ള ചലനാ 
ത്മകവീക്ഷണം ആണും ഈ നിവ്വചന 
ത്തില്‍ നാം കാണുന്നതും. 


4. ആന്‍ഡ്രയവാത്താ ബിച്ചു” 
(ള്‍൧ഥ൧ഠഡസീദ 8ഘ, 1944) 
* “ഏററവും വിപുലമായ ഒരു മെന്‍ 
ഡലീയ സമൂഹമാണു സാംപീഷീസം. 
അതിന്‍െറ ഒരു പ്രധാന ലക്ഷണം ഇതര 


മെന്‍ഡലീയ സമൂഹങ്ങളുമായി അതി 
നുള്ളപരസാപരസങ്കരണശകഴതിയാണു. 
പക്ഷേ രണ്ടു? ഗ്രം പ്പുകഠം തമ്മിലുള്ള ഭൂമി 
ശാസ്ര്രപരമായ അകല്‍ച്ചകൊണ്ടമാത്രം 
പരസാംപരസങ്കരണം സാദ്ധ്യമല്പ എന്നു 
വന്നാല്‍ അവ വിഭിന്ന സംപീഷീസുകഠം 
ആയിക്കൊള്ളണമെന്നില്പ. ഒരേ സംപീ 
ഷീസില്‍പ്പെട്ട ചെടികഠം തന്നെ മഹാ 
സ്രമുദ്രത്തിന്‍െറ രണ്ടു കരകളിലായാല്‍ 
അവ തമ്മില്‍ സ്വാഭാവികമായ സങ്കരണ 
ത്തിനുള്ള സാദ്ധ്യത വളരെ വിരളമായി 
രിക്കുമല്ലെൊ. അത്തരം സസ്യങ്ങളെ 
കൃത്രിമമായി സങ്കരിപ്പിച്ചുനോക്കി 
യിട്ടം അവ തമ്മില്‍ പൊരുത്തപ്പെടു 
ന്നില്ല എന്നുവന്നാല്‍ തീര്‍ച്ചയായും അവ 
വിഭിന്ന സാംപീഷീസുകളില്‍പ്പെടന്നവ 
യാണെന്നു? ഉറപ്പിക്കാം. 


5. ടുറില്‍ (സ്ഥി 1928) 

“പരമമായ ഒരൊററ പരീക്ഷ 
കൊണ്ടും സാപിീഷീസിനെ വേര്‍തിരി 
ച്ചരിയാന്‍ കഴിയില്ല. ഇക്കാര്യത്തില്‍ 
ഒരു പ്രാവത്തിക സിദ്ധാന്തമെന്ന നില 
യില്‍ താഴെക്കൊടുക്കുന്ന മാനദണ്ഡങ്ങളെ 
എടുക്കാവുന്നതാണുഴ. 


* “രൂപപരമായി ഏററവും വ്ൃകാത 
മായ ഒരു നിര്‍വ്വചനത്തിനും വിധേയ 
മായിരിക്കും ഒരു സ്റ്റീഷീസം എന്നുള്ള 
താണും ഏററവും പ്രധാന കാര്യം. ഒരു 
സംപീഷീസിലെ അംഗങ്ങഠാക്കെല്പാം 
പൊതുവില്‍ സുനിശ്ചിതവും സ്ഥിരവു 
മായ രൂപസാദൃശ്യം ഉണ്ടായിരിക്കും അതു 
പോലെ തന്നെ അവ മററ സാപീഷീസു 
കളിലെ അംഗങ്ങളില്‍നിന്നും രൂപ 
ത്തില്‍ തികച്ചും വൃത്ൃസ്തവുമായിരിക്കും. 
ഒരു സംപീഷീസിലെ അംഗങ്ങളെ പേര്‍ 
തിരിച്ചും വൃത്ൃസ്തമായ ചുററുപാടുക 
കില്‍ വളത്തിയെടുത്താലും മേല്പറഞ്ഞ 
വ്യവസ്ഥകഠം നിലനില്‍ക്കണമെന്നു 


ള്ളതു൦ സാപീഷീസിസെ സംബന്ധിച്ചി 
ടത്തോളം ആവശ്യ മാണു൦. സംപീഷീസു 
കഠം ക്രോമസപരമായ പവ്ൃത്യാസങ്ങാം 
പ്രകടിപ്പിച്ചുവെന്നു വരാം. ചുരുക്കത്തില്‍ 
സ്വാഭാവികമായ അന്ത:പ്രജനനം (ദ്ധ 
3! (ലാം) മഖേന സ്ഥിരമായ ഒരു 
സമുലസ്വഭാവം നിലനിത്തുന്ന വൃകഠതി 
കളടങ്ങിയ ഒരൊററപ്പെട്ട ഗ്രുപ്പത്രെ 
സാപീഷീസഴ'', 


6. ബാബ്ബ്‌കോക്ക്‌ (8൭0 000 1947) 


സംപീഷിീസുകളെക്കുറിച്ചു” ഒരു പ്രാ 
യോഗിക ധാരണ ഉണ്ടാവാന്‍ വേണ്ടി 
താഴെപ്പറയയന്ന ആശയങ്ങഠം ഈ ഗ്രന്ഥക 
ത്താവു൦ മുമ്പോട്ട വച്ചിരിക്കുന്നു: 


(2) പൊതുവായൊരു രൂപഘട 
നയഷ്യം, ക്രോമസസംവിധാനം മുഖേന 
യുള്ള ജനിതകാടിസ്ഥാനവും ഒരുകൂട്ടം 
ജീവികളെ ഒരു പ്രത്യേക ഗ്ര, പ്പായി 
മാററുന്നു. 


(2) ചില പ്രത്യേക ലക്ഷണങ്ങളും 
ക്രോമസ വൈവിദ്ധ്യവും ഇവയില്‍ ഒരു 
ഗ്ര, പ്പിനെ മറെറാന്നില്‍നിന്നും വേര്‍തി 
രിക്കുന്നു. 


(ദ) കോശവിഭജന സമയത്തെ 
ക്രോമസപ്പെരുമാററം തികച്ചും ക്രമമായി 
ട്ടളളതാകയാല്‍ മേല്‍ വിവരിച്ച തരത്തി 
ലുള്ള ഒരു ഗ്രപ്പിന്‍െറ സ്വഭാവത്തില്‍ 
വ്യകാതമായൊരു സ്ഥിരത ഉണ്ടായി 
രിക്കും. 


(4) മുന്‍പപ൦ നിലവിലിരുന്ന ഒന്നോ 
അതിലധികമോ സംപീഷീസുകളില്‍ 
നിന്നു൦ ഇത്തരം ഒരു ഗ്ര, പ്പിലെ അംഗങ്ങ 
ഉടെ സമാനവം ശാഗതത്വം ഇന്നും നാം 
മനസ്സിലാക്കി ക്കഴിഞ്ഞിട്ടുള്ള പാരമ്പര്യ 
സൂത്രവും ജനിതക വൈവിദ്ധ്യവും മുലം 
സാദ്ധ്യമാണു൦. 
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(5) ഇത്തരം ഒരു ഗ്രം പ്പിലെ എല്ലാ 
വൃകഠതികളി ലുമുള്ള ക്രോമസങ്ങളും ജീനു 
കളം സമാനസ്വഭാവമുള്ളതാകയാല്‍ അവ 
തമ്മില്‍ സ്വതന്ത്രമായ അന്ത:സങ്കരണം 
സാദ്ധ്യ മാണു. 


(6) ഒരു സംപീഷീസിലെ വൃകതി 
കളില്‍ ക്രോമസ.ജീനീയ മാററങ്ങാം 
ഉടലെടുക്കുന്ന തോടെ അവ വേര്‍തി 
രിഞ്ഞു൦ വിഭിന്ന സാപിീഷീസുകളായി 
മാറുന്നു. അതുകൊണ്ടും അത്തരം രണ്ടും 
വിഭിന്ന സംപിീഷിീസുകളിലെ വ്യകതി 
കഠം തമ്മില്‍ സകങ്കരിപ്പിച്ചുണ്ടാകുന്ന 
സന്താനങ്ങളില്‍ പുണ്ണമായോ ഭാഗിക 
മായോ വന്ധ്യത ഉടലെടുക്കാന്‍ എല്ലാ 
സാധ്യതകളുമുണ്ടും . .. 


7. സ്‌റെറബിന്‍സ്‌ 
(ടലാ0നട, 1950) 


“ “രൂപപരവും ഫിസിയോളജീയവു 
മായ സ്വഭാവങ്ങളിലെ ജനിതകപ്പ്റിന്‍ 
തുടച്ചയില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന വിടവുകഠം ആണു? 
സംപീഷീസുകളെ പരസപരം വേര്‍തി 
രിക്കുന്ന നിയാമകശകഴതി. 
മ്മറിലുള്ള ജീന്‍വിനിമയരാഹിത്യം 
ഈ പവേര്‍തിരിവിനെ അരക്കിട്ടറപ്പി 


അവ ത 


ക്കുന്നു. 


ചെടികളെ സ്വാഭാവിക രീതി 
യിലും കൃത്രിമ രീതിയിലും സങ്കരി 
പ്പിചു” പ്രജനനക്ഷമങ്ങളായ ബന്തതി 
കളെ ജനിപ്പിക്കാന്‍ കഴിയുന്നതാണോ 
എന്നും പരിശോധിക്കുക മാത്രമാണു? 
സംപീഷീസിന്‍െറ നിലവാരം തിട്ട 


പ്പെടത്തുന്നതിനുള്ള 

മാശ്ശം" ഴം 
മേല്‍വിവരിച്ച സംപീഷിസിന്‍െറ 

പൊതു 


ഏകസുനിശ്ചിത 


ആധുനിക നിര്‍വ്വചനങ്ങളില്‍ 
സ്വീകാര്യതയുള്ള ആശയങ്ങഠം താഴെ 
ക്കൊളടുക്കുന്നു. 


(മ ഡ്യീഷീസിനുള്ളിലെ ജനിതക 
പരവും രൂപപരവുമായ പിന്‍തുടച്ചയയുടെ 
പ്രാധാന്യം. 


(മ) സ്ത്റീഷീസിനുള്ളിലെ രൂപപ 
രവും ഫിസി യോളജീയവുമായ വൈ 
വിദ്ധ്യം, 


(8) സ്പ്ീഷീസുകളെ വേര്‍തിരി 
ക്കുന്ന അതിത്തികഠം യഥാത്ഥവും വസ്തു 


നിഷ്യവുമായ ഒരു പ്രതിഭാസമാണെന്നു 
ള്ളതു”. 
(൫4) സാപീഷീസുകരം തമ്മിലുള്ള 
അവയുടെ 
വത്തിക്കുന്നു 


ജീന്‍ വിനിമയരാഹിത്യം 
ഒററപ്പെടലി നാധാരമായി 
എന്ന കാരൃം. 


ഫൈലത്തില്‍ നിന്നാരംഭിച്ചും ഉപ 
സംപീഷീസം നിലവാരങ്ങളില്‍ എത്തി 
നില്‍ക്കുന്ന ജീവിവര്‍ഗ്ഗീകരണ വൃക്ഷ 
ത്തിന്‍െറ കാതല്‍ സാപീഷീസം തന്നെ 
യാകുന്നു. അനന്തവും അനുസൃതവുമായ 
ജീവ പരിണാമ പ്രക്രിയയിലെ നെടും 
തൂണായ സാംപീഷീസിനെക്കുറിച്ചു൦ വൃ 
കതമായൊരു ധാരണ ജീവപ്രകൃതി 
എന്ന അത്ഭുത പ്രതിഭാസത്തെ മനസ്സി 
ലാക്കാന്‍ ഒരുങ്ങുന്ന ഓരോരുത്തക്കും ഉണ്ടാ 
യിരിക്കേണ്ടതത്രേ. 
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മാപസി ദ്ധാന്തത്തിനു ഒരു മുഖവുര 


പ്രൊഫസര്‍ കെ. രാമകൃഷ്‌ണപിള്ള 


!, സമുച്ചയങ്ങള്‍ 


താത്വിക സ്വഭധവമുള്ള എല്ലാ ശാസ്ത്ര 
ശാഖകളം നിവ്വചനങ്ങളില്‍നിന്നാണു? 
ആരംഭിക്കുന്നതും. ഒരാശയം നിര്‍വ്വചി 
ക്കാന്‍ കൂടുതല്‍ പ്രാഥമികങ്ങളായ ആശയ 
ങ്ങളാണു൦ ഉപയോഗിക്കുക. ഈ പ്രക്രിയ 
സ്വാഭാവികമായും, നിര്‍വ്വചിക്കാനാ 
വാത്തവയെന്നും അംഗീകരിക്കപ്പെടുന്ന 
ഏതാനും പ്രാഥമിക ധാരണകളില്‍ 
എത്തിച്ചേരാതെ തരമില്പ. സഹജാവ 
ബോധത്തെ ആശ്രയിക്കുകയാണും ഈ 
ഘട്ടത്തില്‍ ചെയ്യുന്നതു ബിന്ദു, രേഖ 
തുടഞ്ങിയവയെപ്പോലെ ഗണിതയഞഞിലെ 
നിര്‍വ്വചിക്കാനാവാത്തതെന്നു” അംഗീക 
രിക്കപ്പെട്ടിട്ടള്ള ഒരു പ്രാഥമിക ധാരണ 
യാണു സമുച്ചയം ' എന്നതും. 


ഒരു ഗണത്തില്‍ ഉരപ്പെട്ടിട്ടള്ള വസ്തു 


തകളെ അതിന്‍െറ അവയവങ്ങഠം എന്നു 
പറയും. ഇവിടെ വസ്തു" എന്ന പദം 
തികച്ചും സാങ്കേതി കാത്ഥത്തിലാണു൦ 


ഉപയോഗിച്ചിരിക്കുന്നതു൦. അതു മൂത്തമോ 
അമൂര്‍ത്തമോ, യഥാര്‍ത്ഥമോ, സാങ്കല്ലി 
കമോ എന്തു വേണമെങ്കിലുമാവാം. ദ്ദ 
എന്ന വസ്തു ൧ എന്ന സമുച്ചയത്തിലെ 
അംഗമാണു എന്നു സൂചിപ്പിക്കാനായി, 
ഒ 6 4, (ദ്ര അംഗം ൧) എന്നും, അംഗമല്ല 
എന്നു സൂചിപ്പിക്കാനായി ദഒ൦൧,(ദഅം 
ഗമല്പ 4.) എന്നും എഴുതാറുണ്ടും. താത്വി 


കപുണ്ണുതറ്തു വേണ്ടി അംഗങ്ങളില്ലാത്ത 
ഒരു സമുച്ചയവുംകൂടി പരിഗണിക്കേണ്ട 
തുണ്ടു. ആ സമുച്ചയത്തിസാ ശുനയസമു 
ച്ചയം എന്നു പേര്‍ പറയുന്നു. റു എന്ന 
ചിഹ്നമാണും അതിനെ സൂചിപ്പിക്കാന്‍ 
ഉപയോഗിക്കുന്നതു൦. 


൧ എന്ന സമുച്ചയത്തിലെ എല്ലാ 
അംഗങ്ങളും 8 യിലെകൂടി അംഗങ്ങളാ 
ണെങ്കില്‍, 8-യയടെ ഉപസമുച്ചയമാണു൦ 
4. എന്നു പറയും. 4, ഠ 8 (൧, ഉപസമുച്ചയം 
8) എന്നാണു” ഇതിനെ സൂചിപ്പിക്കുന്ന 
തിനായി എഴുതുന്നതും. മമക്കും ൧,യുടെ 
ഉപരിസമുച്ചയം എന്നാണു പേര്‍. 8 4 
(8 ഉപരിസമുച്ചയം ൧.) എന്നു൦ എഴുതു 
കയ്യും ചെയ്യുന്നു. ൧,, 8 യുടെ ഉപസമുച്ച 
യവും 8,4, യുടെ ഉപസമുച്ചയവുമാണെ 
ക്കില്‍, ൧, യും 88 യ്യും തൃല്യങ്ങളാണു. 
൧ 8 (൧ സമം 8) എന്നെഴുതിയാണു? 
ഈ ആശയം സുൂചിപ്പിക്കുന്നതു”. ൧, 8 
യുടെ ഉപസമുച്ചയമായിരിക്കുകയും, 8 
യില്‍ 4, യുടെ അംഗമല്ലാത്ത ഒരു വസ്ത്ര 
വെങ്കിലും ഉണ്ടായിരിക്കുകയും ചെയ്താല്‍ 
൧.8 യുടെ ഒരു യഥാത്ഥ ഉപസമുച്ചയ 
മാണു. രണ്ടു സമുച്ചയങ്ങളിലെ അംഗ 
ങ്ങഠംക്കു ഒന്നിനൊന്നുഴ൦ സാംഗത്യം ഉണ്ടെ 
ജില്‍ അവ സമരൂപങ്ങളാണുഴ. ഒരു സമു 
ച്ചയത്തിലെ അംഗങ്ങളുടെ എണ്ണം പരി 
മിത (്ബ്ഭ)മെങ്കില്‍ ആ സമുച്ചയം പരി 


മിതസമുച്ചയം എന്നു വ്ൃവഹരിക്കപ്പെടും, 
അംഗങ്ങളുടെ സംഖ്യ അപരിമിതമെ 
ങകില്‍ സമുച്ചയം അനന്തമാണും.രണ്ടു പരി 
മിത സമുച്ചയങ്ങഠം സമാനങ്ങളാണെ 
ക്കില്‍ അവയിലെ അംഗങ്ങളുടെ സംഖ്യ 
തുല്യമായിരിക്കും. 


൧, 8 എന്നീ സമുച്ചയങ്ങളില്‍ ഏതെ 
കിലുമൊന്നില്‍ അംഗത്വമുള്ള വസ്തൂക്ക 
ഉടെ സമുച്ചയത്തിനും അവയുടെ സമ്മി 
നം എന്നു പേര്‍ പറയയകയും അതിനെ 
സൂചിപ്പിക്കാനായി ൧൮8 (൧, സമ്മി 
ളനം 8) എന്നും എഴതുകയും ചെയ്യുന്നു. 
അതുപോലെതന്നെ, ൧,യിലുംദയിലും 
അംഗത്വമുള്ള വസ്ത്രക്കളുടെ സമുച്ചയത്തി 
൯൦ അവയുടെ സവ്വനിഷ്ഠം എന്നു പേര്‍. 
൧൧൫8 (൧സവ്൮വനിഷ്യം 8) എന്നും” ഇതിനെ 
സൂചിപ്പിക്കാന്‍ എഴുതുകയും ചെയ്യും. രണ്ടു 
സമുച്ചയങ്ങളെ സംബന്ധിച്ചു” ഇവിടെ 
നിര്‍വ്വചിക്കപ്പെട്ട ഈ ക്രിയകഠം എത്ര 
സമുച്ചയങ്ങളി ലേക്കു വേണമെങ്കിലും 
സാമാന്യവല്‍ക്കരിക്കാവുന്നതാണു൦. പൊ 
തുബിന്ദുക്കളില്പാത്ത സമുച്ചയങ്ങഠംക്കും 
അസംയൃക്ത സമുച്ചയങ്ങഠം എന്നു പേര്‍ 
പറയുന്നു. ൧,യുംഭ്ദയും വൃതിരിക്ത സമു 
ച്ചയങ്ങളാണെങ്കില്‍ 4,0൫8 - 0 എന്നു 
സ്സാരം. ൧, 8 യുടെ ഉപസമുച്ചയമാണെ 
രില്‍, ൧, യിലെ അംഗങ്ങളല്പാത്ത 8 
യിലെ അംഗങ്ങളുടെ സമുച്ചയത്തിനു, 
8, ൧, എന്നീ സമുച്ചയങ്ങളുടെ വൃത്യാസം 
എന്നു പറയും. അതിനെ സൂചിപ്പിക്കാ 
നായി 8-൧, (8 വ്യത്യാസം 4) എന്നാ 
ണു എഴുതാറുള്ളതു൦. (7 സമഷ്ടിസമുച്ച 
യത്തെ സൂചിപ്പിക്കുന്നു എന്നിരിക്കട്ടെ. 
7-൧ ക്കും 4, യുടെ പൂരകം എന്നു പേര്‍ 
പായുകയും ൧," എന്നും എഴുതി അതിനെ 
സൂചിപ്പിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 


സമ്മിളനം, സര്‍വ്വനിഷ്യം, പൃരകം 
എന്നിവയെ അന്യോന്യം ബന്ധിപ്പി 


ലി 


ക്ഴന്ന സുപ്രധാനങ്ങളായ രണ്ടു നിയമ 
ങ്ങളണ്ടും. ഡി. മോര്‍ഗന്‍ നിയമങ്ങടം 
എന്ന പേരില്‍ അറിയപ്പെടുന്ന ഈ നിയ 
മങ്ങളാണു൦താഴെ ചേക്കുന്നതുഴ; 


ന ഥ്രധദ)-4൨8' 
(2) (൧൧൭ -- മഖ: 


ഇവയുടെ സാധുത നിര്‍വ്വചനത്തില്‍ 
നിന്നും നേരെതന്നെസിദ്ധിക്കുന്നു. ഈ 
രണ്ടു നിയമങ്ങളും എത്ര സമുച്ചയങ്ങളി 
ലേക്കു വേണമെങ്കിലും സാമാന്യവല്‍ക്ക 
രിക്കാവുന്നതാണു൦. 


2. സംഖ്യകള്‍ 


വാസ്പവിക സംഖ്യകഠം സുപരിചി 
തങ്ങളാണെന്നുള്ള സങ്കല്പത്തില്‍ അവ 
യയടെ ചില അവാന്തര വിഭാഗങ്ങളെപ്പ 
ററിയാണുഴ൦ ഇവിടെ പരാമശിക്കുന്നതു൦. 
1, 2, 3,... തുടങ്ങിയ സംഖ്യകഠംക്കുഴ 
സാധാരണസംഖ്ൃകഠം എന്നു പേര്‍ പറ 
യുന്നു. ട്ടടണധനചിഹ്നങ്ങളോടു കൂടിയ 
സാധാരണ സംഖ്യകളും പൂജ്യവും പൂണ്ണ 
സംഖ്ൃയകളാണു€ (1൩9൭). രണ്ട പുണ്ണ 
സംഖ്യകളുടെ അനുപാതമായിഎഴുതാ 
വുന്ന ഏതൊരു വാസ്പവിക സംഖ്യൃക്കും 
പരിമേയ സംഖ്യ എന്നു പേര്‍. ബാക്കി 
വാസ്ധുവിക സംഖ്ൃയകരം അപരിമേയ 
സംഖ്യകഠം എന്നു വൃവഹരിക്കപ്പെടുന്നു. 


ഒരു നിശ്ചിത ബാന്ദ മൂലബിന്ദ 
വായയം ഒരു നിശ്ചിത ദൈര്‍ഘ്യം മാത്ര 
കമായ്യം, കേന്ദ്ര ബിന്ദുവില്‍നിന്നും മുന്‍ 
പോട്ടം, പിന്‍പോട്ടുമുള്ള ദൈര്‍ഘ്യങ്ങഠം 
ജ്ടൂണധനങ്ങളായും പരിഗണിച്ചാല്‍ വാസ്തു 
വികസംഖ്ൃയകളേയും, ജ3ജുരേഖയിലെ 
ബിന്ദുക്കളെയും ഒന്നിനൊന്നു എന്ന 
നിലയില്‍ ബന്ധിപ്പിക്കാവുന്നതാണു. 
അങ്ങനെ ട്ടജുരേഖയിലെ ബിന്ദുക്കളുടെ 
സമുച്ചയവും വാസ്പവിക സംഖ്യകളുടെ 


സമുച്ചയവും സമാനങ്ങളാണെന്നുവരുന്നു. 
ഈ രണ്ട സമുച്ചയങ്ങളുടെയും അന്യോ 
നൃതാദാത്മൃം കാരണം സംഖ്യ എന്ന 
അത്ഥത്തില്‍ ബിന്ദു എന്ന പദവും, ബിനു 
എന്ന അത്ഥത്തില്‍ സംഖ്യ എന്ന പദവും 
പലപ്പോഴും ഉപയോഗിക്കാറുണ്ടു?. 


3. ഗണനീയത 


സാധാരണ സംഖ്യകളുടെ സമുച്ചയവു 
മായി സമാനങ്ങളായ സമുച്ചയങ്ങഠംക്കും 
ഗണനീയ സമച്ചയങ്ങഠം എന്നു പേര്‍ 
പറയും. അതായതു ഏതെങ്കിലുമൊരു 
ക്രമത്തില്‍ അനുക്രമമായി എഴുതാവുന്ന 
സമുച്ചയത്തിനു ഗണനീയ സമുച്ചയമെന്നു 
പേര്‍. പരിമിത സമുച്ചയങ്ങഠം സ്വാഭാ 
വികമായയം ഗണനീയങ്ങളാണും. അനന്ത 
സമുച്ചയങ്ങളില്‍ ചിലതു൦ ഗണനീയ 
ങ്ങളും മററു ചിലതും അഗണനീയങ്ങളു 
മാണു, ഉദാഹരണമായി പരിമേയ 
സംഖ്യകളുടെ സമുച്ചയം ഗണനീയവും, 
വാസ്ധുവിക സംഖ്യകളുടെ സമുച്ചയം 
അഗണനീയവുമാണു്‌. ഗണനീയ സമു 
ച്ചയങ്ങളുടെ സമ്മിളനവും, സവ്വനിഷ്യവും 
വൃത്്യാസവും ഗണനീയങ്ങളാണു൦. മാപ 
സിദ്ധാന്തത്തില്‍ സമുച്ചയങ്ങളടെ ഗണ 
നീയതയ്ക്കു പ്രത്യക പ്രാധാന്ൃയമുണ്ടു൦. 


4. രേഖീയ ബിന്ദു സമച്ചയങ്ങള്‍ 


ഒരു ട്ടതൂരേഖയിലെ ബിന്മുക്കഠം 
അംഗങ്ങളായുള്ള സമുച്ചയങ്ങഠംക്കും രേ 
ഖീയ ബിന്ദുസമുച്ചയങ്ങഠം എന്നു പേര്‍ 
പറയന്നു. ട്ടജൂരേഖയിലെ ബാന്ദുക്ക 
ഉടെ സമുച്ചയവും വാസ്ധവിക സംഖ്യ 
കളുടെ സമുച്ചയവും സമരൂപങ്ങളായ 
തുകൊണ്ടു൦ ഓരോ ബിന്ദു സമുച്ചയത്തിനും 
സമരൂപമായി ഓരോ വാസ്പവികസം 
ഖ്യാ സമുച്ചയവും ഉണ്ടാവും. ഇനിമേലില്‍ 
സമുച്ചയം എന്നതു൦ രേഖീയ ബിന്ദു സമു 
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ച്ചയത്തെ സൂചിപ്പിക്കാനായി മാത്രമെ 
ഈ ചച്ചയില്‍ ഉപയോഗിക്കുകയുള്ള. 


8 4: 0 (൫ കുറവും 0) ആയ രണ്ടു 
വാസ്പുവിക സംഖ്യകളാണുദ്ട, 0 എന്നിവ 


എന്നിരിക്കട്ടെ, അവയുടെ മധ്യേയുള്ള 
ബിന്ദുക്കളുടെ സമുച്ചയത്തിനു (ദു% 0) 
അന്തരാളം എന്നു പേര്‍ പറയുന്നു. 


ദ, 0 എന്നിവക്കും ആ അന്തരാളത്തിന്‍െറ 
സീമകഠം എന്നും, 0-ഒ ക്കും അതിന്‍െറ 
ദൈര്‍ഘ്യം എന്നുംപേര്‍. ദ്ദയും ലായ്യം 
അന്തരാളത്തിലെ അംഗങ്ങളാണെങ്കില്‍ 
ആ അനത്തരാളത്തിനും സംവ്ൃതാന്തരാളം 
എന്നു പറയും. [ദം ൧]എന്നാണു൦ അതിനെ 
സൂചിപ്പിക്കാനായി എഴുതുന്നതു”. ദ്യം 
ഹയം അന്തരാളത്തിലെ അംഗങ്ങളല്ലെ 
കില്‍ അതിനും വിവ്വതാന്തരാളം എന്നു 
പറയും . (8.0) എന്നും എഴുതുകയും ചെയ്യും. 
[ദം 0), (ദ% 0] എന്നിവ യഥാക്രമം ദു 
യോ [ യോ അത്തരാളത്തിന്‍െറ അംഗ 
ങ്ങളായുള്ള അര്‍ധവി വൃതാന്തരങ്ങളാണു൦. 
ക്കും അന്തരാളത്തിന്‍െറ നിമഴ൦നസീ 
മഎന്നും ക്കും ഉന്നതസീമ എന്നും പറ 
യാറുണ്ടും. ദൂയുയംഗുയും പരിമിതസംഖൃയ 
കഠം ആണെങ്കില്‍ ആ അന്തരാളവും പരി 
മിതമാണു. ദൂയ്യം ലയും തുല്യമായിട്ടുള്ള 
സംവ്ൃതാന്തരാളത്തിനു൦ അപ്ഭൂഷ്യാന്തരാളം 
എന്നു പേര്‍. 


൧. എന്ന ബാിന്ദുസമുച്ചയം ഒരു 
പരിമിതാന്തരാളത്തിന്‍െറ ഉപസമുച്ചയ 
മാണെങ്കില്‍ ആ സമുച്ചയം പരിബദ്ധ 
മാണെന്നു പറയാറുണ്ടു൦. 


4 ഒരു ബിന്ദുവും, 3 എത്ര വേണമെ 
ചിലും ചെറുതായ ഒരു ധനസംഖ്യയൃയമാ 
ണെന്നിരിക്കട്ടെ. (൨, ൮-0) എന്ന 
വിവൃതാന്തരാളത്തിനു൦ ,; എന്ന ബിന്ദു 
വിന്‍െറ പ്രാന്തം എന്നു പേര്‍ പറയും. 4 
എന്ന ബിന്ദു ൧, എന്ന ബിന്ദുസമുച്ചയ 
ത്തിന്‍െറ അംഗവും 4 ന്‍െറ ഏതെങ്കിലു 


കി 
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മൊരു പ്രാന്തം ൧, യുടെ ഉപസമുച്ചയ 
വുമാണെങ്കില്‍ ;, ൧, യുടെ ഒരു ആന്തരിക 
ബിന്ദവാണു൦, എല്ലാ അംഗങ്ങളും ആന്ത 
രിക ബിന്ദുക്കളായുള്ള ഒരു സമുച്ചയ 
ത്തിനു വിവ്വതസമുച്ചയം എന്നു പറയും. 
വിവ്വൃതാന്തരാളം ഒരു വിവൃത സമുച്ചയ 
മാണു. എന്ന ബിന്ദവിന്‍െറ ഏതൊ 
രു പ്രാന്തത്തിലും 4, യുടെ ഒരംഗമെങ്കി 
ലുമുണ്ടെങ്കില്‍ 4, ൧.യുടെ ഒരു സീമാ 
ബിന്ദവാണെന്നു പറയും. ൫൯െറ ഏതൊരു 
പ്രാന്തത്തിലുമുള്ള ൧,യുടെ അംഗങ്ങളുടെ 
എണ്ണം അപരിമിതമാണെങ്കിലേ ഇതു 
സാദ്ധ്യമാവുകയുള്ള. അതുകൊണ്ടും അപ 
രിമിത സമച്ചയങ്ങാംക്കേ സീമാബാിന്ദു 
ക്കളുള്ള എന്നു സിദ്ധിക്കുന്നു. പക്ഷെ 
എല്ലാ അപരി മിതസമുച്ചയങ്ങഠംക്കും 
സീമാബിന്ദുക്കഠം കാണണമെന്നില്ല. ഉദാ 
ഹരണമായി, സാധാരണ സംഖ്യകളുടെ 
സമുച്ചയം അപരിമിതമാണെങ്കിലും അ 
തിനും സിീമാബിന്ദക്കളില്പ. ബോല്‍ 
സാനോ._വെയര്‍സാട്രാസു൦ പ്രമേയമനു 
സരിച്ചു ഏതൊരു 
അനന്തസമുച്ചയത്തിനും ഒരു സീമാബിന്ദ 
വെങ്കിലും ഉണ്ടായിരിക്കും. ഒരു സമുച്ച 
യത്തിന്‍െറ എല്ലാ സീമാബിന്ദുക്കളം 
അതിന്‍െറ അംഗങ്ങളാണെങ്കില്‍ ആ സമു 
ച്ചയത്തിനു൦ സംവൃത സമുച്ചയം എന്നു 
പറയം. ഒരു സമച്ചയത്തിന്‍െറ സീമാ 


ബിന്ദുക്കളുടെ സമുച്ചയത്തിനു” അതിന്‍െറ 
വൃല്‍പന്നസമുച്ചയം എന്നാണുപേര്‍. 


പരിബദ്ധമായ 


താഴെകൊടുക്കുന്നവ സമുച്ചയങ്ങളുടെ 
വിപ്പതത്വത്തേയും സംവൃതത്വത്തേയും 
സംബന്ധിക്കുന്ന ചില സിദ്ധാന്തങ്ങ 
ളാണു. 
(2) വിവൃത സമുച്ചയങ്ങളുടെ സമ്മി 
ളനവും വിപ്പതമായിരിക്കും , 
൧൦ ൧ം൦-വിവ്ൃത സമുച്ചയങ്ങ 
ളാണെന്നിരിക്കട്ടെ. ൧, ൧,൮ ൧൭൮... 
എന്നും വിചാരിക്കുക. 4, ൧, യിലെ ഒരം 


ഗമാണെങ്കില്‍, അതു” ഓരോ 4, യിലേ 
യും അംഗമായിരിക്കും. ൧, വിവ്വത 
സമുച്ചയമായതുകൊണ്ടും, 4 അതിന്‍െറ 
ഒരു ആന്തരിക ബിന്ദുവാണു൦. അതു 
കൊണ്ടു തന്നെ അതു ൧, യുടേയും ആന്ത 
രിക ബിന്ദുവാണും. ഇതില്‍നിന്നുഴ 
൧, യിലെ എല്ലാ അംഗങ്ങളും ആന്തരിക 
ബിന്ദുക്കളാണെന്നു സിദ്ധിക്കുന്നു. അതാ 
യതും ൧, ഒരു വിവ്ൃതസമുച്ചയമാണു. 

(2) ഏതൊരു രേഖീയ വിവ്വത സമു 
ച്ചയവും പരിമിതമോ ഗണനീയമോ 
ആയ അസംയുക്ത വിവ്ൃതാന്തരാളങ്ങളുടെ 
സമ്മിളനമായി എഴുതാന്‍കഴിയ്യം. 

4 ഒരു രേഖീയ വിവ്വത സമുച്ചയമാ 
ണെന്നിരിക്കട്ടെ. ൧,യിലെഓരോ ബി 
ന്ദുവും അതിന്‍െറ പൂരകസമുച്ചയത്തിലെ 
അംഗങ്ങഠം നിമഴനോന്നതസീമകളായു 
ള്ളതും ൧, യിലെ ബിന്ദക്കഠംമാത്രം ഉഴം 
ക്കൊള്ളന്നതുമായ വിവ്ൃതാന്തരാളങ്ങളുടെ 
അംഗങ്ങളായിരിക്കും. (൧, യിലെ എല്ലാ 
അംഗങ്ങളും ആന്തരിക ബാിന്ദുക്കളായതു 
കൊണ്ടു) ഈ അന്തരാളങ്ങഠം അസംയുക്ത 
ങ്ങളായിരിക്കുമെന്നുള്ളതും വ്യക്തമാണു. 
ഈ അതന്തരാളങ്ങളുടെ സമുച്ചയം ഗണനീ 
യമായിരിക്കും എന്നുള്ളതു മാത്രമാണു 
തെളിയിക്കുവാനുള്ളതും. പരിമേയസം 
ഖ്ൃയകളടെ സമുച്ചയം ഗണനീയമാണല്ലൊ, 
അവ ൧, , ൧, .. എന്നു? ഒരു അനുക്രമമായി 
എഴുതി എന്നിരിക്കട്ടെ, ഇവയില്‍ ഏതെ 
ജചിലുമൊന്നും ഓരോ അന്തരാളത്തിലും 
വരാതിരിക്കയില്പ. ഓരോ അതന്തരാള 
ത്തിലും വരുന്ന പരിമേയ സംഖ്യകളില്‍ 
ആദ്യത്തേതു” ഈ പരമ്പരയില്‍ എത്രാമ 
ത്തേതാണോ ആ സംഖ്യ, ആ അത്തരാ 
ളവുമായി ബന്ധപ്പെടുത്തുക. ഈ പ്രക്രിയ, 
സാധാരണ സംഖ്യകളുടെ ഒരു ഉപസമുച്ച 
യവുമായി, ഈ അന്തരാളങ്ങളുടെ സമുച്ച 
യത്തെ ഒന്നിനൊന്നും എന്ന ക്രമത്തില്‍ 
സംയോജിപ്പിക്കുന്നു. അതായതു” ഈ 


സമുച്ചയം ഗണനീയമാണെന്നു സിദ്ധി 


കടന്നു. 


(8) സമഷ്യിസമുച്ചയം വിവ്വതമാ 


ണെങ്കില്‍ ഒരു സംവൃത സമുച്ചയത്തിന്‍െറ 


പൂരകം വിവ്ൃവതമായിരിക്കും. അതുപോ 


ലെതന്നെ സമഷ്ടിസമുച്ചയം സംവൃതമാ 


ണെങ്കില്‍ വിവ്വത സമുച്ചയത്തിന്‍െറ 


പൂരകം സംവൃതമായിരിക്കും. 


൧. ഒരു സംവൃത സമുച്ചയമാണെന്നുഴ 
സങ്കല്പിക്കുക. അതിന്‍െറ എല്ലാ സീമാ 
ബിന്ദുക്കളും അതിന്‍െറതന്നെ അംഗങ്ങ 
ഉായിരിക്കും. ;€, ൧! ലെ ഒരു അംഗമാണെ 
ണിരിക്കട്ടെ. അതു൦ 4, യിലെ ഒരു സീമാ 
ബിന്ദവല്പ. അതുകൊണ്ടു” ൧2ലെ അം 
ഗങ്ങഠംമാത്രം ഉഠംക്കൊള്ളന്ന ഒരു പ്രാന്തം 
40 നു ഉണ്ടും, അതായതു ;(, ൧ ലെ 
ഒരു ആന്തരിക ബിന്ദവാണു൦. 4, വിവ്വ 
തമാണെന്നാണല്ലോ ഇതിന്‍െറ അത്ഥം. 
ഇതുപോലെതന്നെ രണ്ടാമത്തെ സിദ്ധാ 
ന്തവും തെളിയിക്കാം. 


(4) ഏതു൦ സമുച്ചയത്തിന്‍െറയും 


വൃയല്‍പന്ന സമുച്ചയം സംവൃതമാണും. 


൧, ൧ യുടെ വൃല്‍പന്ന സമുച്ചയമാ 
ണെന്നു കരുതുക. ;; അതിന്‍െറ ഒരു സീമാ 
ബിന്ദവാണെന്നിരിക്കട്ടെ. ൨൯െറ ഏ 
തൊരു പ്രാന്തത്തിലും . ന്‍െറ ഒരംഗമെ 
ില്ും ഉണ്ടാവും. ആ അംഗം 4, യുടെ ഒരു 
സീമാബി ന്ദുവാണു൦. അതുകൊണ്ടും അ 
തിന്‍െറ ഏതൊരു പ്രാന്തത്തിലും ൧, യുടെ 
ഒരു ബിന്ദവെങ്കിലും കാണും. 4, ൧ യുടെ 
ഒരു സീമാബിന്ദപാണെന്നു൦ ഇതില്‍ 
നിന്നുവരുന്നു. അപ്പോം 4 ൧ ലെ 
അംഗമാണുഴ,. അതായതു . ന്‍െറ എല്ലാ 
സീമാബിന്ദുക്കളും അതിന്‍െറ അംഗങ്ങളാ 
ണു, അങ്ങനെ ൧ ഒരു സംവൃതസമുച്ചയ 
മാണെന്നു സിദ്ധിക്കുന്നു. 
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ട, ആവരണസിദ്ധാന്തങ്ങള്‍ 
(ഠോഗപന൭ 106ഠ/൫നടി 


ഒരു സമുച്ചയത്തിന്‍െറ ഓരോ അംഗ 
വും അംഗമായുള്ള വിവ്ൃതാന്തരാളങ്ങളുടെ 
സമുച്ചയത്തിനും അതിന്‍െറ ഒരു ആവ 
രണം എന്നു പേര്‍ പറയുന്നു. ആ സമുച്ച 
യം ഗണനീയമോ പരിമിതമോ ആയി 
രിക്കണമെന്നില്ല. പക്ഷെ ചില ഉപാ 
ധികഠംക്കു വിധേയങ്ങളായ സമുച്ചയ 
ഞ്ങഠംക്കു൦ പരിമിതങ്ങളായ ആവരണങ്ങ 
ഉണ്ടെന്നും താഴെ കൊടുത്തിരിക്കുന്ന സി 
ദ്ധാന്തങ്ങളിത്നിന്നും൦ വെളിവാകുന്നു. 


(1) ലിന്‍ഡലോവും സിദ്ധാന്തം 


ഒരു സമുച്ചയത്തിനു൦ ഒരാവരണദമു 


ണ്ടെങ്കില്‍ അതിനു ഗണനീയമായ ഒരാ 


വരണവും ഉണ്ടായിരിക്കും. 


ഒരു സമുച്ചയത്തിനു ഒരാവരണമു 
ണ്ടെങ്കില്‍ അതിലെ ഓരോ അംഗവും 
ഓരോ വിവ്വതാന്തരാളത്തിലെ അംഗമാ 
യിരിക്കും. ആ അംഗത്തെ ഉം 
ക്കൊള്ളന്നതും പരിമേയസംഖ്യകഠം സീമ 
കളായുള്ളതുമായ വിവ്ൃതാന്തരാളങ്ങളെ 
ഈ ഓരോ അത്തരാളത്തിലും കണ്ടെ 
ത്താന്‍ കഴിയും. ഈ അന്തരാളങ്ങളടെ 
സമുച്ചയം ഗണനീയമാണു൦. അതു തന്നി 
രിക്കുന്ന സമുച്ചയത്തിന്‍െറ ആവരണവു 
മാണു, ഇമ്മാതിരി ആവരണത്തിനും 
ലിന്‍ഡലോവു ആവരണം എന്നു പേര്‍ 
പറയുന്നു. 


(മ) ഹൈന്‍- ബോറല്‍ സിദ്ധാന്തം. 


ഒരു രേഖീയബി ന്ദുസമുച്ചയം പരി 
ബദ്ധവും ആവ്ൃതവുമാണെങ്കില്‍ അതിനു 
പരിമിതമായ ഒരാവരണമുണ്ടു൦. 


|, !ം....എന്നീ വിവ്വതാന്തരാളങ്ങ 
ഉടെ സമുച്ചയമാണു൦ ൧ എന്ന നിദ്ദിഷ്ട 


സമുച്ചയത്തിന്‍െറ ലിന്‍ഡലോവാം ആവ 
രണമെന്നിരിക്കട്ടെ. 


[പവം 1... എന്നുവിചാ 
രിക്കുക. 1:,,, [യില്‍ ഉടംപ്പെടാത്ത 4, യി 
ലെ അംഗങ്ങളുടെ സമുച്ചയമാണെന്നും 
സങ്കല്പിക്കുക. ൨ ഒരു വലിയ സംഖ്യ 
യാകുമ്പോഠം [,, ശുനൃസമുച്ചയമാകുമെ 
ന്നാണു തെളിയിക്കേണ്ടതു൦. അങ്ങനെ 
സംഭവിക്കുന്നില്ലെങ്കില്‍ എന്താണു ഫലം 
എന്നു പരി ശോധിച്ചുനോക്കാം. 6, ഒരു 
സം വൃതസമുച്ചയമാണു. പ, ം ന്‍െറ 
ഉപസമുച്ചയമാണും. [:, പരിബദ്ധവു 
മാണു൦. ഈ കാരണങ്ങളാല്‍ ॥,, ഒരിക്കലും 
ശുന്യമാവുകയില്ലെങ്കില്‍ 1:,, ം.....എന്നി 
വക്കെല്പാം പൊതുവായി ഒരംഗമെങ്കിലു 
മുണ്ടായിരിക്കും. ഈ അംഗം," എ 
ന്നിവയിലൊന്നും ഉടംപ്പെടാത്ത കയി 
ലെ ഒരംഗമാണു൦. അതായതു ൮, ൭... 
എന്നീ വി വൃതസമുച്ചയങ്ങഠം ൧ യെ ആവ 
രണം ചെയ്യുന്നില്ല. ഇതു൦ ആദ്യസങ്കല്പ 
ത്തിനു വിരുദ്ധമാണു൦. അതുകൊണ്ടും ൮ 
ഒരു പരിമിതസംഖ്ൃയായിരിക്കുമ്പോഠം 
തന്നെ £, ശുൂനയമാവും. അതായതു കുക്കു 
ഒരു പരി മിതാവരണമുണ്ടു. 


6, മാപം 


ദൈര്‍ഘ്യം എന്ന ആശയത്തിന്‍െറ 
എന്ന നിലയി 
“മാപം' ഉപയോഗത്തില്‍വന്ന 
തും. ചരിത്രപരമായി പറഞ്ഞാല്‍ 
1902-ല്‍ എച്ചും. എല്‍. ലെബേഗ? 
(2875-1931) പാരീസം സ്വ്ൃവകലാശാ 
ലയില്‍ സമപ്പ്റിച്ച “സമാകലവും ദൈര്‍ 
ഘ്യയവും ക്ഷേത്രഫലവും” എന്ന പ്രബന്ധ 
ത്തിലാണു? മാപത്തെപ്പററി ആദ്യമായി 
ചച്ചചെയ്തു കാണുന്നതു൦. അദ്ദേഹം ഒരു 
പ്രത്യേക അത്ഥത്തിലാണു മാപം എന്ന 
പദം ഉപയോഗിച്ചതു൦. ആ അത്ഥത്തില്‍ 


സാമാന്യവല്‍ക്കരണം 
ലാണു 
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മാത്രമേ അതിനെപ്പററി ഇവിടെ ചര്‍ച്ച 
ചെയ്യുന്നുള്ള. ഇതിനു” ലെബേഗഃ മാപം 
എന്നു പേര്‍ പറയാറുണ്ടു”. 


മാപം അഥവാ അളവു എന്ന ആശ 
യത്തിന്റെ സാമാന്യസ്വഭാവങ്ങളെപ്പ 
ററിയൃയള്ള സഹജാവബോധത്തെ അടി 
സ്ഥാനമാക്കി, അന്ൃതണത്വം സങ്കലീയത 
എന്നീ അടി സ്ഥാനസ്വഭാവങ്ങളോടുകൂടി 
യ ഒരു സമുച്ചയഫലനം ആയിട്ടാണു 
അദ്ദേഹം മാപത്തെ നിവ്വചിച്ചതും. അ 
തിനു അദ്വിതീയത നല്‍കുവാനായി ഒരു 
അന്തരാളത്തിന്‍െറ മാപം അതിന്‍െറ 
ദൈര്‍ഘ്ൃമായിരിക്കുമെന്നു നിശ്ചയിച്ചു. 


7. വിവൃതസമുച്ചയങ്ങളുടെ മാപം 


ഒരു വിവ്വതാന്തരാളത്തിന്‍െറ മാപം 
അതിന്‍െറ ദൈഘ്യമാണങ്ലെൊ. ഏതൊരു 
വിവൃതസമുച്ചയവും അന്യോന്യ ഗണനീ 
യമായ അസംയുകാതവി വ്ൃവതാന്തരാളസമു 
ച്ചയമാണെന്നു൦ നാം കണ്ടുകഴിഞ്ഞു. മാപം 
സങ്കലനക്ഷമമായ ഒരു സമുച്ചയഫലന 
മായതുകൊണ്ടും, അതു ഈ അസംയുയക൦ത 
വിവ്ൃതാന്തരാളങ്ങളടെ ദൈര്‍ഘ്യങ്ങളുടെ 
തുകയാണു, ചുരുക്കത്തില്‍ 4, ഒരു വിവ 
തസമുച്ചയവും, ന (൨) അതിന്‍െറ മാപവും, 
1, 1.. അതുഠംക്കൊള്ളന്ന അസംയുകുത 
വിവ്വതാന്തരാളങ്ങളുമാണെങ്കില്‍, 


ധന 
(2)൩൧)--൩തന്വധ്വം...) 
ടത (൧൮-22 (ച)... 
(3) 1 ദം ൭) ആണെങ്കില്‍, 
ഇ (1) 2-൭... 

൧ ൧ രണ്ടു വിവ്വതസമുച്ചയങ്ങളാ 
ണെങ്കില്‍, ൩ (൭൮൧൭) -- ന(ക൮) -- അ (൧൭) 
-ഇ(൧൮൧൨ ൧൭) എന്നു തെളിയിക്കാവുന്ന 
താണും. ൧, ൧൭ എന്നിവ അസംയുകത 
ങ്ങളാണെങ്കില്‍ം 
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ന (൧1൧൭) ത (൭) അ (൧൭) എന്നു 9. വിവൃത-സംവൃതസമച്ചയങ്ങ 


സിദ്ധിക്കുന്നു. 


8. സംവൃതാന്തരാളങ്ങളുടെ മാപം 


൧, ഒരു സംവൃതസമുച്ചയമാണെന്നി 
രിക്കട്ടെ. 8, ൧ യുടെ ഒരു ഉപരിസമുച്ച 
യമാണെന്നും സജം്പിക്കുക. 8 പരിമിത 
മാപത്തോടുകൂടിയതും വിവ്ൃവതവുമാണെ 
ളില്‍, യും, 8-൧. യും വിവ്യതസമുച്ചയ 
ങ്ങളാണു൦. 

ക (8-ക) -- 8. 

കയും 8-൧. യും വൃതിരികതസമുച്ച 
യങ്ങളാണല്ലെ:. അപ്പ്യോഠം, ന (മ) -- 
(3-൧) -5- ഇ (9) എന്നു വരുന്നു. അതാ 
യതു, ത(൭൧)5ജ (3) -- ത (8-൧) 


ഇ ()യും അത (8-൧) യും വിവൃത സമു 
ച്ചയങ്ങളുടെ മാപങ്ങളായതുകൊണ്ടു" അവ 
മുന്‍നിവ്വചനത്തില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്നു. ഇ 
താണു- 4, എന്ന സംവൃതസമുച്ചയത്തിന്‍െറ 
നിവചനം. ഇവിടെ 8 മാറുന്നതനുസരിച്ചു 
ന (൧) മാറുകയില്ലെന്നു൦ം തെളിയിക്കേണ്ട 
തുണ്ടു. ൯, 8, എന്നിവ 8 ക്കു പകരമുള്ള 
രണ്ട സമുച്ചയങ്ങളാണെന്നിരിക്കട്ടെ. 


ളക ദ,ധ്ദം ൪൫൧൨൫. 
മ്‌ (ക) ൫൨ ദം--ക) 
അതായതു” (൫൮) -1- മംച 
ന(8,)--ജ(്--) 
.“. നതു) 
ന(8൭-അര൫ം--ക) 
അതായതു ൧ യുടെ മാപം 8 ഉപ 
യോഗിച്ചു കണ്ടാലും 9, ഉപയോഗിച്ചു ക 
ണ്ടാലും ഒന്നുതന്നെ ആയിരിക്കുമെന്നു 
സാരം. 


വം ൧൦ രണ്ടു സംവൃത സമുച്ചയങ്ങളാ 
ണെങ്കിലും ത (൧൮൧൭) ഇ (4൧൮ 1 ന(൧ം( 
ഇ (൧൧൮൧) എന്നു തെളിയിക്കാവുന്ന 
താണു. 


ളടെ മാപങ്ങള്‍ തമ്മിലുള്ള 
ചില ബന്ധങ്ങള്‍ 


(ദ) ൧ ഒരു വിവ്വത സമുച്ചയവും 8 
ഒരു സംവൃത സമുച്ചയവുമാണെന്നിരി 
ക്കട്ടെ. 

(1) 80൭ ആണെങ്കില്‍ ഇ (8) -:ന (4) 

(2) ൧൯൫ ആണെങ്കില്‍ ഇ(൧) ക്യ), 

(൧-3) 8. 

അതുകൊണ്ടു" ഇ(൧.13)1 -- ന(൧ വ) 
ന (൭൮ - നര). 

അതായതു” ഇ((7)-ത(-3 ട ത()-- 
ഈ(൧) -മ(8) (7--പരിഛിന്നമാപമുള്ള ഒരു സമ 
ഷ്ടി സമുച്ചയം) 

“ം നത(ക--8)--യ()-യൻ) 

ഇവിടെ ൧. വിവ്ൃതസമുച്ചയവും, 8 സം 
വൃതസമുച്ചയവുമായതുകൊണ്ടും ഇ(ക-13) 
പൂജ്യമാവാന്‍തരമില്ല. അങ്ങിനെ അ(൧)-- 
(13) :- ൦, മ(8) -:ന(ക). 

രണ്ടാമത്തേതില്‍, ഇതേ രീതിയില്‍ 
തന്നെ, ന(8 -ക) ട ൩൫൯) - മര) എന്നു ക 
ണിക്കാം. പക്ഷെ 8 സംവൃതസമുച്ചയ 
വും ൧, വിവൃത സമുച്ചയവുമായതുകൊണ്ടും, 
ന(൯-ക), പൂജ്യമോ, ധനസംഖ്യയോ ആ 
വാം. അതായതു ബ്)-മ(ക) മ ൦,ന(൭) ട്‌ 
ന(13) 

(മ) 4൧ ഒരു വിവ്വത സമുച്ചയവും, 
€ എത്ര പേണമെങ്കിലും ചെറുതാകാവുന്ന 
ഒരു ധനസംഖ്യയൃയമായിരുന്നാല്‍, 


ന(൭)--ന൫)-: € ആയിരിക്കത്തക്കു 
വണ്ണും 4൧, യുടെ ഉപസമുച്ചയമായി 4൫8 
എന്ന സംപവ്ൃതസമുച്ചയം കണ്ടുപിടിക്കാ 
വുന്നതാണു൦. അതുപോലെതന്നെ 8 ഒരു 
സംവൃതസമുച്ചയവും 6 എത്ര വേണമെങ്കി 
ലും ചെറുതാകാവുന്ന ഒരു ധനസംഖ്യയു 
മാണെങ്കിൽ, 8 ഉപസമുച്ചയമായി വരു 
ന്നതും, ബ()-൩൫) ട്‌ € ആയിരിക്കുന്നതും 


1! 





ആയ ൧, എന്ന വിവ്വത സമുച്ചയം കണ്ടു 
പിടിക്കാവുന്നതാണു?, 

ഇതില്‍ ആദ്യത്തെ സിദ്ധാന്തം താഴെ 
പറയ്യം പ്രകാരം തെളിയിക്കാം. 


൧ ഒരു വിവൃത സമുച്ചയമാണു. 
അതും ,, 1. - എന്നീ വിവ്വതാന്തരാള 
ങ്ങളുടെ സംയയക൦തമാണെന്നിരിക്കട്ടെ. 

/ടന(പ്‌ - ന(൫൭--.... നരി 
ന(൧) -- 3 5 ആയിരിക്കത്തക്കവണ്ണം 0 
തിരഞ്ഞെടുക്കുക. ഈ ഓരോ അന്തരാള 


ത്തിന്‍െറയും രണ്ടു വശങ്ങളില്‍നിന്നും 
€ ന) 
7 (൬ (൫ ആ അത്തരാളത്തിന്‍െറ 


മാപം) വീതം ദൈര്‍ഘ്യമുള്ള വിവ്ൃതാ 
ന്തരാളങ്ങഠം നീക്കം ചെയ്യുക. ബാക്കി 
ശേഷിക്കുന്ന ൫ സംവ്ൃതാന്തരാളങ്ങളുടെ 
സമ്മിളനം 8 എന്ന സ്വത സമുച്ചയ 
മാണെന്നിരിക്കട്ടെ. അപ്പോഠം ന ()ട 
/-262. ന(൮-൭ എന്നു വരും. 
അതായതു, ന (൧)-ന (8) -: 6. ഇതു 
പോലെതന്നെ രണ്ടാമത്തേതും തെളിയി 
ക്കാവുന്നതാണു൦. 

ഇതില്‍നിന്നും ഒരു സംഗതി വ്യക്ത 
മാവുന്നു. ഒരു വിവൃ,തസമുച്ചയത്തിന്‍െറ 
മാപം അതിന്‍െറ ഉപസമച്ചയങ്ങളായ 
സംവൃത സമുച്ചയങ്ങളുടെ മാപങ്ങളുടെ 
ഉന്നത സീമയാണു. അതുപോലെതന്നെ 
ഒരു സംവൃതസമുച്ചയത്തിന്‍െറ മാപം 
അതിന്‍െറ ഉപരിസമുച്ചയങ്ങളായ 
വിവൃത സമുച്ചയങ്ങളുടെ മാപങ്ങളുടെ 
നിമാനസീ മയയമാണുഴ. 


10. ആന്തരമാപം, ബാഹ്യമാപംം 
മാപനീയത 
ഒരു സമുച്ചയത്തിന്‍െറ ഉപരിസമു 
ച്ചയങ്ങളായ വിവ്ൃ,തസമുച്ചയങ്ങളുടെ 
മാപങ്ങളുടെ നിമ്‌നസീമറ്റ്ൂം ആ സമുച്ച 
യത്തിന്‍െറ ബാഹ്ൃമാപം എന്നു പേര്‍, 


അതുപോലെതന്നെ ആ സമുച്ചയത്തിന്‍െറ 
ഉപസമുച്ചയങ്ങളായ സംവൃത സമുച്ചയ 
ങ്ങളുടെ മാപങ്ങളടെ ഉന്നതസീമക്കും 
ആ സുമുച്ചയത്തിന്‍െറ ആന്തരമാപം 
എന്നും പേര്‍ പറയുന്നു. ന* (2൧), ന, (൧) 
എന്നീ ചിഹ്നങ്ങളാണു” 4, എന്ന സമുച്ച 
യത്തിന്‍െറ ബാഹ്യമാപത്തെയും ആന്ത 
രമാപത്തെയും സൂചിപ്പിക്കാനായി യഥാ 
ക്രമം ഉപയോഗിക്കാറുള്ളതു൦. ഇവ രണ്ടും 
തുല്യമാണെങ്കില്‍ ആ സമുച്ചയം മാപ 
നീയമാണെന്നും ആ പൊത്ുമുല്യം അ 
തിന്‍െറ മാപമാണെന്നും പറയും. 


വിവൃത സമുച്ചയങ്ങഠം മാപനീയ 
ങ്ങളാണു, മാപനീയസമുച്ചയങ്ങളുടെ 
സമ്മിളനവും സവ്വനിഷ്യവും മാപനീയമാ 
ണു, ഗണനീയ സമുച്ചയങ്ങഠം പൂജ്യം മാ 
പമായയള്ള മാപനീയസമുച്ചയങ്ങളാണു-. 
സമുച്ചയങ്ങളുടെ മാപനീയതയെ സംബ 
ന്ധിക്കുന്ന സങ്കീര്‍ണ്ണങ്ങളായ അനവധി 
സിദ്ധാന്തങ്ങഠം ആവിഷകരിക്കപ്പെട്ടി 
ണ്ട. 


11. മാപനീയങ്ങളല്ലാത്ത 
സമുച്ചയങ്ങള്‍ 


സാധാരണ പരിഗണിക്കാറുള്ള മിക്ക 
വാറും എല്ലാ രേഖാബിന്ദു സമുച്ചയങ്ങളും 
മാപനീയങ്ങളാണുഴ. പക്ഷെ മാപനീയ 
ങ്ങളല്പാത്ത ചില സമുച്ചയങ്ങളും ഇല്ലാ 
തില്ല. ഒരുദാഹരണം താഴെ ചേക്കുന്നു. 


[ഠം 1] എന്ന അന്തരാളം മാപനീയ 
മാണം. ഈ അത്തരാളത്തിലെ അപരി 
മേയ സംഖ്യകളുടെ സമുച്ചയം അപരി 
മിതവും അഗണനീയവുമാണല്ലോ. £ അ 
തിലെ ഒരു അപരിമേയസംഖ്യയാണെ 
ന്ന? വിചാരിക്കുക. 


0 ൮/5 09 - ഠു ആയിരിക്കത്ത 
ക്കവണ്ണം ല, റു എന്നു" രണ്ടു പുണ്ണസംഖ്യ 


കഠം കണ്ടപിടിക്കാമെങ്കില്‍, 0൮ എന്നി 
വ സമരൂപസംഖ്യകളായി നിവ്വചിക്ക 
പ്പെടു മെന്നിരിക്കട്ടെ. ഈ നിയമമനുസ 
രിച്ചു ഓരോഅപരിമേയ സംഖ്യയോടും 
ബന്ധപ്പെടുത്തി [ഠം 1] എന്ന അന്തരാള 
ത്തിലെ ബാന്ദക്കളെ സമരൂപസംഖ്യക 
ഉടെ സമുച്ചയങ്ങളായി വിഭജിക്കാം. 
ഇമ്മാതിരി സമുച്ചയങ്ങഠം അഗണനീയ 
ങ്ങളാണു*; അസംയൃക൦തങ്ങളുമാണു൦. ഈ 
ഓരോ സമുച്ചയത്തില്‍നിന്നും ഓരോ 
സംഖ്യകഠം വീതമെടുത്തു ൧. എന്ന സമു 
ച്ചയം സംഘടിപ്പിക്കുക. വരണ ആക്ടി 
യം ഇതു സാദഭ്ധ്യമാണെന്നും അംഗീകരി 
ക്കുന്നു. ൧ എന്ന പൂണ്ണുസംഖ്യയോടു ബ 
ന്ധപ്പെടുത്തി, ച എന്ന സമുച്ചയം താ 
ഴെ പറയുംപ്രകാരം നിര്‍വ്വചിക്കുക. 
1/6 റം ആണെങ്കില്‍ 2€--റു 
എന്ന രൂപത്തില്‍ എഴുതാവുന്ന [ഠം 1] ലെ 
സംഖ്യകളുടെ സമുച്ചയം ൧൭. ആണു. 
] 550 റു ആണെങ്കില്‍ ൧,൭ണ്‍൯െറ ൮ 
ത്തിനും ?ക്കും മധ്യേയുള്ള ഭാഗം, 
കം൭ണ്‍െറ വുക്കും 1-നും മധ്യേയുള്ള 
ഭാഗം 1-1 മൂരത്തിലൂടെ, ഒന്നോടെ നീ 
ക്കിയാല്‍ ലഭിക്കുന്നതാണു൦. അതുപോ 
ലെതന്നെ ക്ചന്‍െറ ക്കും 1-നും മധ്യേ 
യൃള്ള ഭാഗം, ൧ംന്‍െററുത്തിനും1?ക്കും 
മധ്യേയുള്ളഭാഗം 1 മൂരത്തിലൂടെ ഒന്നോടെ 
നീക്കിയാല്‍ ലഭിക്കും. 


ന (൭൧) “-ന(൧.൦) എന്നു സിദ്ധിക്കുന്നു. 


ഇതില്‍നിന്നും 


൦. വം ൪൭... എന്നീ സമുച്ചയങ്ങഠം 
അസംയുകഠതങ്ങളാണെന്നു കാണുവാന്‍ 
വിഷമമില്ല. അവ അസംയുകാതങ്ങള 
൩5-5൩ ആയിരിക്കുമ്പോഠം 


ള്‍ഷം എ. എന്നിവക്കും ഒരു അംഗമെങ്കിലും 


ല്ലെങ്കില്‍, 


പൊതുവായുണ്ടായിരിക്കും. ൧ ലെ 


$ 4- ന 1-9 എന്ന അംഗം തന്നെയാണു 
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4൧൩൨ലെ ല4€ - റുഎന്ന അംഗം എ 
ന്നിരിക്കട്ടെ. അപ്പോം, 


1 - നഴ -റുട-ന€ ൮-9 ഇവിടെ 
3 ടു ആണെങ്കില്‍, 


95 എന്നു വന്നു ചേരു ഒരുഅപ 
തുല എ ളൂ ് 


രിമേയസംഖ്യയായതുകൊണ്ടും ഇതുാ അ 
സാധ്യമാണു. ൮ 4 ൭1 ആണെങ്കില്‍, 

1-1 ട (൯-൧) € - 9-9. ഇതിന്‍െറ അത്ഥം 
യും 0 ഉം സമരൂപങ്ങളാണെന്നാണ 
ല്ലൊ. പക്ഷെ അവ രണ്ടം ൧, അംഗങ്ങളാ 
യതുകൊണ്ടു൦ സമരൂപങ്ങളാവാന്‍ സ്ധാധ്യ 
മല്ല. ചുരുക്കത്തില്‍ കനും ൧൯൦ പൊതു 
വായി അംഗങ്ങളുണ്ടാവാന്‍ സാദ്ധ്യമല്ല. 
അതായതു ൧൭൦൧൧൭൫൦, ൩2:0൨ ആണെ 
ങ്കില്‍, അസംയുയുകഴതങ്ങളാണു൦. 4. ൧൮: 
എന്നീ സമുച്ചയങ്ങളുടെ സമ്മിളനം [0, 1] 
ആണും, ഇ([0,1])ട51 ആണല്ലൊ. 
ന ([0, 1) ൩(൭൦) നന (൪൮) -- 
ആണു. ഇ (4൦)ട0 ആണെങ്കില്‍ [0, 1]൯൩െറ 


മാപം “0” ആണെന്നുവരും. ൩൧൧250 
ആണെങ്കില്‍ [0 ,|] ന്‍െറ മാപം അപരി 
മിതമാണെന്നും വന്നുചേരും, ഇതു രണ്ടം 


അസാധ്യമായതുകൊണ്ടും 4൭, മാപനീയ 


മല്ല എന്നു സിദ്ധിക്കുന്നു. 


അവലംബഗ്രന്ഥങ്ങള്‍ 

വല! 1. ൦. 1. 0ാടേ്ധം നേവി 
80 1൩0072110൨ 

110 ണഥ & 


4 1വട്ഥടിറ്‌ 1൩൨00) 0 1.രാടേളം 1ദ്ദേടഥം 
17/111/൭൬൩5ഠ൧ 1 ോടേമ്ഥ൦ 1012173100 
വ്ദിനഥട 1465207൦ 11൨000) 


സമുച്ചയം 

മാപം 

രേഖീയ സമുച്ചയം 
അവയവം 
ശുന്യസമുച്ചയം 
ഉപസമുച്ചയം 
ഉപരി സമുച്ചയം 
ഒന്നിനൊന്നു സാംഗത്യം 
അനന്തം 
പരിമിതം 
സമരരൂപം 
സമ്മിളനം 
സവനിഷ്യം 
അസംയ്ൃക്ത. 
സമഷ്ടി സമുച്ചയം 
പൂരകം 

വാസ്പവിക സംഖ്യ 
സാധാരണ സംഖ്യ 
പരിമേയ സംഖ്യ 
അപരിമേയ സംഖ്യ 
പൂണ്ണസംഖ്യ 
മൂലബിന്ദ 
ഗണനീയത 


അനുക്രമം 
അഗണനീയം 
അന്തരാളം 

സീമ 
സ്പംവൃതാന്തരാളം 
വിവൃ,താന്തരാളം 
അപ്രഭ്ൂഷ്യാന്തരാളം 
പരിബദ്ധ സമുച്ചയം 
പ്രാന്തം 

ആന്തരിക ബിന്ദു 


പദാവലി 


ട6॥ 

നദടഥദ 

5൦1, ൩68 001൩ 

6ലന൦൯ 

561, ന്വാധ/ 

ട്രധാട! 

ടധ്വാ6/ 5൦ 

0൩൦-10-ഠ00൫6 ഠേഗടട്രാഠ്ഥില്ഥല 

പ്ല 

ബി 

ടമ്പിദ[ 

ബ്ന 

1[൩ലട൦സിഠന 

ഠിട്ഠ1൩ 

5൦, ധബ്ഗലടല! 

ഥോന്ഥി നടന്‌ 

നധന്ധാ, 631 

ഗ്ധസ്പാല, നദ0ധദ1 

ന്ധസ്സധാ. 811003 

നധമ്പാല നഒധഠഥ3 

1൩9൦ 

ലിറ്്ന 

ധനം 

( -ഠ്ദ്ധനല്ദാ॥ 
ഠേധന്ദ0॥10) 

ടറ്ധനഠേ 

റഠന-ല്ധനലദ്ധില 

(സലഡാ! 

സ്‌ (ര്‌ ദ൨സ൩ദഡ്ലി 

4ന1൦ഡ31, 0ഠടഠഠി 

10൭ഡ31, ൧060 

06൦09൦ സംഗ 

൭6%, ൧ഠധ0ഥ്ടഠ 

റലിറ്റ്വാഠധ്ഥാഠഠ്‌ 

1൩൪600 001൩ 


13 


സീമാ ബാിന്ദു സ്‌ ലാഠന 


വൃൂല്‍പന്ന സമുച്ചയം ഠദലിഗഠറി ട1 

അന്ൃണത്വം 0ഠ0൫-റഠറൃദധ്ഡ്ല/ 

സങ്കലനീയത ഒഠിവ്ധിഗ്ല/ 

സമുച്ചയ ഫലനം ൭6 ദ്ധന0ിഠന 

അദ്വിതീയത ധ്ിറുധറടടട 

ആന്തരമാപം നല നടദടഥ/ദ 

ബാഹ്ൃമാപം 01൦ നട3ടഥ/ 

മാപനീയത നദദടഥലാ॥/ 

& 1 

; ഗ്‌ ഗ്ഗ ഴ്‌ ദീ ക്ക്‌ ക്കി 


17 02൧ ഥന 


111, 11212001, [1111 1111൧1, 11111111 


1001മ്ട 210൦൮൦ 1100ധലേട വ്‌ 
൧൨ റ്‌ ൨1൧0 ൨11൦ റ ല്‍ 


-ം. 


ലല ഥചഗച്പഥക ൧. 0. 
കഥക ന (൪൧൨൧ 


ഗഗ സഗ ച്‌ ഹ്‌ 


ചെറുകഥ 


പരമാണുവിക്ഷണം 


പുളക്‌ ബന്ദ്യോപാധ്യായ 


ഏതാണു നല്ലത? ബസ്സ്സോട്രാമോ? 


പെട്ടെന്നു പ്രഖ്യാപിച്ച ഒഴിപിനെ 
തുടന്നു ദര്‍ശനശാസ്ധ്രും ഐച്ചൂികമായി 
ട്ടെടുത്തിരിക്കുന്ന ആ നാലു കോളേജു വി 
ദ്യാത്ഥികളം ഗേററില്‍ നിന്നുകൊണ്ടും 
തര്‍ക്കിഷ്ക്കുയാണും. അളകന്‍, പ്രണവന്‍, 
സോന, ഭാസ്കരന്‍ നാലുപേരും ഉററചങ്ങാ 
തികം. 


കനത്ത പച്ചനിറത്തിലുള്ള കൂളിങ്ങം 
ഗ്ലാസ്സു കണ്ണടവെച്ച അളകന്‍ സിഗറ 
ററിന്‍െറ പുകയുടെ നീലവളയങ്ങഠം സ്പ 
ഷ്ടരിച്ചുകൊണ്ടു൦ പറഞ്ഞു. '"ബസ്സാണു 
ഒന്നും കൂസാതെ, ഏതും തടവില്പാതെ 
സ്വച്ഛന്ദം സഞ്ചരിക്കുന്നവാഹനം.”' 


പ്രണവന്‍ മുറുക്കാന്‍ ചവച്ചുതുപ്പി 
യിട്ടു പറഞ്ഞു -' 'ട്രാമിനു ഭംഗികൂടും, കുട 
ക്൭ം കറയും, ഇരിക്കാനും രസമേറും."' 


സോന കത്തിത്തീരാറായ സിഗറററ൦ 
നിലത്തിട്ട ചെരുപ്പുകൊണ്ടുംചവിട്ടിക്കെ 
ടുത്തുന്നതിന്നിടക്കു പറഞ്ഞു - “ “എന്നാലും 
ഞാന്‍ ബസ്സ്ിനാണു? മുന്‍ഗണന കൊടു 
ക്ക. കാരണം ബസ്റസ്റിനാണുചിലവുക 
റ൮൦. എട്ട നയാപൈസ 


ഭാസ്ത്റരന്‍ കെടാന്‍൯ന്‍തുടങ്ങിയ ബീഡി 
ഒന്നു നീട്ടിവലിച്ചിട്ടം പറഞ്ഞു; “ “എന്നാ 
ലും ട്രാമാണു ഭേദം. അതില്‍ സെക്കന്‍റാ 
ാസ്സണ്ടു."" 


ഈ തക്കം ഇതോടെ അവസാനി 
ക്കുമായിരുന്നു വോ എന്നറിയില്ല എന്നാല്‍ 
അപ്പ്യോഴേക്കും മുമ്പില്‍തന്നെ ഒരു ട്രാം 
വന്നുനിന്നതു കണ്ടപ്പോഠം എല്ലാവരും 
എന്തോത്തിട്ടാണെന്നറിയില്പ, അതില്‍ 
ഓടിക്കയറി താരതമ്യേന തിരക്കുകുറഞ്ഞ 
രണ്ടാം ക്ാസ്സില്‍ ഇരുപ്പുറപ്പിച്ചു. 

കണ്ടക്ടര്‍ മണിയടിച്ചു. ഫസ്സുക്ശൂാ 
സ്റ്റിലെ കണ്ടകൃര്‍ അതു റിലോ ചെയ്തു. 
ട്രാം ദീര്‍ഘനിശ്വാസത്തോടെ പുറപ്പെട്ട. 


അളകന്‍ ഇടക്കുവെച്ചു മുറിഞ്ഞുപോയ 
തക്കം വീണ്ടും തൃടങ്ങാന്‍ ഭാവിക്കുക 
യായിരുന്നു. പ്രണവന്‍ അയാളെ തട 
ഞ്ഞുകൊണ്ടും താഴന്ന സ്വരത്തില്‍ പറ 
ഞ്ഞു.“ “നോക്കു, മുമ്പി ലുള്ളസീററില്‍ ഇരി 
ക്ഷന്ന പഞ്ചാബിനി (പഞ്ചാബുകാരീ) 
നമ്മളെത്തന്നെ നോക്കുന്നു. എനിക്കുതോ 


നുന്നത൦ അവാം ഏതോ - ആട്ടെ, അവ 
ഉടെ “ഇന്‍ടോസംപെകഷനെ' (1000 
5006010൩) സംബന്ധിച്ച എന്തു തോ 


ന്നുന്നു? എന്താണു തന്‍െറഅഭിപ്രായം? '" 


അള്കന്‍ കുറെയേറെ നിമിഷങ്ങ 
ളോളം അവളെത്തന്നെ സൂക്ഷിച്ചുനോക്കി 
താന്‍ വായിക്കയും പഠിഷ്ക്കുഷയം ചെയ്തുകഴി 
ഞ്ഞിട്ടുള്ള തിയറികളുടെ പടികഠം ഓരോ 
ന്നായി കടന്നു പോന്നു൦ ഒരുറച്ച സിദ്ധാ 
നത്തത്തിലെത്തി_“ “നമ്മളുടെ കൂട്ടത്തിലുള്ള 
ആരിലോ അവഠം കാണാതായ സ്വന്ത 


ക്കാരില്‍ ആരുടെയോ മുഖച്ഛായയോ 
സ്വഭാവ സാമ്ൃമോ കണ്ടെത്തിയിരി 
ക്കുന്നു. ഒരുപക്ഷെ കണ്ണിലോ മൂക്കിലോ 
ഇതിലൊന്നുമല്ലെങ്കില്‍ നമ്മരഓില്‍ ആരു 
ടെയെങ്കിലും ഇരുപ്പിന്‍െറ മട്ടിലോ ആ 
യിരിക്കും കണ്ടെത്തിയ ഈ സ്സമ്യം. 
അതു കണ്ടിട്ടം അവാംക്കും ഉപബോധമന 
സ്റ്റീല്‍ ഒരുതരം സംതൃഘ്ലി അനുഭവപ്പെടു 
ന്നുണ്ടാവാം.” 


സോന ഇടക്കുകേറിപറഞ്ഞു. “സ്വ 
നത്തക്കാരില്‍ ആരുടെയോ ഛായ എന്നുപ 
റഞ്ഞാല്‍ പോര, സ്വന്തം മകന്‍െറതന്നെ. 
കഴിഞ്ഞ സമുദായലഹളക്കാലത്ത൦ ഈ 
സ്റ്രീയടെ കു ഞ്ഞോമനക്കിടാവ൦ കാണാം 
തായിട്ടുണ്ടാവണം. ആ കുട്ടിയുടെ നേരിയ 
ഛായ നമ്മുടെ കൂട്ടത്തില്‍പ്പെട്ട ആരി 
ലോ ഉണ്ടെന്നു തോന്നിയിരിക്കണം. അ 
ല്ലാതെ ഇതൃഷയം സ്നേഹമധുരമായ വിധം 
അപരിചിതയായ ഒരു സ്ര്്രീ നോക്കിയി 
രിക്കയുണ്ടാവില്ല. സൂക്ഷിച്ചുനോക്കു. അവ 
ളുടെ കണ്ണുകഠം നനഞ്ഞിരിക്കുന്നില്ലേ? 
കരുണമായ അശ്രു ക്െം! എന്തോ ഓത്തിട്ട 
ണ്ടാകരച്ചില്‍ "” 


“നിത്തെഡോ! ഭാസ്പരന്‍ സോനയെ 
തടഞ്ഞു കൊണ്ടുപറഞ്ഞു.” താര്‍ എത്തിലും 
കണ്ടെത്തും നാടകീയത. താന്‍ എല്ലാത്തി 
നെയും സമീപിക്കുന്നതു മനസ്സകൊണ്ടാ 
ണ൦, തലച്ചോറു കൊണ്ടല്ല." 


* “എന്നുവച്ചാല്‍? '" സോന തിരിഞ്ഞു 
നോക്കി ചോദിച്ചു. 


* “ എന്നുവെച്ചാല്‍ അവഠം നോക്കുന്നത൦ 
അളകന്‍െറ നേരെയാണു, അമേരിക്ക 
യില്‍നിന്നു തിരിച്ചെത്തിയിരിക്കുന്ന ഏ 
ട്ടന്‍ അളകന്നു സമ്മാനിച്ച സണ്‍റ്റഗാ 
സ്സ്ിന്‍െറ പുതുമകണ്ടിട്ടം. 


പ്രണവന്‍ പറഞ്ഞു. “ ഭാസ്കര്‍! താന്‍ 
ഇത്തവണ നിശ്ചയമായും തോററുപോകു., 


പരീക്ഷക്കും. എഡോ, തടിയ। അവഠം 
നോക്കുന്നത൦ അളകനെത്തന്നെയാണെന്നു 
വരാം. എന്നാല്‍ യാതൊന്നും കാണു 
ന്നില്ല അവഠം. വായിച്ചിട്ടുള്ളതല്ലേ മനു 
ഷ്യന്‍ ഏതെങ്കിലും ഒന്നിലേക്കു നോക്കി 
ക്കൊണ്ടിരുന്നാല്‍തന്നെ മനസ്സു- നേത്രം 
എന്ന ഇന്ദ്രിയത്തെ പ്രപത്തനത്തിന്നു 
പ്രേ രിപ്പി ക്കാതി രിക്കുന്നിട ത്തോളം 
കാലം ഒന്നുംതന്നെ ഡയറക്ഠം ഫോക്ക 
സ്റ്റില്‍ വരികസാധ്യമല്പ 
അവളുടെ വിഷണ്ണ ദൃഷ്ടികഠം നമ്മളില്‍ 
തന്നെയാണു പതിഞ്ഞിരിക്കന്നതെ 
ങ്കിലും മനസ്സ പത്താന്‍കോട്ടിലെയോ 
ജാലന്ധരിലെയോ കാററത്തിളകുന്ന വി 
ഉഞ്ഞ കോതമ്പുവയലുകളടെ ചിത്രമാണു 
കാണുന്നതാ! അല്ലെങ്കില്‍ നാട്ടിന്‍പു 
ത്തെ പ്രസിദ്ധ 'ഭാംഗഡാ' നാടോടി 
നൃത്തം. കല്‍ക്കത്തയിലെ ഈ “കോണ്‍ 
ട്രാസ്ത്റാ" അവളെ സദാ ആ കഴിഞ്ഞു 
പോയ ദിവസങ്ങാം ഓമ്മിപ്പിക്കയാവും, " 


അതായത്‌ 


* “സോന ഫ്രരോയിഡിന്‍െറ ആയുധ 
മെടുത്ത൦ യുദ്ധത്തിന്നൊരുങ്ങി. “ ഒരിക്ക 
ലുമല്പ. അവളുടെ ഉപബോധ മനസ്സിലെ 
പിടിച്ചമത്തപ്പെട്ട ഇച്ഛാവ്ൃത്തി ഇപ്പ്യോഠം 
മനസ്സിന്‍ൊ സ്വസ്ഥനതയെ ആവരണം 
ചെയ്തിരിക്കുന്നു. അവഠം അളകന്‍െറ തി 
കഞ്ഞ ദേഹസന്ദര്യം ദര്‍ശ 
നേന്ദ്രിയമെന്ന മാര്‍ഗ്ഗത്തിലൂടെ സരന്ദര്യ 
ത്തോടുള്ള ആകര്‍ഷഞണത്തെ പരിപൂര്‍ണ്ണ 
മായയം സംതൃഹ്തിപ്പെടുത്തുകയത്രേ. ഈ 
നിലയിലെത്തുമ്പോഠം മനുഷ്യന്‍ എല്ലാ 
മാന്യതയും സംസ്റ്റാരവും, ഭദ്രതയും, മറന്നു 
പോകുന്നു. ഒരു മാന്യയായ സ്റ്രീ അളകനെ 
ഈവിധം മിഴിച്ചുനോക്കുന്നത൦ ഈ തത്വ 
ത്തേത്തന്നെയാണല്ലോ തെളിയിക്കുന്ന 
തും.” 

അളകന്‍ ഇതു 
എടുത്തു. 'ഫ്രോയിഡ൦തന്നെ നശിപ്പിച്ചുക 


നോക്കി 


നേരമ്പോക്കാക്കി 


ഉഞ്ഞു ഇഷ്ടാ! താന്‍ പറഞ്ഞതാണു സംഗ 
തിയെങ്കില്‍ കണ്ണുകഠം നിറഞ്ഞിരിക്കുന്ന 
തിന്‍െറ തത്വം എന്ത? മെമ്മറിതന്നെയാ 
വണം ഇതിനുകാരണം. ഉപബോധ മന 
സ്റ്റിന്‍െറ കുക്ഷിയില്‍ അകപ്പെട്ട ഗതിമു 
ട്ടിക്കിടന്നിരുന്ന ഏതോ സമൃതി ഇന്നു 
പെട്ടെന്നു ഡയറക്ടം ഫൊക്കസില്‍ വന്നി 
രിക്കുന്നു. എന്നാലും സോനയുടെ അഭി 
പ്രായത്തോട൦ ആംശികമായി യോജിച്ചു 
കൊണ്ടു” ഞാന്‍ ഇങ്ങനെ അഭിപ്രായം 
പറയും. ആ സമൂതി സ്വന്തം ഓമനക്കി 
ടാവിനേറതെന്നപോലെ തന്നെ സ്വന്തം 
ഭത്താവി ന്‍േറതുമാവാം. അതിദാരുണ 
മായ കോണ്‍ഫളിക്ം നടക്കുകയാണു 
അവളുടെ മനസ്സില്‍. ഈ “പാഷന്‍ ' (ഉദ- 
ടട[ഠ0൫) യുദ്ധത്തില്‍ മനസ്സിലെ അഭ്യസ്ത 


വൃത്തികളെ ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു ജയാ 
പജയങ്ങഠം. "” 


പെട്ടെന്നു ഒരു ഉലച്ചിലോടെ ട്രാം 
നിന്നു. 


പുറത്തേക്കു നോക്കിയപ്പോഠം ഇറ 
ഞ്ങേണ്ട ഇടം ആയെന്നു മനസ്സിലായി. 


നാലുപേരും എഴുന്നേററു. 
ഒപ്പം തന്നെ ആ സ്ത്രീയും. 
ഭാസ്റ്റരന്‍ പിറുപിറുത്തു" “ കണ്ടില്ലേ? 


അവഠം അളകനെ വിടാന്‍ ഭാവമില്ല. 
സോന പറഞ്ഞതുതന്നെ സത്യം.” 


സോന പതുക്കെപറഞ്ഞു-* “എന്താ 
ണിത്ര സംശയം? അളകനെ പിന്‍തുടരു 
കതന്നെചെയ്യും. നേരത്തെപറഞ്ഞില്ലേ, 
ഈവക സന്ദര്‍ഭങ്ങളില്‍ മനുഷ്യന്‍ മായ്യ്ാ 
ദയം സംസ്റ്റാരവും ഒക്കെമറക്കും.”' 


പെട്ടെന്നു പഞ്ചാബിനിയയടെ പുറകില്‍ 
ഷര്‍ട്ടും പൈജാമയ്യം ധരിച്ചു നിന്നിരുന്ന 
ചെറുപ്പക്കാരന്‍ എത്രയും മര്യാദയോടെ 
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പറഞ്ഞു. ' സഹോദരന്മാരേ! ദയവുചെയ്തം 
ഒന്നു നിൽക്കാമോ?" 


ഒരു നിമിഷത്തേക്കും അപ്വതിഹത 
മായ ഒരു ഉത്തേജനം അതിന്‍െറ ക്രൈമാ 
കലിലെത്തിയ മനസ്സോടെ അവര്‍ തിരി 


ഞ്ഞുനോക്കി 


ചെറുപ്പക്കാരന്‍ പറഞ്ഞു.“ ഒന്നു മാറി 
നില്‍ക്കാന്‍ വിരോധമുണ്ടോ? എന്‍െറ 
സഹോദരിയെ ഒന്നു പിടിച്ചിറക്കിയി 
ല്ലെക്രില്‍ വീഴാന്‍ വഴിയയണ്ടും. അവര്‍ക്കു 
കണ്ണുകാണില്ല.”' 


തജ്ജമ; രവിവമ്മ 








വിജഞാനകൈരളി 


വരിസംഖ്യനിരക്കു്‌: 
വാര്‍ഷിക വരിസംഖ്യ 0 00 
ഭഠാര്‍ദ്ധവാര്‍ഷിക വരിസംഖ്യ 5 00 
ഒററപ്പത്ച [1] 


ഏജന്‍വ൨മാര്‍ അതാതുമാസം ആവ 
വ്യമുള്ള കോപ്പികളുടെ ഓര്‍ഡവം 99 ശത 
മറനം കമ്മീചാന്‍ കരിച്ചുള്ള സംഖ്യയും 
മുന്‍ മാസം 16 _റംതിയതിക്കു മുമ്പ്‌ ആഫി 
സില്‍ കട്ടത്തക്കവള്ളും അയയ്ക്കുന്‍ ശ്രദ്ധി 
ക്കേണ്ടതാണു”. 


മാനേജര്‍, 
വിജ്‌ഞാനകൈരളി 
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ശാസ്‌ ത്ൂരവികാസത്തിനെറ 
നിമിത്തങ്ങള്‍ 


പി. ഗോവിന്ദപിള്ള 


“കല കലഷ്ക്കുവേണ്ടി”' എന്നതു 
പോലെ “ശാസ്ത്രം ശാസ്ത്രത്തിനുവേണ്ടി'" 
എന്ന ഒരു വാദമുണ്ടും. കല രാജാവിനും 
പുരോഹിതനും വേണ്ടി എന്ന വാദത്തി 
നെതിരായ പ്രത്യാഘാതമായിരുന്നു ആ 
ദൃകാലത്തു൦ “കല കലയഷ്ത്കുവേണ്ടി"" 
എന്നതു”. അതുപോലെതന്നെ ശാസ്ത്രം 
ശാസ്ത്രത്തിനുവേണ്ടി'" എന്ന മുദ്രാവാകൃ 
ത്തിനും ആദ്യകാലത്തു൦ ഒരു പുരോഗമന 
സ്വഭാവമുണ്ടായിരുന്നു. പക്ഷെ ഇന്നതു൦ 
വലിച്ചു” നീട്ടി വികൃതമാക്കിയിരി 
ക്കുന്നു. സമൂഹജീവി തത്തില്‍നിന്നും സമൂ 
ഹതാല്ലര്യങ്ങളില്‍നിന്നും സമൂഹ സംഘ 
ട്ടനങ്ങളില്‍നിന്നും ഒറപ്പെട്ടം തന്‍െറ 
വ്യക൦തിത്വത്തോടും ആത്മാവിനോടും 
മാത്രം ഉത്തരവാദിത്വമുള്ള പ്രതിഭാശാ 
ലികളടെ ബുദ്ധിവ്യാപാരമാണു ശാസ്ത്രം 
എന്നായിരിക്കുന്നു ഇപ്പ്യോഠം. ശാസ്ത്ര 
ത്തിന്‍െറ ചരിത്രം അതികായന്മാരായ 
പ്രതിഭാശാലികളുടെ ആകസ്മിക സംഭാ 
വനകളുടെ ഒരു ശിഥില ശുംഖലയാണെ 
ന്നും വാദിക്കപ്പെടുന്നു. 


മഹാകവിയായ 
പോപ്പം എഴുതി: 


അലക്‌സാണ്ടര്‍ 


“1൮6൭ ദാ 3൮65 ദ 18 
പഠ 0 ബ്റ്സ 


ദ ടദിഠി; 1൦% [1ഗ്ഗ്ഠൊബ്ാ!' ദറഠ 
ദ ഡടട 9101.” 


സര്‍ ഐസക്കാ നയൂട്ടന്‍െറ ജനനം 
എന്ന ആകസ്മിക സംഭവമാണു? 'പ്രിന്‍ 
സിപിയ' എന്ന മഹാഗ്രന്ഥത്തില്‍ പ്ര 
തിപാദിക്കപ്പെട്ടിട്ടള്ള പുതിയ സിദ്ധാന്ത 
ങ്ങളുടെ കാരണം എന്ത്രെ പോപ്പ്പിന്‍െറ 
സൂചന. 


ആര്‍തര്‍ കൊയസ്റ്റര്‍ മൂന്നാ ഗ്രന്ഥ 
ങ്ങളിലായി എഴുതിയ മാനവ മഹായത്ത 
ചരിത്രത്തിന്‍െറ ആദ്യഭാഗം ശാസ്ര്രപുരോ 
ഗതിയ്യെപ്പററിയാണു൦. ആ ഗ്രന്ഥ 
ത്തിന്‍െറ പേര്‍ “ടദദ്യാ ഡദിദ്ധട്‌' (സ്വ 
ഫ്ലാടനക്കാര്‍ ) എന്നത്രെ. ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാര്‍ 
അര്‍ദ്ധസുഷുപഫ്യിയിലോ അര്‍ദ്ധബോധാ 
വസ്ഥയി ലോ തങ്ങളടെ ഐതിഹാസി 
കമായ കണ്ടുപിടുത്തങ്ങളില്‍ ആകസ്മിക 
മായി തട്ടി ഉണരുകയായിരുന്നു എന്നാ 
ണദ്ദേഹത്തിനെ. മുഖ്യപ്രമേയം. 


ആരുടെയോ വാ൧ഒകള്‍ 

ശാസ്ധ്രത്തിലായാലും സാഹിതൃത്തി 
ലായാലും ജീവിതത്തിന്‍െറ മറേറതു,രംഗ 
ത്തായാലും ഈ സിദ്ധാന്തം ശരിയല്ല. 
സാഹിത്യരംഗത്തെ സ്ഥിതി ശ്രീമതി 
സുഗതകുമാരി വളരെ സമര്‍ത്ഥമായി 
ഇങ്ങനെ വിവരിക്കുന്നു: 


* 'ഞാനെഴുതുന്നതു- ഒരിക്കലും എന്‍െറ 
മാത്രം വാക്കുകളല്ല. ആരൊക്കെയോ പറ 
യാന്‍ ശ്രമിച്ചതു” ഞാന്‍ പറയുന്നു; ആരൊ 
ക്കെയോ പറഞ്ഞുകഴിഞ്ഞതു൦ ഞാനേററു 
പറയുന്നു. ഇനി എന്‍െറ പിന്നാലേ വരു 
ന്നവക്കു൦ പറയാനുള്ളതു൦ ഞാന്‍ നേരത്തേ 
പറയുന്നു. '” (മാതൃഭൂമി -ഫെ. 23, 1969) 


കുറച്ചുകൂടി മധുരമായി, മൌലികപ്ര 
തിഭയോടെ മെച്ചമായി, പിന്നീടു പറ 
യുന്നവക്കു൦ മാര്‍ഗ്ഗദശകമായി എന്നു കൂടി 
ച്ചേക്കാം. വിനയംകൊണ്ടു൦ ശ്രീമതി 
സുഗതകുമാരി അങ്ങനെ പറയുന്നില്ലെന്നു 
മാത്രം. ശാസ്ത്രത്തിലും രാഷ്ട്രീയത്തിലും 
തത്വശാസ്രരത്തിലും എല്ലാമുള്ള പ്രതിഭാ 
ശാലികളടെ നില ഇതാണു. 


ശാസ്ത്രവും കലയും പ്രകൃതിയെ ഗ്രഹി 
ക്കാനും കയ്യടക്കാനും ഉള്ള മനുഷ്യന്‍െറ 
അദമ്യമായ ശ്രമത്തിന്‍െറ രണ്ടു വശങ്ങഠം 
മാത്രമാണു൦. ഒന്നില്‍ വിചാരഭാവവും 
മറേറതില്‍ വികാരഭാവവും അല്പം മുന്നിട്ടു 
നില്‍ക്കുന്നുവെന്നേ ഉള്ള. വവെള്ളം ചോ 
രാത്ത അറകളില്‍ വേര്‍തിരിച്ചു നിറു 
ത്തേണ്ട പരസ്സറരവിരുദ്ധമായ മാനസിക 
പ്രവത്തനങ്ങളല്പ അവ. ഭാവനയും ഉഴം 
ക്കാഴചയ്യും രണ്ടിനും പ്രധാനംതന്നെ. 
അറിഞ്ഞുകഴിഞ്ഞതി നന്‍േറയയം അറിയാന്‍ 
പോകുന്നതിന്‍േറയും അതിത്തിവരമ്പി 
ലാണു ശാസ്ത്രുത്തിന്‍െറ പ്രവര്‍ത്തനമെ 
അകില്‍ അനുഭവിച്ചതിന്‍െറയും അനുഭവി 
ക്കേണ്ടതിന്‍െറയയും വൈകാരികാതിത്തി 
രേഖയാണു കലാരംഗം. രണ്ടും പഴയ 
തില്‍നിന്നു പുതിയതിലേക്കുള്ള അനു 
സ്യൂതമായ ചംക്രമണത്തെ കുറിക്കുന്നു. 


സൃഷ്ടിയും സ്രഷ്‌ടാവ്,ം 


പ്രതിഭാശാലികളുടെ സൃഷ്ടിയല്ല 
ലോകം; ലോകത്തിന്‍െറ സൃഷ്ടിയാണു 


ി 


പ്രതിഭാശാലികരം. ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ സ്പൂ 
ഷ്ടിയല്പ സമൂഹം; സമൂഹത്തിന്‍െറ സൃഷ്ടി 


യാണു" ശാസ്ത്രം. അടിമയും ഉടമയ്യം 
തമ്മില്‍, അടിയാളനും നാടുവാഴിഷ്യം 
തമ്മില്‍, തൊഴിലാളിയും മുതലാളിയും 
തമ്മില്‍__അങ്ങനെ ചരിത്രകാലത്തു൦ 


സമൂഹത്തിന്‍െറ ഗതിക്രമം നിയന്ത്രിച്ച 
വര്‍ഗ്ഗസമരങ്ങഠം, സമൂഹത്തെ പുരോഗതി 
യിലേക്കു നയിച്ച ആന്തരിക സംഘട്ടന 
ങ്ങാം,മനുഷ്യയന്‍െറ മാനസികവളച്ചയിലും 
സ്വാധീനം ചെലുത്തിയിട്ടണ്ടെന്നതില്‍ 
സംശയമില്ല. പണിയാഴയയധമുപയോഗി 
ക്കുന്ന ജന്തുവാണു൦ മനുഷ്യന്‍. ഈ പണി 
യായയധ നിമ്മാണവും പരിഷ൦കാരവു 
മാണു മനുഷ്ൃപുരോഗതിയയടെ ജീവന്‍. 
ശാസ്രൂത്തിന്‍െറ അടിസ്ഥാനശിലയ്ും 
നിതൃന്ൂൃതനമായ പ്രചോദന കേന്ദ്രവും 
മറെറാന്നല്ല. 


ഈജിപ്ഠിലെ കൃഷിനിലം അളന്നു 
തിട്ടപ്പെടത്തുവാന്‍ നിയോഗിക്കപ്പെട്ട 
ഗ്രീക്കും സവ്വെയര്‍ യുക്ഗിഡ൦ “എലി 
മെന്‍റസാ' എഴുതി ക്ഷേത്രഗണിതത്തിന 
ടിത്തറ പാകി. ഗ്രീക്കു പുണ്യനഗരമായ 
ഡെല്‍ഫിയിലെ ബലിപീഠത്തിന്‍െറ വ 
ലുപ്പം ഇരട്ടിപ്പിക്കാനുള്ള ശ്രമദത്താടെയാ 
ണു“ “കൃയബഃറൂട്ടം' കണ്ടുപിടിച്ചതു, വള 
ന്നുവരുന്ന മുതലാളിത്തത്തിന്‍െറ ലോക 
വെട്ടിപ്പിടത്തത്തിനു൦ കപ്പലോട്ടക്കാരുടെ 
മുമ്പില്‍ അക്ഷാംശരേഖയും സരരയൃഥ 
സംഘടനയ്യം ഭൂ-ചന്ദ്രബന്ധവും പ്രശാന 
ങ്ങളയത്തി. ഈ പ്രശനങ്ങളെ നേരിടാ 
നുള്ള യത്തത്തിലാണു” കോപ്പര്‍നിക്കുസ്സം 
ഗലീലിയോവും കെപ്പറും അവസാനം 
ന്യൂട്ടനും വിജ്ഞാനരംഗത്തു൦ വിപ്പവം 
ഉല്‍ഘാടനം ചെയ്തതും. ഫ്രാന്‍സിലെ 
പട്ടുനൂല്‍പ്പുഴുരോഗ നിവാരണത്തിനായി 
ശ്രമിക്കവെയാണ൦ രോഗോല്ലത്തിയെപ്പ 
ററിയുള്ള “രോഥ സിദ്ധാന്തം" പാസ 


പ) 


ചര്‍ ആവിഷകരിച്ചതു൦. ശൂന്യാകാശ 
യാത്രയിലും ആകാശോജ്ജതന്ദ്രആ്ചപിലു 
മുള്ള ഇന്നത്തെ ഗംഭിര പുരോഗതി യൃദ്ധാ 
വശ്യങ്ങളെ തുടന്നുള്ള ഗവേഷണങ്ങളാ 
ണെന്നാക്കാണറിയാത്തതു? അങ്ങനെ 
കാലഘട്ടവും ജീവിത പും ഉയത്തുന്ന വെല്ലു 
വിളികളെ നേരിടാനുള്ള ശ്രമത്തിലാണു 
ബുദ്ധിമാന്മാര്‍ പുതിയ കങണ്ടുപിടുത്ത 
ങ്ങാം ലോകത്തിനും 
ന്നതു. 


സംഭാവന ചെയ്യു 
തങ്ങളുടെ വിജ്ഞാന സാഹസി 
കയാത്രയിലെ ആദ്യപ്രചോദനമായ വെ 
ലൂവിളികളെ നേരിടുക എന്നതില്‍ മാത്രം 
അവര്‍ തങ്ങളുടെ പ്രവത്തനം പരിമിത 
പ്പെടുത്തുന്നില്പ--മാന്‍വേട്ടയ്ക്കും പുറപ്പെട്ട ദു 
ഷ്ൃയന്തന്‍ ശകുന്തളയെ നേടിയതുപോലെ. 


ശാസ്‌ത്ൂത്തിന്‍െറ വേരുകള്‍ 
ശാസ്രത്തിലെ ഏററവും അമൂര്‍ത്ത 
ശാഖയായ ഗണിതശാസ്്രത്തിന്‍െറ പു 
രോഗതി എതുമാത്രം ആനുകാലിക സാമു 
ഹൃജീവിത സമരങ്ങളുമായി ബന്ധപ്പെ 
ട്ടിരുന്നുവെന്നും (100 നദിടേ 100 1൧ 
[410൩ എന്ന പ്രസിദ്ധ ഗ്രന്ഥത്തില്‍ 
ലാന്‍സം ലോട്ടം ഹോഗ൦ബന്‍ വിവരി 
കടന്നു. ആദ്യം 0081 €ധനഥിഠറ 
ടവിഠറഠല-ലം പിന്നീടും ടവ്ലഥം 0 
111510 യിലും പ്രൊഫ. ജെ. ഡി. 
ബര്‍ണല്‍ ഇക്കാര്യം തന്നെ എല്ലാ ശാസ്ത്ര 
ശാഖകുളം പരി ശോധിച്ചു തെളിയിച്ചി 
രിക്കുന്നു. (ബര്‍ണലിന്‍െറ പുസതക 
ത്തിന്‍െറ ആദ്യഭാഗം കേരള സാഹിത്യ 
അക്കാദമി തജ്ജമ ചെയ്ത പ്രസിദ്ധീകരി 
ച്ചിട്ടണ്ട) യുദ്ധകാല ബ്രിട്ടീഷ ശാസ്ര്ര 
ഗവേഷണഗതികളം ഗവമ്മെണ്ടും തമ്മി 
ലുള്ള ബന്ധം സി. പി. സ്പലോയയടെ 
* ഗവമ്മെണ്ടാ ആന്‍ഡ? സയന്‍സാ' എന്ന 
ഗ്രന്ഥത്തില്‍ പ്രതി പാദിച്ചിരിക്കുന്നു. 
1931-ല്‍ ലണ്ടനില്‍വെച്ചു൦ ചേര്‍ന്ന 
ശാസ്സ് ചരിത്ര സാര്‍വ്വദേശീയ സമ്മേളന 


ത്തില്‍ സോവിയററം പ്രൊഫസ്സര്‍ 
ഹെസ്സറന്‍ സമര്‍പ്പിച്ച പ്രബന്ധം അന്നും 
വലിയ ഒച്ചപ്പാടണ്ടാക്കി. ന്യൂട്ടന്‍െറ 


“ “പ്രിന്‍സിപിയ യുടെ സാമുഹൃ സാമ്പ 
ത്തിക_-വേരുകഠം'' എന്നതായിരുന്നു 
ഹെസ്സ്റന്‍െറ പ്രബന്ധവിഷയം. വിജ്ഞാ 
നത്തിന്‍െറ സാമൂഹ്യശാസ്ത്രം അഥവാ 
300൮0100 വ്‌ 01516൩൦10൫ എന്ന 
വിഷയം മാര്‍ക്ലിസത്തിന്‍െറ സ്വാധീന 
വര്‍ദ്ധനപോടെ ഇപ്പോഠം വളന്നുവന്നി 
ട്ടണ്ടു൦. മാര്‍ക്സിസം അംഗീകരിക്കാത്ത 
വരും വിജ്ഞാനത്തിന്റ സാമൂഹ്യാടി 
ത്തറ അംഗീകരിച്ചു തുടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. 
അതേത്തുടന്നുള്ള ശാസ്ത്ര ചരിത്ര ഗ്രന്ഥങ്ങ 
ളിലെല്പാം ഈ ആശയം പൊതുവെ 
അംഗീകരിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന തായി 
കാണാം. 


യൂറോപ്പിലെ വ്ൃവസായ വിപ്പ 
വത്തെ സൃഷ്ടിച്ചതു” ശാസ്ത്രമാണും എന്ന 
പ്രസ വന അര്‍ദ്ധസത്ൃയം മാത്രമാണു. 
വ്യവസായവി പ്പവത്തിനടിത്തറ പാകി 
യ വന്‍കിട ഉല്പാദനവും ആദം സാമി 
ത്തിന്‍െറ ഭാഷയില്‍ അതിനു വഴിവെച്ച 
തൊഴില്‍ വിഭജനവും ശാസ്ര്രപുരോഗ 
തിക്കും ലക്ഷ്യ ബോധമുണ്ടാക്കി, ആക്കം 
വര്‍ദ്ധിപ്പിച്ചു എന്നതാണു പരമാര്‍ത്ഥം. 
ശാസ്്രപുരോഗതിക്കാധാരമായ എന്തെ 
ങിലും നവിീനാശയങ്ങഠംം ജനിച്ചാല്‍ 
ശാസ്ര്രപുരോഗതിയും സാമൂഹ്യ വികാ 
സവും താനെ വളന്നുകൊള്ളം എന്നുദ്ദേശി 
ക്കുന്നതും 


തെററാണു൦. ഐതിഹാസിക 


മായ ചില ശാസ്ത്രീയ മുന്‍സങ്കല്പങ്ങളും 
ധാരണകുളം രൂപംകൊണ്ടതിനുശേഷം, 
പററിയ കാലാവസഗ്ഥയില്പാത്തതിനാല്‍ 
വിത്തു മുളക്കാതെ കിടക്കുന്നതുപോലെ, 
സ്തംഭിച്ചു മറഞ്ഞുപോയ ഉദാഹരണങ്ങഠം 


അനവധിയാണ. 


ചീനവെടി 
ഭൂമി ഉരുണ്ടതാണെന്നും മററു ഗ്രഹ 
ങ്ങളോടൊപ്പം ഭൂമി സൂര്യഗോളത്തെ 


ചുററുകയാണെന്നുമുള്ള സൂര്യ കേന്ദ്രീയ 
അഥവാ [16110 നിം സിദ്ധാന്തം 
പ്രാചീന ഗ്രീസിലും ഒരുപക്ഷെ ഭാരത 


ത്തിലും പ്രചരിച്ചിരുന്നു. എന്നാല്‍ 
ക്രിസ്ധ്വബ്യാരംഭത്തില്‍ ആ ശരിയായ 
സിദ്ധാന്തം ടോളമിയുടെ ജിയോസെ 


ന്‍ട്രിക്ക൦ അഥവാ ഭൂകേന്ദ്രീയ സിദ്ധാന്ത 
ത്തിനും വഴി മാറി. 15 നൂററാണ്ടിലധി 
കംകാലം ഈ അസംബന്ധ സിദ്ധാന്തം 
കൊടി കുത്തി വാണു. അതുപോലെതന്നെ 
യാണു, രക്തചംക്രമണ സിദ്ധാന്തം 
ഗാലനന്‍െറ അമിത ഭാരത്തില്‍ അമര്‍ന്നു 
കിടന്നതു 17ഠംനൂററാണ്ടില്‍ ഹാവിയയടെ 
സ്പൂര്‍ശത്തോടെയാണുഴ, അതും പുനര്‍ജീ 
വിച്ചതു൦. ആയിരത്തിലധികം വര്‍ഷം 
മുമ്പേ വെടി മരുന്നും കണ്ടുപിടിച്ച ചീന 
ക്കാക്കം അതുകൊണ്ടും ചീനവെടി പൊ 
ട്ടിക്കാനെ കഴിഞ്ഞുള്ള. യൂറോപ്പിലെ 
നവോത്ഥാനത്തെ തുടര്‍ന്നുണ്ടായ വ്ൃവ 
സായ വിപ്പവത്തിനു മാത്രമേ വെടിമരു 
ന്നിന്‍െറ വിപുലമായ സാധ്യതകഠം 
പ്രയോജനപ്പെടുത്താന്‍ കഴിഞ്ഞുള്ള. അ 
പ്പോഠം കൊള്ളിയാന്‍ പോലെ മിന്നിമറ 
യുന്ന ഒററപ്പെട്ട ആശയങ്ങളല്ല, സാമൂ 
ഹ്വയോല്പാദന പ്രവത്തനങ്ങളില്‍ ഇടക 
ലന്നു, പുണ്ണമായ ഒരു ചലനാത്മകമണ്ഡ 
ലത്തിന്‍െറ ഭാഗമായി വത്തിച്ചു വള 
രുന്ന ആശയങ്ങളും അതിനൊത്ത സാമൂ 


ഹൃകാലാവസ്ഥയയമാണു? ശാസ്ര്രവി കാ 
സത്തെ നിങ്ണ്ൂയിക്കുന്നതു൦. 
മാനസികയത്നതവും ശാരീരികയത്ത 


വും തമ്മില്‍ ഭിന്നിച്ചതു” സമൂഹത്തില്‍ 
വശ്ശുവിഭജനവും വശ്ശസംഘട്ടനവും തുട 
ങ്ങിയപ്പോഴാണു”. വിവിധ ശാസ്ധ്രമേഖ 


ലകഠം തമ്മിലും ശാസ്ത്രവും കലയും തത്വ 
ശാസ്ത്രവും തമ്മിലും ഭിന്നതയുണ്ടായി . 
മനുഷ്യന്‍െറ ബുദ്ധിപരമായ നേട്ടങ്ങളും 
പ്രകൃതിയുടെ മേല്‍ അവനു ലഭിക്കുന്ന 
വിജയങ്ങളും ഇനിയും ഒന്നുചേരണമെ 
ങ്കില്‍, കൃത്രിമമായ വിഭജനരേഖകഠം 
മായച്ചുകളയണമെങ്കില്‍ വക്ര സാമൂഹൃ 
വ്യവസ്ഥയും അവസാനിക്കണം. ആ 
കാലം വിദൂരമല്ല. 





വിജ്ഞാനകൈരളി 


പത്രാധിപര്‍ ; 


എന്‍. വി. കൃഷ്ണവാരിയര്‍ 


പത്രാധിപസമിതി: 
പ്രൊഫസ്സര്‍ സി. കെ. മൂസ്സതം 
ഡോക്ടര്‍ കെ. പി. കരുണാകരന്‍ 
എ. എന്‍. പി. ഉമ്മര്‍കുട്ടി 
എം. പി. പരമേശ്വരന്‍ 


ി] 


 ി 


മാനോജിംഗ്‌ എഡിററര്‍: 


പി. എ. വാരിയര്‍ 


എക്ടികൃൂട്ടീവു" എഡിഹര്‍: 
എം. ആര്‍. ചന്ദ്രശേഖരന്‍ 





ആരോഗ്യവും സാമുഹ്ൃക്രമവും 


ഡോക്ടര്‍ കെ. 


ആരോഗ്യവും സാമൂഹൃക്രമവും എന്ന വിഷ 
യരത്തപ്പററിയാണു എന്നേട്‌ ഇന്നു പ്രബന്ധം 
അവതരിപ്പി കഭവാന്‍ ആവശ്യപ്പെട്ട !രിക്കുന്നതു" 
* “നാടകാന്തം കവിത്വം" ' എന്നു പണ്ടു സാഹിത്യ 
ത്തിന്‍െറ സ്വഭാവത്തെ നിവചി പുമാതിരി , ഇന്നു 
ആരോഗ്യശാസ്ത്രം ഏതാണ്ടു എല്ലാ ശാസ്രരുശാഖക 
ളേയയം ഉഠംകൊണ്ടു” ഒരു ശാസ്രരമഹാശ്വത്ഥ മായി 
വളന്നിരിക്കയാണു'. അനാട്ടമി ഫിസിയോളജി, 
രസതന്ത്രം, ഈജ്ജ തന്ത്രം എന്നീ മുമ്പ” ഉപയോഗ 
പ്പെടുത്തിയിരുന്ന ശാസ്ത്രശാഖകള്െകൂടാതെ മാത്ത 
മാററിക്‌സു, സ്റ്റാററികസ്‌, ഇലക്‌ ട്രിസിററി, 
ജെനററി ക്സ്‌, മനശ്ശു്്രമുഠംപ്പടെയുള്ള ബിഹേവി 
യറല്‍ ശാസ്ത്രരങ്ങഠം എന്നിവയെല്ലാം തന്നെ ആധു 
നിക ആരരഗ്യശാസ്ത്രത്തിനന്‍െറ അവിഭാജ്യഘടക 
ങ്ങളാണ്‌. കഴിഞ്ഞ പത്തു കൊല്ലക്കാലത്തിനി 
ടക്കു മെഡിസിനും, ഫിസിയോളജിക്കും നോ 
ബല്‍ സമ്മാനം ലഭിച്ച മഹാന്മാരുടെ പട്ടിക പരി 
ശോധിച്ചാല്‍ ഈ കാര്യം വ്യക്തമാകുന്നതാണു”. 
ഇവരില്‍ ഏറിയകൂറും ജനാറിക്സിലും ബയോകെമി 
സ്റ്റ്‌റിയിലും പ്രഗത്ഭങ്ങളായ ഗവേഷണങ്ങഠം 
നടത്തിയവരാണു'. മാത്രമല്ല ബി ഏ ക്കാര 
നായ ഹോഡ്‌ജ്‌കിന്‍സും. പ്പ .ബിങ്ങ്‌” എന്‍ജിനി 
യറായ വോണ്‍ബെക്കെസിയും വൈദ്യശാസ്ത്രുത്തി 
നുള്ള നോബല്‍ സമ്മാനത്തിന്നു അര്‍ഹരായി 
എന്നുള്ളതു ആരോഗ്യശാസ്ത്രത്തിനു" ഈ കാലഘട്ട 
ത്തില്‍ ഉണ്ടായിട്ടുള്ളപരി വത്തനത്തിലേഷ്ക്കൂള്ള ഒരു 
ചുണ്ടുപലകയാണു”. ഇന്നത്തെ സെമിനാറില്‍ 
നാം ചച്ചക്കു വിഷയമാക്കിയിട്ടുള്ളതു സാമൂഹയ 
ശാസ്ത്രങ്ങളും മററു സാങ്കേതിക ശാസ്ത്രങ്ങളും തമ്മി 
ലുള്ള അനിവഷേദ്ധ്യവും, പ്രയോജനപ്രദവും ആയ 
ബന്ധങ്ങളെപ്പററിയാണു”. അതുകൊണ്ടു്‌” ബോധ 
പൂവവ മേല്‍പറഞ്ഞ ശാസ്തരൂശഖകളെപോലും 
ഒഴിച്ചു നിത്തി, ഇത്രയും കാലം യഥാത്ഥശാസ്ത്ര 


മാധവന്‍കുട്ടി 


ശാഖ കളെന്നു കരുതപ്പെടാതെ കഴിഞ്ഞിട്ടുള്ള സാമൂ 
ഹൃശാസ്ധ്രങ്ങളു:, ആരോഗ്യവും തമ്മിലുള്ള പര 
സ്പൂര ബന്ധത്തെപ്പറ്റി മാത്രം ചിന്തിക്കുകയായി 
രിക്കും കൂടുതല്‍ ഉപയോഗപ്പദം എന്നു ഞാന്‍ കരു 
തുന്നു. (ഇതിന്‍െറ അത്ഥം രസതന്ദ്രത്തിനോ, ജന 
ററിക്സിനോ ഇന്നു വൈദ്യശാസ്ത്രത്തിലുള്ള കാര്യ 
മായ സ്ഥാനത്തെ അവഗണിക്കുക എന്നുള്ളതല്ല. 
അവ അത്രമാത്രം പ്രകടമാണ്‌. അത്രതന്നെ പ്രത്യ 
ക്ഷമറയിക്കാണാത്തതും , അതേ സമയം കാതലാ 
യതും ആയ മററു ചില ബന്ധത്ങളെ വ്യക്തമാക്കുക 
എന്നു മാത്രമാണു” ഇതു കൊണ്ടുദ്ദേശിക്കുന്നതു”. ) 


ഇന്നു രാഷ്ട്രങ്ങളും ഗവര്‍മ്മേണ്ടുകളും രൂപീകരി 
ക്കപ്പെടുന്നതും, നിലനില്‍ക്കുന്നതും സാമ്പത്തിക 
സാമൂഹ്യപരിഗണനകളിന്മേലാണു”. ഓരോ രാഷ്ട 
ത്തിനും അതിന്‍െറ പവ്യടതിത്വം നല്‍കുന്നതു 
അവിടെ നിലവിലുള്ള സാമൂഹൃക്രമങ്ങളം, ആ 
സ്മുദയത്തിന്‍െറ സാമ്പത്തികശേഷിയയമാണു”. 
* “ഓരോ സമുദായത്തിനും അതു അര്‍ഹിക്കുന്ന ഗവ 
മ്മേണ്ടു ലഭിക്കുന്നു, ഓരോ നായദഒം അതര്‍ഹി 
ക്കുന്ന ഭക്ഷണം ലഭിക്കുന്നതുപോലെ'" എന്നു പറ 
ഞ്ഞതു ഇന്നും ഒരു നഗ്നസത്യമാണു”* . അതേമാതിരി 
ഓരോ സമുദായത്തിലേയും ആരോഗ്യ സംരക്ഷ 
ണോപാധികഠം ആസമൂഹത്തിന്‍െറ രാഷ്ട്രീയസാമ്പ 
ത്തിക സാമുഹ്യ ക്രമങ്ങഠംക്കനുസരിച്ചിരിക്കും 
എന്നുള്ളതു” ഒരു പരമാത്ഥം മാത്രമാണു”. അമേരി 
ക്കയെപ്പോലെ മുതലാളിത്തവ്യവസ്ഥയിലധിഷ്ഠി 
തമായ കരു രാജ്യത്തു, ന്യായമായും, ആരോഗ്യരക്ഷ 
ണക്രമവും, ആശുപത്രികളം, വൈദ്യ വിദ്യാഭ്യാ 
സവും, ഓഷധനിമ്മാണവും, കുടുംബാസൂത്രണ 
പരിപാടികളും എല്ലാം തന്നെ സ്വകാര്യ ഉടമ 
യില്‍ നടത്തപ്പെടുന്ന പ്രക്രിയകളാണു”. നേരെ 
മറിച്ചു” റക്ഷ്യയെപ്പോലുള്ള ഒരു കമ്മ്യൂണിസ്‌ററു്‌ 
രാഷ്ട്രത്തില്‍ മേല്‍പറഞ്ഞ പ്രവത്തനങ്ങളെല്പാം 





തന്നെ സക്കാറിന്‍െറ മേല്‍നോട്ടത്തില്‍ നടത്ത 
പ്പെടുന്നവയാണു”. ഇതില്‍ ഒന്നു മറേറതിനെക്കാഠം 
മെച്ചപ്പെട്ട നിലയിലുള്ളതാണു” എന്നു പറയുവാന്‍ 
നിവൃത്തിയില്ല. അമേരിക്കയിലെ ആരോഗ്യ 
രക്ഷണ പ്രവത്തനത്തില്‍ നടക്കുന്ന അഴിമതികളെ 
പ്പററിയും അവിടത്തെ വന്‍ക്വട ഓഷധ നിമ്മാതാ 
ക്൭ഠം ആരോഗ്യസംരക്ഷണരംഗത്തു ചെലുത്തുന്ന 
അവിഹിതമായ സ്വാധീന ശക്തിയെപ്പററയും 
ഈയ്യിടെ രണ്ടു മൂന്നു ഞെട്ടിപ്പിക്കുന്ന പുസ്പുകക്ങഠം 
പ്രസിദ്ധീകരിക്കപ്പെടകയുണ്ടായി ഇവയില്‍ 
പ്രസിദ്ധീകരിക്കപ്പെട്ട വസ്ത്തകഠം ഏറിയകൂറും 
ശരിയാണു്‌. അമേരിക്കയില്‍ ഇന്നു ഇന്‍ഷുറന്‍സു* 
എടുക്കാത്ത ഒരു വ്യക്തിക്കു സുഖക്കേട പിടി 
പെട്ടാല്‍ ചികിത്സിക്കുവറന്‍ സാദദ്ധ്യമല്വാത്ത ഒരു 
അവസ്ഥ ലാണുള്ളതു". എത്രയോ കടുംബത്ങഠം 
സാമ്പത്തികമായി തകരുന്നതു രോഗവും 
നുള്ളചികിത്സയും കാരണമാണു. ജീവിക്കുവാനും 
മരിക്കുവാനും നിവ്ൃത്തിയില്ലാത്ത സമുദായം എന്നു 
പ്രസിഡന്‍റു” കെന്നഡി തന്നെഅമേരിക്കന്‍ ജന 
തയെ വിശേഷിപ്പിക്കുകയുണ്ടായിട്ടുണ്ടു്‌. അതേ 
സമയം, ആരോഗ്യ സംരക്ഷണരംഗത്തുണ്ടായിട്ടുള്ള 
പലപുതിയ കണ്ടു പിടുത്തങ്ങളും നടന്നിട്ടുള്ളതു അമേ 
രിക്കന്‍ ഓഷധനിമ്മാണ കമ്പനികളടെ ഗവേഷ 
ണശാലകളിലാണു്‌. കേരള സക്കാറിന്‍െറ ആകെ 
യൃള്ള ബഡ്‌ജററിന്‍െറ എട്ടിരട്ടിയോളം വരുന്ന 
ബഡ്‌ജററുള്ള പപ, [ 1] പോലുള്ള ഗവേഷണ 
സ്ഥാപനങ്ങളും ആ രാജ്യത്തുന്ടു . അതേ സമയത്തു 
കമ്മ്യൂണി സ്ക്സ്‌ വിവസ്ഥിതി നടപ്പിലാക്കിയി 
ട്ടുള്ള റഷ്യയില്‍ ഉള്ളത്ര ആരോഗ്യരംഗത്തു പ്രവ 
ത്തിക്കുന്ന ശാസ്ത്രകാരന്മാരെ സൃഷ്ടിക്കുവാന്‍ 
പര്യാപ്പമായ ഒരു വ്യവസ്ഥിതി മറെറാരു 
രാജ്യത്തും ഉണ്ടായിട്ടില്ല. ഇന്ത്യയില്‍ ആകെയുള്ള 
90ല്‍ പരം മെഡിക്കല്‍ കോളേജുകളില്‍ നിന്നു 
12,000 ത്തോളം ഡോകൃര്‍മാര്‍ കൊല്ലം തോറും പുറ 
ത്തുവരുമ്പോഠം 2000 ഡോക്ടര്‍മാരെ ഒന്നിച്ചു 
സൃഷ്ടിക്കുന്ന മെഡിക്കല്‍ കോളേജു കഠം റഷ്യയി 
ലൂണ്ടു്‌ . ചുരുക്കിപ്പറഞ്ഞാല്‍ അമേരിക്കയിലുംം 
ഇംഗ്ലണ്ടിലും ഇന്ത്യയിലും വൈദ്യവിദ്യാഭ്യാസം 
വ്യക്തി പരമായി നല്ല പഠിപ്പും വിവരവും ഉള്ള 


അതി 


വ്യക്തികളെ വാത്തെടുക്കുമ്പോഠം ഒരു സോഷ്യ 
ലിസ്റ്റ്‌ വ്യവ സ്ഥിതിയില്‍ സമുദായത്തിന്നാവശ്യ 
മായഡോക്ടര്‍മാരെ രൂപപ്പെടുത്തുന്ന --വ്യക്തിപര 
മായ പരിഗണനകളും മെച്ചങ്ങളം ചിലപ്പോഠം 
ബലി കുഴിച്ചുപോലും എന്നുള്ളതാണു വാസ്തവം . 
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ഇത്രയും പറഞ്ഞതു, രറഷ്ടരീയ, സാമുദായിക, 
സാമൂഹ്യ പരിഗണനകളും, ആവശ്യങ്ങളും ആരോ 
ഗ്ൃയരക്ഷണോ പാധികളില്‍ മാത്രമല്ല വൈദ്യവിദ്യാ 
ഭ്യാസരംഗത്തു പോലും വളരെ ശക്തിയുള്ള 
സ്വാധീനം ചെലുത്തുന്നു എന്നു വിശമദമാക്കുവാ 
നാണു”. അങ്ങനെ രാഷ്ട്രീയത്തിന്‍െറ സ്വാധീന 
വലയം ആരോഗ്യസംരക്ഷണത്തിന്‍െറ അതിര്‍ 
വരമ്പുകളെപ്പോലും അതിക്രമിക്കുന്നു. 


രോഗവും ഭക്ഷണവും 


ഒരു രാജ്യത്തെ സമ്പദ്‌വ്യവസ്ഥ അവിടുത്തെ 
ജനങ്ങഠം ഭക്ഷണത്തിനു ഉപയോഗിക്കുന്ന 
കൊഴ്പ്പു“വസ്തക്കളുടെ അളവില്‍ നിന്നു തിട്ടപ്പെ 
ടടത്താം എന്നു പ്രസിദ്ധ ന്യൂടിഷന്‍ വിദഗ്ധനായ 
ഡ്രമ്മണ്ടു” പറയുകയുണ്ടായി. ഏതാണ്ടു അതേ 
പ്രകാരം തന്നെ ഒരു രാജ്യത്തിൽന്‍റ പുരോഗതി 
യുടെ മാനദണ്ഡമായി അവിടെ കണ്ടുവരുന്ന രോഗ 
ങ്ങളുടെ സ്ഥിതിവിവരക്കണക്കുകളെ ഉപയോഗ 
പ്പെടുത്താവുന്നതാണു”. അതായതു” അപരിഷ്‌കൃത 
മായ ഒരു രാജ്യത്തു മലേമ്പനിയം ൨സൂരിയും 
ആണു മരണകാരണങ്ങളായ രേഗഗങ്ങളെങ്കില്‍, 
അദ്ധപരിഷകൃതങ്ങളായ ഇന്ത്യയെ പ്പോലുള്ള രാജ്യ 
ങ്ങളില്‍ മാരകങ്ങളായ രോഗങ്ങളുടെ മുന്‍പന്തി 
യില്‍ നില്‍ക്കുന്നതു പകച്ചവ്യാധികളം, ഉത്തമ 
ഭക്ഷണപദാത്ഥങ്ങളുടെ അഭാവം കൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന 
രോഗങ്ങളും ആണു”. നേരെമറിച്ചു” പരിഷ്‌കൃത 
ങ്ങളായ പാശ്ചാത്യരാജ്യങ്ങളടെ മരണകാരണ 
പടിക (൯൩൦൧൮ 0201൬) ഇതില്‍ നിന്നു 
വളരെയേറെ വിഭിന്നമാണ്‌. വാദ്ധകൃസഹജ 
ങ്ങളായ രോഗങ്ങരം (റ൦ബ്മന്ം റ൪ടദേടടേ) എന്നു 
വിശേഷി പ്പിക്കാവുന്ന ഹൃദ്രോഗങ്ങം, കാന്‍സര്‍ 
എന്നിവയാണു പാശ്ചാത്യ രാജ്യങ്ങളില്‍ അഗ്രിമ 
സ്ഥാനം വഹിക്കുന്നതു” . 

മേല്‍ വിവരിച്ച ആരോഗ്യ സ്ഥിതിവി 
ശേഷങ്ങളെ കുറച്ചുകൂടി വിശദമായി അപഗ്രഥി 
ച്ചാല്‍ ആരോഗ്യവും സാമൂഹൃക്രമവ്യം തമ്മിലുള്ള 
അനിഷേദ്ധ്യബന്ധം എളുപ്പത്തില്‍ മനസ്സിലാ 
ക്കാന്‍ സ്വധിക്കും. പുര്വേഗമിച്ചു കൊണ്ടിരി 
ക്കുന്ന തെക്കു കിഴക്കനേഷ്യയിലെ രാജ്യങ്ങളിലെ 
സംഹാരകങ്ങളായ രോഗങ്ങഠംപകര്‍ച്ചവ്യാധികളം 
ഉത്തമ ഭക്ഷണഘടകങ്ങളുടെ അപര്യാഏത കൊണ്ടു 
ണ്ടാകുന്ന രോഗങ്ങളും ആണു എന്നു പറഞ്ഞല്ലോ! 
വ്യാധികഠം പകരുന്നതു മുഖ്യമായും ഭക്ഷണത്തില്‍ 
കൂടിയാണു”; വിശിഷ്യ പാലിലും വെള്ളത്തിലും 


കൂടി അങ്ങനെ വരുമ്പോഠം സംരക്ഷിത ജല 
വിതരണ പദ്ധതിയുടെ അഭാവമാണ്‌, സാംക്ര 
മിക രോഗങ്ങളുടെ പ്രധാന കാരണം എന്നു 
പ്രത്യേകം പറയേണ്ടതില്ലല്ലോ. ശുദ്ധജലവും, 
ആഹാര സാധനങ്ങം കേടുവരാതെ സുൂക്ഷിച്ചുവെ 
കരാനുള്ള മാഗ്ലങ്ങളും ഉണ്ടെങ്കില്‍ ഇത്തരം രോഗ 
ങ്ങക്ടെ തടയാവുന്നതേയുള്ള. [ഉത്തമ ഭക്ഷണപദാ 
ത്ഥങ്ങം അഥവാ 70% 1000 ന്‍െറ 
അഭാവം കൊണ്ടുണ്ടാകുന്നപയാണ്‌ വേറൊരു 
വലിയ വിഭാഗം രോഗങ്ങഠം ] ഉത്തമ ഭക്ഷണ 
പദാത്ഥങ്ങഠം പോയിട്ടു സാധാരണ ഭക്ഷണ സാധ 
നങ്ങഠംപോലും ആവശ്യത്തിനി ല്ലാത്ത ഒരവസ്ഥ 
യാണു” നമ്മുടെ നാട്ടിലേതു”. ഇവിടെ ആശു 
പത്രികളില്‍ പ്രവേശനം കിട്ടുവാന്‍ മുറവിളി കൂട്ടന്ന 
രോഗികളില്‍ വലിയ ഒരു ശതമാനാം, യഥാത്ഥ 
രോഗങ്ങയംക്ക്‌ നിവാരണ മാഗ്ലങ്ങഠം അന്വേ 
ഷിച്ചു വരുന്നവരല്പ. ആഹാരത്തിനും വിഗ്ര്രമ 
ത്തിനുംവേണ്ടി ആശുപത്രികളെ അഭയം പ്രാപി 
ക്കന്ന ഒരു വലിയ വിഭാഗം ആളകഠം ഉണ്ടു”. ചുരു 
ക്ഴിപ്പറഞ്ഞാല്‍, വലിയ മെഡിക്കല്‍ കോളേജു 
ആസ്സ്റത്രികളും, ജില്പാ ആസ്സുത്രികള ഒഴിച്ചു മററുള്ള 
വയെല്പാം തന്നെ ആതുരാലയങ്ങഠം എന്നതിനേ 
ക്കാളേറേ സാധുക്കരംക്കുള്ള വിശ്രമാലയങ്ങളായി 
രൂപാന്തരപ്പെട്ട വരുകയാണു”. മേല്‍പറഞ്ഞ വസ്തു 
തകളില്‍ നിന്നു ഇന്നു നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ കാണുന്ന 
ആരോഗ്യപ്രശുങ്ങളെല്പാം തന്നെ സാമ്പത്തിക 
പരാധീനതയില്‍ നിന്നു ഉടലെടുത്തവയാണെന്നും, 
അവ നിമ്മാജ്ജനം ചെയ്യുവാന്‍ ശാസ്ത്രീയ പ്രതി 
വിധികളെക്കാളം ആവശ്യരായുള്ളതു സാമൂഹ്യോ 
ന്നമനമാണ്‌ എന്നും വ്യക്തമാണല്ലോ. 


സോപാധിക പ്രതികരണം 


പുരോഗതി പ്രാപിച്ചതെന്നഭിമാനിക്കുന്ന 
പാശ്ചാത്യ രാജ്യങ്ങളുടെ കഥ മുമ്പു പറഞ്ഞുവല്ലേ. 
അവിടങ്ങളില്‍ വാദ്ധചക്യ സഹജങ്ങളായ രോഗ 
ങ്ങഠംക്കു പുറമെ മാനസിക രോഗങ്ങളം, മദ്യവും 
മററു മയക്കു മരുന്നുകളം ഉപയോഗിക്കുന്നതു 
കൊണ്ടുള്ള വിഷമങ്ങളും ഇന്നു സജീവ പ്രശ്നങ്ങ 
ആണു്‌, ഏതാണ്ടു” 30 മുതല്‍ 50 ശതമാനം വരെ 
ആളുകഠം ഇപ്പകാരമുള്ള സമ്മര്‍ദ്ദരോഗങ്ങംക്കു 
(6 0൦൩010൩5) വിധേയരാണു എന്നുപോലും 
കണകമെക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ടു”. മറെറാരു വിധത്തില്‍ 
പറഞ്ഞാല്‍, ശഅഭിനവസംസ്ക്ാരത്തിനന്‍ൊ പരമ 
കാപ്പ യിലെത്തി യവയെന്നു കരുതപ്പെടുന്ന 
പാശ്ചാത്യ രാജ്യങ്ങളില്‍ രണ്ടാമതോ, മൂന്നാമതോ 
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നാം കണ്ടുമുട്ടുന്ന ഓരോ വ്യക്തിയും സ്ഥിതിവിവര 
ക്കണക്കു പ്രകാരം ഒരു മാനസികരോഗിയായിരി 
ക്കാനിടയുണ്ടു”. ജീവിതത്തിന്‍െറ എല്ലാ മണ്ഡല 
ങ്ങളിലും അനുസ്യൂതം ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന 
സമ്മര്‍ദ്ദങ്ങളും ,വൈകാരികക്ഷോഭങ്ങളും, നിസ്സറഹാ 
യതാബോധവും സാംസ്റ്റാരിക മൂല്യങ്ങളുടെ തകര്‍ 
ച്ചയയം ആണു ഈ സ്ഥിതിവിശേഷത്തിന്‍െറ 
നിദാനം. രക്തസമ്മര്‍ദ്ദം, കുടല്‍ പുണ്ണുകഠം, 
പ്രമേഹം എന്നീ രോഗങ്ങഠം പോലും മന്ര്ലാസ്്ര 
പരമായ കാരണങ്ങളെക്കൊണ്ടാണു കാര്യമായും 
ഉണ്ടാകുന്നതു എന്നാണു ഇപ്പോഴത്തെ നിഗമനം. 
പാവ്‌ലോവിന്‍റ സോപാധിക പ്രതികരണ 
സിദ്ധാന്തത്തെപ്പററി (൦൧൩010൩൦00 ൧൦11) രണ്ട 
വാക്കു ഈ അവസര ത്തില്‍ പറയുവാന്‍ ഞാന്‍ 
ആഗ്രഹിക്കുകയാണു”. വായില്‍ ഭക്ഷണം വെക്കുന്ന 
അവസരത്തില്‍ ഉമിനീര്‍ വിസജ്ജിക്കുക എന്നു 
ള്ളതു പാരമ്പര്യപ്രകാരം ലഭിച്ചിട്ടുള്ള ഒരു നിരു 
പാധികപ്രതി കരണ പ്രക്രിയയാണു” (൮൧ഠ00- 
10൩00 7019). തനു,ലം അതു ഒരു ശിശുവില്‍ 
പോലും കാണാവുന്നതാണു്‌, നേരെമറിച്ചു ഭക്ഷണ 
സാമഗ്രികഠം കാണുമ്പോഴോ (ഉദാഹരണം::പച്ച 
പൂളി) അവയുടെ വാസനകൊണ്ടോ (ഉദാഹരണം : 
മത്സ്യംവറുക്കുന്നതുഒരു ശിശുവില്‍ ഉമിനീര്‍ ഉണ്ടാ 
കുന്നില്ല. പച്ചപ്പുളിയടേയോ, വറുത്ത മത്സ്യ 
ത്തിന്‍െയോ രുചി അനുഭവിച്ചു, ആ അനുഭവ 
സമ്പത്തുമസ്മിഷ്‌ക സെല്ലുകളില്‍ ക്രോഡീകരിച്ചു 
വെച്ചു അതില്‍നിന്നു അനുഭൂതികഠം ഉഠംകൊള്ള 
വാന്‍ കഴിവുള്ള ഒരു വ്യക്തിക്കു, ആകാഴ്ചയോ വാസ 
നയോ കൊണ്ടുമറത്രം വായില്‍ വെള്ളമൂറും, ഇവ്ര 
കാരം പരിചയത്തില്‍ നിന്നു രൂപംകൊള്ളന്നപ്രതി 
കരണപ്രക്രിയകളെയാണു” പാവ്‌ലോവു സോപാ 
ധിപ്രതികരണം എന്നുവിളിക്കുന്നതു”. ഒരുനായക്കു 
280 റ്ലേട ഉള്ള ഒരു ശബ്ദുത്തിന്നു ശേഷം ഭക്ഷണം 
ക്രമമായി നല്‍കിയെന്നുവെക്കുക. ആശബദംകേയക്കു 
മ്പോഠം തന്നെ അതിനെ വായില്‍ വെള്ളമൂറാന്‍ 
തുടങ്ങുന്നു. അതേ സമയം 140 05 ഉള്ള ശബൂ 
ത്തിന്നു ശേഷം ഭക്ഷണം കൊടുക്കന്തിരുന്നാല്‍ ആ 
ശബ്ദും കൊണ്ടു പ്രതികരണമൊന്നുമുണ്ടാവുന്നില്വ. 
കാലക്രമത്തില്‍ 290 ഇട ക്രമേണ കുറച്ചുകൊണ്ടുവ 
രികയും 140 ഗ്േട അധികരാക്കി കൊണ്ടിരിക്കു 
കയും ചെയ്താല്‍ മനുഷ്യനേക്കാഠം ചില രംഗങ്ങ 
ളില്‍ അധികം കാര്യവിവേചന ശക്തിയുള്ള ശുന 
കന്നു, ഈ രണ്ടു ശബൂങ്ങളേയും തമ്മില്‍ വേര്‍താരി 
ച്ചറിയുവാനും, അതിന്നു തക്കതായ പ്രതികരണം 


സൃഷ്ടിക്കുവാനും കഴിയം. പക്ഷെ ഇവ തമ്മിലുള്ള 
അന്തരം കുറഞ്ഞു കുറഞ്ഞു വരുന്നതോടുകൂടി ഒരു 
പ്രത്യേക ഘട്ടത്തില്‍, ഇവയില്‍ ഏതാണു നല്ല 
തെന്നും, ഏതാണു ചീത്തയെന്നും മനസ്സിലാക്കുവാ 
നുള്ള ശേഷി നശിക്കുകയും, ആ നായക്കു ചിത്ത 
രോഗസമാനമായ ഒരു സ്ഥിതിവിശേഷം ഉണ്ടാവു 
കയും ചെയ്യുന്നു. അതോടൊന്നിച്ചു തന്നെ ഇത്തരം 
പരിീക്ഷണങ്ങളെക്കെണ്ടു അധികരിച്ച രക്തസ 
മ്മര്‍ദ്ദവും കുടല്‍ പുണ്ണുകളും മററും ഉണ്ടാക്കാരെന്നും 
മെസ്‌നിക്കോവു” മുതലായ റഷ്യന്‍ ശാസ്സ്രകാര 
ന്മാര്‍ അസന്ദി ശ്ധമായി തെളിയിച്ചിട്ടണ്ടു്‌. ഇന്നു 
ഒരു വ്യക്തിക്കു രാവിലെ ഉണരുന്ന സമയം തൊട്ട 
രാത്രി ഉറങ്ങുന്നതുവരെ നിരന്തരമായ വൈകാരിക 
സമ്മര്‍ദ്ുങ്ങഠംക്കു വിധേയമായിത്തീരേണ്ടതുണ്ടു”. 
ഈ സ്മ്മര്‍ദ്ദങ്ങളില്‍ വലിയ ഒരു വിഭാഗം അതി 
വേഗം മാറിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന സാമൂഹ്യ പശ്ചാ 
ത്തലത്തില്‍ നിന്നും, നഷ്ടപ്പെട്ടകൊണ്ടിരിക്കുന്ന 
വിശ്വാസപ്രമാണങ്ങളില്‍ നിന്നു, ഉടലെടുക്കുന്നവ 
യാണു. ആശാന്‍ പണ്ടു പാടുകയുണ്ടായി ; 


ഇന്നലെച്ചെയ്യോരബദ്ധം-മൂഡ-- 
ക്ഴിന്നത്തെ ആചാരമാകാം 
നാളത്തെ ശാസ്രമതാകാ-- മതില്‍ 
മൂളായ്ത്സമ്മതം രാജന്‍! 


അങ്ങനെ വിവേചനബുദ്ധികൊണ്ടു ശരിയ്യം 
തെററും മനസ്സിലാക്കുവാന്‍ വിഷമം വരുന്ന സന്ദര്‍ 
ഭങ്ങളില്‍ സമ്മതം മൂളേണ്ടിവരുന്നതു കൊണ്ടാണു 
മിക്ക വൈകാരിക സമ്മര്‍ദ്ദങ്ങളും, മാനസികത്ത 
കര്‍ച്ചകളം ഉണ്ടാകുന്നതു. സാമൂഹൃക്രമവും ആരോ 
ഗ്ൃവും തമ്മിലുള്ള പരസ്സപരബന്ധത്തെ ഉദാഹരി 
ക്കുന്ന ഇതിലും വ്യക്തമായ ഒരു സ്ഥിതിവിശേഷം 
വേറേ ഉണ്ടോ എന്നു സംശയമാണു. സങ്കീര്‍ണ്ണവും 
കുഴപ്പുങ്ങഠം നിറഞ്ഞതും ആയ സാമുഹ്യവ്യവ 
സ്ഥയും മാനസികാരോഗ്യവും തമ്മില്‍ ബന്ധ 
മുണ്ടെന്നു സിദ്ധം. 


ഡാര്‍വ്വിന്‍െറ നഷ്ടം 


സാമൂഹൃക്രമത്തിനെന്നു മാത്രമല്ല ലളിതകല 
കഠംക്കും സാഹിത്യത്തിനും, ഭാഷാപരമായ കഴി 
വുകഠംക്കു പോലും ഇന്നു ആരോഗ്യരംഗത്തു കാര്യ 
മായ പടം വഹിക്കാന൯ുണ്ടു”. ഈയ്യിടെ ദല്‍ഹി 
യില്‍വെച്ചു നടന്ന വൈദ്യ--വിദ്യാഭ്യാസ പ്രവത്ത 
കരുടെ സമ്മേളനത്തില്‍ 1, 0൦ 5൭ പറയുകയു 
ണ്ടായി, ശാന്തമായ ക്യാസ്സ മുറികളില്‍ മാത്രമല്ല. 


റാ 


ഒരു വൈദ്യശാസ്ത്ര കാരനെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം 
ഭാഷയുടെ ആവശ്യം. അവന്‍െറ ജീവിതകാലം 
മുഴുവന്‍ പ്രവൃത്തിയി ലുള്ള വൈദശ്ധ്യം കഴിഞ്ഞാല്‍ 
ഭാഷാ നൈപുണ്യമാണു അവനു ഏററവും വലിയ 
ആവശ്യം. മരുന്നിനു രോഗശാന്തി ഉണ്ടാക്കാന്‍ 
കഴിയാത്ത സന്ദര്‍ഭങ്ങളില്‍ മധുരമായ സാന്ത്വന 
വാക്കുകഠം വേദനയേയും മന;പ്രയാസത്തേയും 
പരിഹരിക്കുവാന്‍ പര്യാപയമാണു. സമൂഹത്തിന്നു 
ആരോഗ്യേതര രംഗങ്ങളില്‍ വലിയ സംഭാവന 
കഠം നല്‍കിയിട്ടുള്ള ഭിഷഗ്വര പ്രമാണികളെ 
നോക്കിയാല്‍ ഈ അനശ്വരബന്ധം വ്യക്തമാകും. 
ഓസ്ററര്‍, ജുലിയന്‍ ഹക്‌സ്‌ലി, ഒലിവര്‍സ്‌ 
വെന്‍ഡെല്‍ ഹോം൩മോം, ക്രോണിന്‍. ഷ്‌വെ 
യററസര്‍ അങ്ങിനെ നീണ്ടുപോകുന്നു ആ പട്ടിക. 
ബിധന്‍ ചന്ദ്രറോയ്‌, ജീവരാജ മേത്ത, ലക്ഷണ 
സ്വാമി മുതലിയാര്‍ ,സുശീലനയ്യാര്‍ എന്നീ പ്രശ 
സ്തൂരായ ഇന്ത്യന്‍ ഭിഷഗ്വരര്‍ സമുദായത്തിന്നു ചെ 
യ്ക്രിട്ടുള്ള സേവനങ്ങളും ഇത്തരുണത്തില്‍ സ്മരണീ 
യമാണു. തന്‍െറ ജീവിതകാലമത്രയും ജീവശാസ്ത്ര 
ങ്ങളെപ്പററിയുള്ള ഗവേണങ്ങംക്കുവേണ്ടി ഉഴി 
ഞ്ഞു വെച്ച, ശാസ്സ്രറനഭോമണ്ഡലത്തിലെ 
ഉജജ്വലതാരമായി പരിലസിക്കുന്ന ഡാര്‍വിനെ 
പ്പോലുള്ള മഹഠനായ ഒരു വ്യക്തിയില്‍ പോലും 
ഭാഷയും സാഹിത്യവും ആയി ഉണ്ടായ അകല്‍ച്ച 
അതിയായ മനോവേദന സൃഷ്ടിക്കു കയുണ്ടായി. 
ജീവിതസായാഹ്നത്തെപ്പറരി അദ്ദേഹം ആത്മകഥ 
യില്‍ ഇങ്ങനെ രേഖപ്പെടുത്തിയിട്ടണ്ടു്‌; * “ജീവ 
ശാസ്ത്രവുമായി അഭേദ്യവും നിരന്തവും അഭംഗുരവു 
മായ സമ്പര്‍ക്കം പുലര്‍ത്തുക കാരണം എനിക്കു 
നിരവധി ജീവിതമൂല്യങ്ങഠം നഷ്ടപ്പെടുകയുണ്ടായി 
ട്ടണ്ടു”. അവയില്‍ എന്നെ ഏററവും വേദനിപ്പി 
ചിട്ടുള്ളതു ഷേക്‌സ്‌പിയര്‍ കൃതികഠം ആസ്വദി 
ക്കാനുള്ള എന്‍െറ ശക്തി നഷ്ടപ്പെട്ടു എന്നുള്ള താണു. 
ശാസ്ര്രപ്രവത്തനത്തിന്നു ഞാന്‍ കൊടുക്കേണ്ടിവന്ന 
കടുത്തതും മറക്കാനാവാത്തതും ആയ വിലയാണു 
ആനഷ്ും. അങ്ങിനെ ബഹുമുഖമായ ഒരു ജീവി 
തചര്യക്കു മാത്രമേ തൃപ്‌തനായ ഒരു വ്യക്തയെ 
സൃഷ്ടിക്കുവാന്‍ സാധിക്കുകയുള്ളു. "" 


ആദ്യപ്രാത്ഥന 

ചരിത്രാതീതകാലം മുതല്‍ക്കു വ്യക്തിയുടെ 
വേദനയും പങ്കപ്പാടും തുടച്ചു മാററാന്‍ വൈദ്യ 
ശാസ്ത്രും ബോധപൂര്‍വ്വമായ ശ്രമം നടത്തിയി 
ട്ടണ്ടു". വ്യക്തികളുടെ ഒരു കൂട്ടമാണല്പോ സമൂഹം. 
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സമൂഹത്തിന്‍െറ വളര്‍ച്ചയും വികാസവും കണക്കി നടപടി കളാകട്ടെ ആ നദിയിലെ വെള്ളത്തെ നിര്‍ 
ലെടുത്തുകൊണ്ടു, ഓരോ അവസരത്തിലും അതി മ്മലവും, സുന്ദരവും ആയി നിലനിര്‍ത്തുവാനുള്ള 
ന്നനുസ്പതമായ ആരോഗ്യരക്ഷോപാധികളം ആവി ഉപാധികളുടെ സമുച്ചയമാണു. ഇവ രണ്ടും കടക 
ഷകരിക്കപ്പെടിട്ടണ്ടു”. സാംക്രമിക രോഗങ്ങഠം വിരുദ്ധമായി പ്രവത്തിക്കുക സാദ്ധ്യമല്ല. നേരേ 
തടയുന്നതിനായാലും ശരി, ഭക്ഷണസസ്പ്യദായം റിച്ചു അവയുടെ സമഞ്ജസവും, താളാത്മകവും 

ആയ ബന്ധത്തിലാണു മനുഷ്യന്‍െറ ഭാവി സ്ഥി 
ക്രമീകരിക്കുന്നതിനായാലും ശരി, യുദ്ധത്തിന്‍െറ 

തിചെയ്യുന്നതു എത്രയോ ആയിരം സ.വത്സര 
കെടുതികളില്‍ നിന്നു രാഷ്ട്രത്തെ മോചിപ്പിക്കുന്ന 

ങ്ങഠംക്കു മുമ്പ ആര്‍ഷഭാരതത്തിലെ സംസ്റ്റാരസമ്പ 
തിനായാലും ശരി, മരണ നിരക്കു കുറക്കുന്നതി 


ന്നരായ ബുദ്ധിജീവികരം അന്നും ദൈവത്തോടു 
നോ,ജീവിത ദൈര്‍ഘ്യം കൂട്ടന്നതിനോ, ജനനനി ആവശ്യപ്പെട്ടിരുന്നതു മറെറാന്നുമായിരുന്നില്ല. 


യന്ത്രണം ഏര്‍പ്പെടത്തുന്നത നോ. എന്തിനായാലും ആവര്‍ക്കു വേണ്ട വരങ്ങഠം ബുദ്ധിശക്തിയുള്ള മന 
ശരി, അതതു കാലഘട്ടത്തിലെ സാമൂഹ്യ--സാമ്പ സ്പം സാമ്പത്തിക ഭദ്രതയും, സുന്ദരമായ കാലാവ 
ത്തിക --- രാഷ്ട്രീയ പരിഗണനകരംക്കനുസരിച്ചു സ്ഥയ്യം, സരസമായ വാക്കും. ആരോഗ്യത്തോടു 


നം ചര രം കൂടിയ ശരീരവും മനസ്സം തന്നെയായിരുന്നു. അതു 
ക്കിപ്പറഞ്ഞാല്‍ ജീവിതമാകുന്ന മഹാപ്രവാഹത്തെ ക്ലൊണ്ടാണ്ടു അവര്‍,പ്ലുത്ിലതു: 


ഒതുക്കി നിര്‍ത്തുവാനും ശരിയായ വഴികളിലൂടെ "ഇന്ദ്ര ശ്രേഷ്ലാനി ദരവിണാനി ദേഹി 

നയിക്കുവാനും അന്നന്നത്തെ സമുദായം നിശ്ചയി ചിത്തിം ദക്ഷസ്യ സുഭഗത്വം അസ്സ മ 
ക്കുന്ന അതിര്‍ വരമ്പുകളും, അണമ്െട്ടെകളും, കൈ പോഷം രയീണാം അരിഷ്ടിം തനൂനാം 

വഴികളമാണു അതാതു കാലത്തെ സാമുദായികാ സ്വാദ”മനം വാചഃ സുദിനത്വം അഹ'നാം ;”" 

ചാരങ്ങളും, സാമൂഹൃക്രമങ്ങളം. ആരോഗ്യ രക്ഷാ ്ഗ്വേദം-- മ;ഉ1--6 
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ശം... ങു... 


ഫെറോമോണുകളൊഴിച്ചുള്ള മററു ശലഭഹോര്‍മോണുകള്‍ 


കെ. ജി. അടിയോടി 
ജത്ുശാസ്ര്രവകുപ്പു്‌ , കേരള സര്‍വ്വകലാശാല, കാര്യവട്ടം- തിരുവനന്തപുരം 


1. ആമുഖം 


നട്ടെല്ലില്ലാത്ത ജന്തുക്കഠംക്കും ഹോര്‍മോണുകള 
ണ്രാവാമെന്നു” പണ്ടേ സുചനകളണ്ടായിരുന്നുവെ 
കിലും ഈ വിഷയത്തില്‍ കാര്യമായ ഗവേഷണ 
പ്രവത്തനങ്ങഠം അടുത്ത കാലത്തു മറത്രമാണു* നട 
ന്നതു്‌. സീലന്‍ടറേറ 1, ? തുടങ്ങി മേല്ലോട്ടള്ള 
എല്പാ അകശേരു ഫൈലങ്ങളിലും ഹോര്‍മോണു 
കളണ്ടെന്നു" ഇപ്പോടം സ്ഥാപിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 
ആര്‍ത്രോപൊഡ ഫൈലത്തില്‍ പെടുന്ന ക്രസ്സറേ 
ഷിയകളിലും ഇന്‍സെക്‌ടുകളിലുമാണു'” അകശേ 
രുജത്തുക്കഠംക്കിടയില്‍വച്ചു" ഏററവും അധികം 
പഠനങ്ങം നടന്നിട്ടള്ളതു”. ഗര്‍ഷ്‌ 3, ഹൈനാം 4, 
നോവാക്ക്‌ 6, റാല്‍ഫ്‌ 6 എന്നിവര്‍ ശലഭഹോര്‍ 
മോണുകളെക്കുറിച്ചു്‌ അടുത്ത കാലത്തായി അവ 
ലോകനങ്ങം പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തിയിട്ടണ്ടു”. 


11. വിഭജനം 

ശലഭഹോര്‍മോണുകളെ ടിഷ്യു ഹോര്‍മോണു 
കഠം, ന്യൂറോഹോര്‍മോണു കം, ഗ്രാന്‍ഡുലര്‍ ഹോര്‍ 
മോണുകഠം എന്നിങ്ങനെ മൂന്നു വകുപ്പുകളില്‍ 
പെടുത്താം. ടിഷ്യു ഹോര്‍മോണുകഠം പേരില്‍ 
നിന്നു ദ്യോതിക്കുന്നതുപേോലെ ഗ്രന്ഥിയുടെ സ്വഭാ 
വവി ശേഷങ്ങം ഇല്ലാത്ത ടിഷ്യകളില്‍നിന്നു* 
ഉളവാകുന്നതാണു”--പരിക്കു പററിയ ടിഷ്യകളില്‍ 
നിന്നു” ഹിസ്റ്റാമിന്‍ ഉണ്ടാവുന്നതുപോലെ. ന്യൂറോ 
ഹോര്‍മോണുകളെ നാഡീവ്യൂഹത്തിലുള്ള ചില 
പ്രത്യേക സെല്ലുകഠം-നാഡീസ്രവസെല്ലുകഠം അ 
ഥവാ ന്യൂറോസെക്രട്ടീറി സെല്ലുകഠം-ആണു്‌ 
സ്രവിക്കുന്നതു". ഈ സെല്പുകഠംക്കു്‌” നാഡീസെല്ലൂ 


കളുടെയും സ്രവണസെല്ലുകുളടെയും ഗുണങ്ങളുണ്ട്‌ 7. 
മസ്തിഷ്‌കത്തിലെ നാഡീസ്രവസെല്ലുകയം ഉല്പാ 
ദിപ്പിക്കുന്ന സ്രവത്തരികഠം ആക്ലോണിലൂടെ ഒലി 
ച്ചിറങ്ങി ശലഭങ്ങളില്‍ കോര്‍പ്പസ്‌” കാര്‍ഡിയാ 
ക്കത്തില്‍ സംഭരിക്കപ്പെടുന്നു. സംഭരണം മാത്ര 
മല്ല കോര്‍പ്പസ്‌ കാര്‍ഡിയാക്കത്തിന്‍െറ ജോലി. 
രക്തത്തിലേക്കു" ന്യൂറോഹോര്‍മോണുകഠം സംക്ര 
മിക്കുന്നതും പ്രധാനമായി അതി ലൂടെയാണു'. 
ശരാന്‍ഡുലര്‍ ഹോര്‍മോണുകഠം ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്നതു” 
സ്രവണം മുഖ്യ ജോലിയായ ശരിയായ അന്തസ്സാ 
വികളാകുന്നു. ഇന്‍സെക്‌ടുകളില്‍ എക്‌ഡൈ 
സിയര്‍ ഗ്രന്ഥിയും കോര്‍പ്പസ്‌ അല്ലാററവും 
ഇത്തരം ഗ്രന്ഥികളെ പ്രതിനിധീകരിക്കുന്നു. 


111. ടി ഷ്യ ഹോര്‍മോണുകള്‍ 


ശലഭങ്ങളുടെ ഫാററ്‌ ബോഡികളില്‍ നിന്നു” 
ഉഅചിക്കുന്ന ഒരു ഘടകം അണ്ഡാശയത്തിലെ 
സെല്ലുകളുടെ പ്രവേശ്ൃതയില്‍ മാററം വരുത്തി 
അണ്ഡവളര്‍ച്ചയെ സഹായിക്കുന്നുണ്ടെന്നു്‌”്‌ ഐവ 
നോവും മെഷര്‍സ്സായയും ചേന്ന്‌ 1935--ല്‍ അവ 


കാശപ്പെട്ട, നട്ടെല്ലികളുടെ യകൃത്തിനെയും 
ഞണ്ടിന്‍െറ ഹിപ്പാറേറാപാന്‍ക്രിയാസിനെയും 
പോലെ പ്രാണക്രിയയില്‍ (മെററബോളിസ 


ത്തില്‍) ഇടയ്ക്കുനിന്നു പ്രവത്തിക്കുന്ന ഒരവയവ 
മാണു” ഫാററ്‌ ബോഡി എന്നു” പരക്കെ സമ്മതി 
ക്കപ്പെട്ടിട്ടണ്ടു. അണ്ഡവള്‍ച്ചയ്ക്ക്‌ ആവശ്യമായ 
വിഭവങ്ങടം പാകപ്പെടുത്തുന്നതില്‍ ഫാററ"ബോ 
ഡികരം പ്രധാനമായൊരു പങ്ക” വഹിക്കുന്നു 
ണ്ടെന്നു" പവ്യക്തമായിട്ടണ്ടെങ്കിലും അണ്ഡാശയ 
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ത്തിലെ സെല്ലുകളടെ പ്രവേശ്യതയില്‍ മാററം വരു 
ത്തുന്ന ഒരു ഘടകം അവ സ്രവിക്കുന്നുണ്ടെന്നതിനു 
തെളിവില്ല. പ്രവേശ്യതയില്‍ വരുന്ന മാററം 
കോര്‍പ്പസ്‌ അല്പാററത്തില്‍നിന്നുള്ള ഹോര്‍മോണ്‍ 
നിമിത്തമാവാനാണു” സാദ്ധ്യത. 


അണ്ഡനിക്ഷേപത്തിനുശേഷം ബാക്കിയാ 
വുന്ന ഉറ-ഫോളിക്കിം -- ചുളങ്ങി ഉളവാകുന്ന 
ഒന്നാണ്‌ കോര്‍പ്പസ്‌ ലൂട്ടിയം ഇതില്‍നിന്നു" 


ഒരു ഹോര്‍മേ:ണ്‍, പ്രസവിക്കുന്ന പാററകളില്‍ 
ഗര്‍ഭകാലത്തു” അണ്ഡവളര്‍ച്ചയെ തടയുന്നുണ്ടെന്നു" 
ഐവനോവും മെഷര്‍സ്റ്റായയും ചേന്ന്‌ ഉന്നയിച്ച 
അവകാശവാദം ശരിയാണെന്നു തോന്നുന്നില്ല. 
ഇഫിററയില്‍9 വളര്‍ച്ചയെത്തിയ അണ്ഡങ്ങളില്‍ 
നിന്ന്‌ ഒരു ഹോര്‍മോണ്‍_ഓവേറിയന്‍ ഹോര്‍ 
മോണ്‍--കോര്‍പ്പസ്‌ അല്പാററത്തിന്‍െറ പ്രവര്‍ത്ത 
നത്തെ തടയൃയകുയൃയം അണ്ഡനി ക്ഷേപത്തിനു സഹാ 
യിക്കുന്ന നാഡീസ്രവത്തെ രക്തത്തിലേഷ്ക്കു? 
റിലീസു ചെയ്യാനിടയാക്കുകയും ചെയ്യുന്നതായി 
പ്രസ്മാവിച്ചിട്ടുണ്ടെകിലും അണ്ഡാശയം അത്തര 
മൊരു ഹോര്‍മോണ്‍ ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്നുണ്ടെന്നതിനു* 
മററു ശലഭങ്ങളില്‍ സ്ഥിരീകരണ, ലഭിച്ചിട്ടില്ല 
അണ്ഡനാളികളില്‍ പ്രവത്തിച്ചു മുട്ടയിടാന്ുള്ള 
പ്രചോദനം നല്‍കുന്നുവെന്നു പറയപ്പെടുന്ന മക്കി 
യയ്യടെ 'മുട്ടയിടീല്‍ ഘടക '1ത്തെക്കുറിച്ചും കൂട 
തല്‍ ഗവേഷണം ആവശ്യമാണു". 





ബെക്കും അലക്ലാന്‍ഡറും 11 ചേന്നു” ഓസ്റ്റ്‌റീ 


നിയ നുബിലാലിസില്‍ പിന്‍കുടലില്‍ മുമ്പിലെ 





ചില സെല്ലുകഠം പ്രോക്നോഡോണ്‍ എന്നൊരു 
ഹോര്‍മോണ്‍ ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്നതായി ഇയ്യിടെ 
പ്രസ്താവിച്ചു. തലച്ചോറിലെ നാഡീ സ്രവസെല്ലുക 
ളെ ആക്‌ററിവേഷന്‍ ഹോര്‍മോണ്‍ ഉല്പാദിപ്പിക്കു 
നനുതിനു പ്രചോദിപ്പിക്കുക എന്നതാണു” പ്രോക്നോ 
ഡോണിന്‍െറ കത്തവ്യമെന്നു" വിശ്വസിക്കപ്പെ 
ടുന്നു. പാററയുടെ (പെരിപ്പ്ാനററ അമേരിക്കാന) 
കോര്‍പ്പസ്‌ കാര്‍ഡിയാക്കത്തില്‍നിന്നുള്ള ഒരു 
ഓജോവിശേഷം പെരികാര്‍ഡിയല്‍ സെല്ലുകളെ 
പ്രചോദിപ്പിക്കുകയും ഈ സെല്ലുകഠം ഹൃദയസ്റ്റന്ദന 
ത്തിന്‍െറ തോത്‌ വര്‍ദ്ധിപ്പിക്കുന്ന ഒരു ഘടകം-- 
മിക്കവാറും ഇന്‍ഡേഠം_ആല്‍ക്കൈല്‍--അമീന്‍-- 
ഉല്പാദിപ്പിക്കുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ടെന്ന്‌ ഡേവി 
റിപ്പോര്‍ട്ടു ചെയ്യുകയുണ്ടായി 12. 


11, ന്യറോഹോര്‍ മോണകള്‍ 


(൪) ആകുറിവേഷന്‍ ഹോര്‍മോണ്‍ 
(മസ്തിഷ്ട ഹോര്‍മോണ്‍) 


ശലഭ മസ്തിഷ്കത്തില്‍ പ്രോട്ടോസെറിബ്ര 
ത്തില്‍ പാര്‍സ്‌ ഇന്‍ടര്‍സെറി ബ്രാലിസില്‍ (മദ്ധ്യ 
ഭാഗത്തായി) സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന രണ്ടു നാഡീസ്രവ 
സെല്ലുകളാണ്‌ ആക്‌ററിവേഷന്‍ ഹോര്‍മോണ്‍ 
(വി) പ്രധാനമായും ഉപല്ലാദിപ്പിക്കുന്നതു”. പ്പോ 
ട്ടോസെറിബ്രത്തില്‍ത്തന്നെ പാര്‍ശ്വങ്ങളിലും, ടൈ 
ട്ടോസെറിബ്രത്തിലും അതുപോലെ ഉപാന്ന നാളീ 
കന്ദത്തിലും (സബ്‌ ഈസോഫാജിയല്‍ ഗാംഹ്ലി 
യന്‍) വക്ഷസ്സിലെയും ഉദരഭാഗത്തെയും നാഡീ 
കന്ദങ്ങളിലും നാഡീസ്ര്രവസെല്ല ഠം കാണാം. 
ഈ സെഴ്ലുകളില്‍ ചിലവയെങ്കിലും അവയുടെ 
പ്രവത്തനത്തില്‍ വ്ൃത്യാസങ്ങഠം കാണിക്കുന്നതു 
കൊണ്ടു" അവയും ഏതെങ്കിലും തരത്തിലുള്ള 
ന്യൂറോഫേ.ര്‍മോണുകം ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്നുണ്ടാവാം 
എന്നു വരുന്നു. ഇന്‍സെക്‌ടുകളില്ും ക്രസ്സേഷിയ 
കളിലും ശമോരാട്ട്‌” (ഉറയുരിക്കല്‍) നടക്കുന്നതു” 
ഏക്കഡൈസിയല്‍ ഗ്ലാന്‍ഡ്‌സ്രവിക്കുന്ന മോഠാട്ട്‌ 
ഹോര്‍മോണ്‍ (1411; എക്ക്‌ഡൈസോണ്‍) നിമി 
ത്തമാണു. എക്ക്‌ഡൈസിയല്‍ ഗ്രാന്‍ഡിനെ 1:11 
ഉല്പാദിപ്പിക്ക.ന്‍ പ്രചോദിപ്പിക്കുന്നതു” ൧1 ഓ, 
അതിലെ ഏക്ക“ഡൈസിയോടോപ്പിക്ക്‌ ഘട 
കുമോ അത്രെ. കോര്‍പ്പസ്‌ അല്പാററം സ്രവി 
ക്കുന്ന ജൂവനൈല്‍ ഹോര്‍മോണിനും (111) ഇതില്‍ 
ഒരു പങ്ച'” ചുരുങ്ങിയതു” ലെപ്പിഡോപ്‌ടെറകളി 
ലെങ്കിലും ഉണ്ടാവാന്‍ ഇടയുണ്ടെന്നു പറയപ്പെ 
ടടന്നു13. ലെപ്പിഡോപ്‌ടെറയില്‍ 11 നെ അനു 
കരിക്കുന്ന ഫ.ര്‍നെസോഠം മീതൈല്‍ ഈതറിനെ 
പ്പോലുള്ള ചില വസ്തുക്കഠംക്ക്‌ 21 ചെയ്യുന്ന ഫല 
ങ്ങഠംക്കു പുറമെ എക്‌ ഡൈസിയല്‍ ഗ്ലാന്‍ഡിനെ 
പ്രചോദിപ്പിക്കാനുംകൂടി കഴിയുന്നതു” ഇതിനൊരു 
തെളിവായി ഷ്‌നൈഡര്‍മാനും സഹപ്രവത്ത 
കരും ചൂണ്ടിക്കാണിക്കുന്നു. ലാര്‍വ്വയില്‍ തുടര്‍ച്ച 
യായി വളരുന്ന ചില ടിഷ്യകഠംക്കു" (ഉദാ. ഇമാ 
ജിനല്‍ ഡിസ്റ്റ്‌) വളര്‍ച്ചയ്ക്ക്‌ എക്‌ഡൈസോണ്‍ 
ചെറിയ തോതില്‍ കിട്ടിക്കൊരണ്ട ഇരിക്കേണ്ടതു 
ണ്ടെന്നും അതിനു എഏക്‌ഡൈസിയല്‍ ഗ്രാന്‍ഡിനെ 
പ്രവര്‍ത്തനക്ഷമമാക്കുന്നതു" 1 


൧13 ന്‍െറ 
ധാരാളം 1,411 സ്രവിക്കുമ്പോഴാണു” മോഠാട്ട്‌” നട 
ക്ടന്നതെന്നും അവര്‍ അഭിപ്രായപ്പെടുന്നു13. 111 


ആണെന്നും 
* “അതിസ്വാധീനത്തില്‍ "" പെട്ട്‌ 


[ 
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ന്‍െറ പ്രവത്മനം തുടങ്ങാന്‍ മാത്രമല്ല, തുടരാനും 
൧1 ആവശ്യമാണു”. 


എച്‌ ഡെസിയല്‍ ഹ്ലാന്‍ഡിനെന്നപോലെ 
കോര്‍പ്പസ്‌ അല്ലാററത്തിനും പ്രവര്‍ത്തനത്തിനു 
പ്രചോദനം നല്‍കുന്നതു” [1 ഒറ, അതിലെ 
അല്ലാറേറാടരോപ്പിക്ക്‌ ഘടകമോ ആണെന്നും, 
കോര്‍പ്പസ്‌ അല്പാററത്തിന്‍െറ പ്രവത്തനം ആവ 
ശ്യധില്പാത്തപ്പോഠം അതു തടയുന്നതു” കേന്ദ്രനാഡീ 
വൃൂഹത്തില്‍നിന്നുള്ള നാഡീ പോദനങ്ങം വഴി 
യാണെന്നും ഉള്ളതായി സൂചനകുളണ്ടു& കോപ്പ്‌ 
അല്പാററത്തില്‍ത്തന്നെ നാഡീസ്രവം ചില ശലഭ 
ങ്ങളില്‍ കാണാം. കേന്ദ്ര നാഡീവ്യൂഹം നാഡീ 
ചോദനം വഴി കോര്‍പ്പസ്‌ അല്പാററത്തെ തടഞ്ഞു 
നിത്ത്ുന്നതു” അല്പാറേറാടരോപ്പിനുകഠം തടയുന്നതു 
വഴി ആയിക്കൂടായ്ക്കയി പ്പ. 

തലച്ചോറിലെ നാഡീസ്രവസെല്ലുകഴം പിഴു 
തുകളയുന്നപക്ഷം കാലിഫോഠ എറിത്രേകെഫല 
എന്ന ഇഈച്ചയില്‍ കുടലിലെ പ്പോട്ടിനേസ്‌ എന്‍ 
സൈമിന്‍െറ പ്രവത്തനം മന്ദഗതിയിലാവുമെ 
ന്നതു്‌, പ്രോട്ടീന്‍ നിമ്മാണവുമായി ൧. നു ബന്ധ 
മുണ്ടെന്നുള്ളതിനു തെളിവായി തോംസെനു, 
മോളറും 15 ചുണ്ടിക്കാട്ടുന്നു. ശലഭരക്തത്തില്‍ 
അണ്ഡവള്‍ര്‍ച്ചയ്ക്രാവശ്യമായ പ്രോട്ടീനുകളുടെ സി 
ന്തെസസ്സ്റില്‍ നാഡീസ്രവങ്ങടം സ്വാധീനം ചെലു 
ത്തുന്നുണ്ട്‌ എന്നതിനു തെളിവുകുളണ്ടു” 4, 10, 
റോഡ'"നിയസില്‍ മസ്തിഷ"കത്തില്‍നിന്നുള്ള 
ഹോര്‍മോണ്‍ ഫാററ്‌ ബോഡ്‌യിലെ ക്രോമസോ 
മുകളെയാണു ബാധിക്കുന്നതെന്ന്‌ കോഠംസ്‌ 17 
അഭിപ്രായപ്പെടുന്നു, വെട്ടകിളിയില്‍ (ഷിസ്റ്റോ 
സര്‍ക്ക ഗ്രെഗേറിയ) സംയോഗം, വിദ്യ തപ്രചോ 
ദനം, കനത്ത മുറിവുകരം, അത്യദ്ധ്വാനം എന്നിവ 
നാഡീസ്രവം രക്തത്തിലേക്കു റിലീസു ചെയുന്ന 
തിനു സഹംയകമാവുന്നു. ഇത്തരം പരിതസ്ഥി 
തികളില്‍ അണ്ഡവളര്‍ച്ച ത്വരിതപ്പെടും. പാര്‍സ്‌ 
ഇന്‍ടര്‍സെറിബ്രാലിസിലെ നാഡീസ്്രവസെല്ല 
കളുടെ പ്രവത്തനത്തില്‍ അണ്ഡവളര്‍ച്ചയ്കുനുരൂപ 
മായ മാററങ്ങഠം ചില ശലഭങ്ങളിലൊക്കെ 
റിപ്പോര്‍ട്ടു ചെയ്യപ്പെടിട്ടണ്ടു്‌ , 4, 0, 14. അണ്ഡാ 
ശയചക്രവുമായി ബന്ധപ്പെടുത്തി നോക്കുമ്പോഠം 
തലച്ചോറിലെയും, ഉപാന്ന നാളീകന്ദത്തിലെയും 
നാഡീസ്രവസെല്ലുകഠം ഒരു ചക്രവും വക്ഷസ്സീ 
ലെയയം ഉദരഭാഗത്തെയും നാഡീകന്ദങ്ങളിലെ 
സെല്ലുകഠം മറെറാരു ചക്രവുമാണു”്‌ പചെരിപ്പ്ാനററ 
യില്‍ പ്രദര്‍ശിപ്പിക്കുന്നതു"1ട. ഷിസ്റ്റോസര്‍ക്കു 


യില്‍ അവസാനത്തെ ഉദരനാഡീകന്ദം അണ്ഡവ 
ുര്‍ച്ചയെ സഹായിക്കുന്ന ഒരു ഘടകം സ്റ്വി 
ക്ഷന്നു10 1 ലെ എക്‌ ഡൈസിയോടോടോപ്പിക്ക 
ഘടഷവും അല്പാറേറാടോപ്പിക്ക്‌ ഘടകവും, 
ഫാററ്‌ ബോഡി, മദ്ധ്യാന്്രം മുതലായവയില്‍ 
പ്രോട്ടീന്‍ സങ്കലനം നിര്‍വ്വഹിക്കുന്ന ഘടകവും 
മൂന്നായിരിക്കണമെന്നില്ല. ഹോര്‍മോണിന്‍െറ 
പ്രവത്തനത്മിയ നിരദ്ടിഷ്ടമായ ടിഷ്യകളിലെ 
എന്‍സൈം പ്യൂഹങ്ങളുടെ നിലയനുസരിച്ചു 
സ്റ്രീറോയ" ഡോ, പ്രോട്ടീനോ ഏതാണെന്നുവച്ചാല്‍ 


പ്രചോദിതമാവുന്ന ആ ടിഷ്യകഠം അതു സങ്കലനം 
ചെയ്യുന്നുവെന്നു മാത്രമാവാം. 


ലാര്‍പ്പാദശയിലോ പ്രൌഡദശയിലോ 
ചില ശലഭങ്ങഠം പ്രദര്‍ശിപ്പ ക്കുന്ന ഡയപ്പോ 
സിനു നിദാനം പ്രതികൂല പരിതസ്ഥിതികയം 
നാഡീചോദനംവഴി ൧ ന്‍െറ ഉല്പാദനത്തെ തട 
യുന്നതാണെന്നു വിശ്വസിക്കപ്പെഴുന്നു. ല്യൂക്കോ 


ഫിയയില്‍ ശ്വസനക്രിയയെ കോര്‍പ്പസ്‌കാര്‍ഡി 





യാക്കവും , ഒരതിത്തിവരെ മസ്തിഷ” കവും പ്രചോ 
ദിപ്പിക്കുമെന്നു ലൂഷറും ല്യൂട്ട്‌ ഹോഴംഡും 80 കണ്ടു. 


(2) ഡയൂറെ ററിക൦.ആന്‍റി 
ഡയ്ുറെ ററിക൦ ഘടകങ്ങഠം 


ദ്രവരൂപത്തിലുള്ള ഭക്ഷണം കഴിക്കുന്ന മൂട്ട 
കഠം പോലുള്ള ശലഭഞ്ങഠംക്ക്‌” അമിത മൂതതവിീസ 
ജ്ജനം (ഡൈയ്യറെസിസ) വരുത്തുന്ന ഒരു ഡയ്യ 
റെററിക്‌ ഹോര്‍മോണും, പാററയെപ്പോലെ അധി 
കവും ഘനരൂപത്തിലുള്ള വസ്തരക്കഠം ഭക്ഷിക്കുന്ന 
ശലഭങ്ങയംക്കു” ജലസംരക്ഷണത്തെ സഹായി 
ക്കുന്ന ഒരു ആന്‍റി ഡയ്യറെററിക്‌ ഹോര്‍മോണും 
ഉണ്ടെന്നു തെളിയിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നുര്‍. ബ്ബാബറസ്‌ 
ജൈജാന്‍ടിയസ്‌ എന്നപാററയില്‍ പാര്‍സഇന്‍ടര്‍ 
സെറി ബ്രാലിസിലെയും വക്ഷസ്സിലെ നാഡീ 
കന്ദങ്ങളിലെയും ൧-തരം സെല്ലൃകഠം, വരാംച്ചഷ്ണു 


ടിമപ്പെടത്തിയാല്‍, ചില മാററങ്ങഠം കാണിക്കു 
ന്നതായി വോളം റാല്‍ഫ്യം21 കണ്ടു. പില്‍ക്കാല 


പഠനങ്ങളില്‍നിന്നു” ഈ ആന്‍റിഡയൂറെററിക്ക്‌ 
ഘടകം തലച്ചോറിലും കോര്‍പ്പസ്‌ അല്പാററ 
ത്തിലും ശരീരത്തിന്നദിയിലെ പലനാഡീകന്ദങ്ങ 
ളിലും ഉള്ളതായി മനസ്സ്സിലായി8. റോഡ"നിയ 
സില്‍ വക്ഷസ്സിലെ മദ്ധ്യനാഡീകന്ദത്തിനു തൊട്ടു 
പിറകിലുള്ള ഉദരനാഡികളുടെ പുറത്തെ തടിച്ച 
ആക്നോണ്‍ ടര്‍മിനല്‍ ശ്രേണികളില്‍നിന്നു” ഡയ്യ 
റെററിക്‌” ഹോര്‍മോണ്‍ രക്തത്തില്‍ കലരുന്ന 
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തായി മാഡ്‌റെല്‍3 കാണിച്ചു ഗര്‍ഷ്ടം കൂട്ടരും 
വേര്‍തിരിച്ചെടുത്ത നയൂറോഹോര്‍മോണുകളില്‍ 
യ ആന്‍റി ഡയൂറെററിക്‌ ഹോര്‍മോണും 1 
ഡയൂറെററിക്‌ ഹോര്‍മോണും ആയിരിക്കാമെന്ന്‌ 
ഉംഗര്‍4 അഭി പ്പായപ്പെടുന്നു. ഷിസ്റ്റോസര്‍ക്ക 
യില്‍ ഉദരഭാഗത്തെ അവസാനത്തെ നാഡീകന്ദ 
ത്തിലെ ൧ തരം നാഡീസ്രവസെല്ലുകടം ഒരു 
ആന്‍റിഡയുറെററിക്‌ ഘടകം സ്രവിക്കുന്നതായി 
ഡെല്‍ഫിന്‍॥9 പറയുന്നു പ്രിതൂം 31.). 


(ദ) ഹൈപ്പര്‍ ഗ്രൈസേമിക്കം 
ഹോരമോണ്‍ 


ഫോസ്‌ ഫോറിലേസ്‌ പ്രവത്തനം ത്വരിത 
പ്പെടുത്തി ഫാററ്‌ ബോഡിയിലെ ഗ്ലൈക്കാജനെ 
ശീഥിലീകരിച്ചു" രക്തത്തിലെ പഞ്ചസാരയുടെ, 
പ്രത്യേകിച്ചു" ട്രെഹാലോസിന്‍െറ, അളവു" 
കൂട്ടന്ന ഒരു ഫൈപ്പര്‍ഗ്രൈസേമിക്‌ ഹോര്‍മോണ്‍ 
വ്വ കോര്‍പ്പസ്‌ കാര്‍ഡിയാക്കത്തില്‍ 
നിന്നു്‌ ഇതിനകം വേര്‍തിരിച്ചിട്ടണ്ട്‌ 26. പെണ്‍ 
കൊതുവില്‍ (ഏയ്‌ഡിസ്‌) മസ്തിഷ്‌കത്തിലെ 
മദ്ധ്യന "ഡീസ്രവസെല്ലുകഠം റ്റൈക്കൊജന്‍ സങ്ക 
ലനത്തെ പരിമിതപ്പെടുത്തുകയും ഗ്‌മൂക്കോസില്‍ 
നിന്ന്‌ ട്ടൈഗ്ലിസറൈഡുകളടെ സങ്കലനത്തെ 
സഹായിക്കുകയും ചെയ്യുന്നതായി വാന്‍ഹാന്‍ഡലും 
ലീയും27 റിപ്പോര്‍ട്ട ചെയ്തു. ഇതില്‍ നിന്നു 
കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററുകളെ നിയന്ത്രിക്കുന്ന 1301 
ന്‍െറ ഉത്ഭവം മദ്ധ്യനാഡീസ്രരവസെല്ലുകളാ 
ണെന്നു വരുന്നു. പട്ടനൂല്‍പ്പുഴുവിന്‍െറ പൂവ്വക 
ളില്‍നിന്നു" ഉപാന്നനാളീകന്ദം നീക്കിയാല്‍ 
രക്തത്തിലെ ട്രെഹാലോസ്‌ വര്‍ദ്ധിക്കുമെന്ന 


യാമഷിററയുടെയും ഹാസെഗാവഃടയുടെയും നിരീ 
ക്ഷണം ഉപാന്നനാളീകന്ദത്തിലെ സെല്ലുകയംക്കു 
കാര്‍ബോഹൈഡ്രേററ്‌ മെററബോളിസത്തില്‍ 


പങ്കണ്ടാവാമെന്നു” സൂചിപ്പിക്കുന്നു (ചിത്രം 1.). 


(4) ഹാര്‍ട്ടം ആക്ലെലറേറററി 
ഹോര്‍മോണ്‍ 


ഹൃദയസ്സുന്ദനത്തിന്‍െറ വേഗത കൂടുന്ന ഘടക 
മായ ഹാര്‍ട്ട്‌" ആക്കെലെറേ ററ റി ഹോര്‍മോണും 
(1413) ഒം 1011 ഉം രണ്ട വ്യത്യസ്ത പെപ്‌ 
ടൈഡുകളാണെന്നു* പറയപ്പെടുന്നു നടാലി 
സിയും ഫ്രോണ്‍ടാലിയും ചേന്നു” 11 4,11 നെ വേര്‍ 
തിരിച്ചെടുക്കുകയുണ്ടായി 26, 


(5) ന്യൂറോഹോര്‍ മോണ്‍ 0 


വര്‍ണ്ണവ്യത്യാസങ്ങഠം വരുത്തുന്നതും അതേ 
പോലെ പേശീപ്രവത്തനം ത്വരിതപ്പെടത്തുന്നതു 
മായ രണ്ടു ഘടകങ്ങഠം (ന്യൂറോഹേള്‍മോണ്‍ ൨.൧ 
കോര്‍പ്പസ്‌ കാര്‍ഡിയാക്കത്തിലും നാഡീസ്ര്രവ 
സെല്ലുകളിലും ഉള്ളതായി പരീക്ഷണങ്ങഠം തെളി 
യിച്ചിട്ടുണ്ടു്‌. 


(6) ബര്‍സി ക്കോണ്‍ 


ശലരങ്ങളില്‍ കൃയൂട്ടിക്കിളിനു തവിട്ടനിറമേക 
ന്നതും (ടാനിഞ്്‌) ഉറപ്പ പ്രദധനം ചെയ്യുന്നതും ഒരു 
നാഡീസ്രവഹോര്‍മോണായ ബര്‍സി ക്കേ 
ണിന്‍െറ നിയന്ത്രണത്തിലാണു്‌ എന്നതിനു” വേ 
ഞ്ടത്ര തെളിവുകളണ്ട്‌6. അമേരിക്കന്‍ പാററയില്‍ 
നാഡീവ്യൂഹത്തിന്‍െറ മിക്കഭാഗങ്ങളിലും ഈ 
ഹോര്‍മോണ്‍ അടങ്ങിയിട്ടുണ്ടെങ്കിലും അതു” രക്ത 
ത്തിലേക്കു സംക്രമിക്കുന്നതു” ഉദരഭാഗത്തെ അവ 
സാനത്തെ നാഡീകന്ദത്തില്‍ നിന്നത്രെ; ഈച്ചക 
ളില്‍ തലയിൽനിന്നും ബര്‍സിക്കോണിനെ വേര്‍ 
തിരിക്കാനും കുറച്ചൊക്കെ ശുദ്ധീകരിക്കാനും സാ 
ധിച്ചതായി മില്‍സും, നീല്‍സനും£9 റിപ്പോര്‍ട്ട 
ചെയ്യുകയുണ്ടായി. സുമാര്‍ 40,000 മോളിക്കുലലര്‍ 
ഭാരമുള്ള ഒരു പ്രോറട്ടീനാണു” ബര്‍സിക്കോണ്‍ എന്നു 
സുചനകളണ്ട്‌ (ചിത്രം 3). 


(ന) ഡയപ്പോസം ഹോര്‍മോണ്‍ 


ഡയപ്പോസ്‌ കാണിക്കുന്ന തരം മുട്ടകഠം പട്ട 
നആൂല്‍പുഴു ഇടുന്നതു” അമ്മയുടെ ഉപാന്ന നാളീകന്ദ 
ത്തിലെ ചില പ്രത്യേക നാഡീസ്രവസെല്ലുകഠം 
സ്രവിക്കുന്ന ഡയപ്പോസ്‌ ഹോര്‍മോണിന്‍െറ 
സ്വാധീനത്തില്‍ പെടുമ്പോഴാണു”്‌. സാധാരണ 
മുട്ടകളെ അപേക്ഷിച്ചു” ഡയപ്പോസ്‌ കാണിക്കുന്ന 
തരം മുട്ടകളുടെ സെറോസയില്‍ 3-ഹൈഡ്രോക്സി 
ക്കൈനുറെനിനില്‍ നിന്നു വരുന്ന തവിട്ട ഛായ 
യുള്ള വര്‍ണ്ണവസ്തു അടങ്ങിയിരിക്കും. പട്ടുനൂല്‍ 
പുഴുവില്‍ പൂപ്പാദശയില്‍ ഈ വര്‍ണ്ണവസ്തുവി 
ണ്‍ന്‍െറയയം കാര്‍ബോഹൈ ഡ്രററിന്‍െറയയം മെററ 
ബോളിസം ഡയപ്പോസ്‌ ഹോര്‍മോണിന്‍െറ 
നിയന്ത്രണത്തിലാണെന്നു” യാമഷിററയും ഹാസെ 
ഗാവയും80 അഭിപ്രായപ്പെടുന്നു. മസ്തിഷ്‌ക 


ത്തെയും ഉപാന്ന നാളീകന്ദത്തെയും ബന്ധിപ്പി 


ക്കുന്ന പാര്‍ശ്വനാഡികഠം വഴിയായൃള്ള ഒരു 
നാഡീ ചോദനത്തി ലൂടെയാണ്‌” ഈ ഹോര്‍മോ 
ണിന്‍െറ ഉല്പാദനം മസ്തിഷ്‌കം നിയന്ത്രിക്കുന്നതു”. 


ടി 


അടിയോടി: ശലഭഹോര്‍മോണുകാം 61 


ഡയപ്പേംസ്‌ ഹോര്‍മോണിന്‍െറ ഒരസം സ്തൃത 
സത്ത്‌ ഹാസെഗാവ തയ്യാറാക്കുകയുണ്ടായി. 
€്രിത്രം 1.) 


1. റ്ലാന്‍ ഡ്യലര്‍ ഹോര്‍മോണുകള്‍ 


(1) മോാട്ടും ഹോര്‍മോണ്‍ 
(എക്ക്‌ ഡൈസോണ്‍) 


ശലഭങ്ങംക്കു്‌” വളരണമെങ്കില്‍ ശരീരത്തെ 
പൊതിഞ്ഞു നില്‍ക്കുന്ന അയവില്ലാത്ത കൂട്ടി 
ക്കിഠംകവചത്തില്‍നിന്നു” മോചനം നേടിയേ 
തീരൂ. സ്റ്റീഷിസിനനുസരിച്ചു” തലയിലോ, 
കഴുത്തിലോ, വക്ഷസ്സിിലോ ആയി സ്ഥിതി 
ചെയ്യുന്ന എക്‌”ഡൈസിയല്‍ ലാന്‍ഡ്‌ സ്രവി 
ജന്ന ॥,111 ന്‍െറ പ്രവത്തനം വഴിയാണ്‌ മോാട്ടു* 
നടക്കുന്നതു”. വളച്ചയും ഡിഫറന്‍സിയേഷനും 
നടക്കണമെങ്കിര 1,111 ഉം മോഠാട്ടും ആവശ്യമാ 
ണെങ്കിലും, മോഠാട്ട്‌" നടക്കുന്നു എന്നതുകൊണ്ടു" 
ആദ്യം പറഞ്ഞ രണ്ടും ഉണ്ടാവണമെന്നില്ല; വള 
ച്ചയും ഡിഫറന്‍സിയേഷനും ഭീമമായ പുനരുല്പാ 
ദനപ്രക്രിയയും 1,111 ന്‍െറ പരോക്ഷമായ സ്വഭാവ 
ങ്ങളത്രെ;. സപൂ൧. യുടെയോ, സദപ്൧ യുടെയും 
സൈറേറാക്രോം ഓക്ലിഡേസിന്‍െറയും കൂടിയോ 
സങ്കലനത്തെ പ്രചോദിപ്പിക്കുക എന്നതാണു" 
1,411 ന്‍െറ മുഖ്യ കത്തവ്യമെന്നു” കൃഷ്ണകുമാരന്‍1 
സിദ്ധാന്തിക്കുന്നു. സൈറേറാക്രോം ഓസ്സിഡേസി 
നെ മാത്രമല്ല, കൈററിനേസ്‌ മുതലായ എപ്പി 
ഡെര്‍മല്‍സെല്ലുകളിലെ എല്ലാ എന്‍സൈംവ്യൂഹങ്ങ 
ളെയും 11 പ്രചോദിപ്പിക്കുന്നുണ്ടാവാം. നിശാ 
ശലഭങ്ങളില്‍ പഴയ കൃയൂട്ടിക്കിളില്‍ നിന്നു്‌ എപ്പി 
ഡെര്‍മിസ്‌ പിന്‍വലിയുന്നതു” 11 നിമിത്ത 
മാണെന്നു” മാധവനും ഷ“നൈഡര്‍മാനും കൂടി 32 
ഇയ്യിടെ റിപ്പോര്‍ട്ട ചെയ്യുകയുണ്ടായി. 

പല ക്രസ്സ്റേഷിയകളിലും പ്രീമോഠാംട്ട്‌” ആരം 
ഭിക്കാനേ 1,114 ആവശ്യമുള്ള; തുടങ്ങിക്കഴി ഞ്ഞാല്‍ 
അവയുടെ എക്ക്‌ഡൈസിയല്‍ ഗ്രാന്‍ഡ്‌ (൪൦-അവ 
യവം) പിഴൃതുമാററിയാലും മോഠാട്ട്‌” നടക്കും, 
ഇതില്‍നിന്നു” വ്യത്യസ്തമാണു" ശലഭങ്ങളുടെ 
സ്ഥിതി; 1,411 ലഭിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നതു നി 
ന്നാല്‍ മോഠാട്ടും എത്തിയിടം നില്‍ക്കും. 


1,414 ന്‍െറ പ്രവത്തനകേന്ദ്രം എപ്പിഡെര്‍മല്‍ 


സെല്ലുകളുടെ ന്യൂക്ളിയസ്സാണെന്നു കരുതപ്പെടുന്നു. 
എക്ക"ഡൈസോണ്‍ കുത്തിവച്ചാല്‍ കൈറോനോ 


മസ്‌ ലാവയുടെ ഉമിനീര്‍ഗ്രന്ഥിയിലെ കൂററന്‍ 
ക്രോമസോമുകളില്‍ “ 'പഫുകഠാം"' ഒരു മണിക്കൂറി 
നകം പ്രത്യക്ഷപ്പെടുന്നു. ഈ പഫുകഠം പ്രിപൂപ്പ 
യില്‍ സാധാരണ ഗതിയില്‍ ഉണ്ടാവുന്ന സ്ഥാന 
ങ്ങളില്‍ തന്നെയാണെന്നതു” രസകരമത്രെ. പഫ്മു 
കഠം ജീനുകളടെ പ്രവത്തനത്തിനെറയും 11-4.-- 
ആശ്രിത. സ്ത്പ്ക..സങ്കലനത്തിന്‍െറയും കേന്ദ്രങ്ങ 
ളായിരിക്കാമെന്നു” സൂചനകളണ്ടു”. എക്ക്‌”ഡൈ 
സോണ്‍ ജനികവസ്തുവെ നേരെ സ്വാധീനിച്ചു" അ 
തിനെക്കൊണ്ടു 1114 സങ്കലനം നിവ്വഹിക്കുകയാ 
ണെന്നും ഈ ദല, നവ്‌ യുടെ രൂപത്തില്‍ 
സൈറേറാപ്പാസത്തില്‍ കടന്നു” റിബോസ്ോോമുക 
ളോടു” ചേന്ന്‌ ആവശ്യമായ പ്രോട്ടീനുകളുടെ 
പ്രത്യേകിച്ചു” എന്‍സൈമുകളടെ-സങ്കലനം നടത്തു 
കയാണെന്നും സങ്കല്ലിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നുദ. പഫി 
ങ്ങ” പല രാസവസ്തുക്കളും ഉപയോഗിച്ചു” സൃഷ്ടി 
ക്കാമെന്നതില്‍ നിന്നു”34 എക്‌ഡൈസോണ്‍ 
ജീനിനെ നേരിട്ട ബാധിക്കുന്നില്ലെന്നും 
ജീനിന്‍െറ കാലാവസ്ഥ (മില്പ്യ) യില്‍ മാററം 
വരുത്തി പരോക്ഷമായിട്ടാണു” സ്വാധീനം ചെലു 
ത്തുന്നതെന്നും വരുന്നു. ഉമിനീര്‍ഗ്രന്ഥിയില്‍ ന്യൂക്ി 
യര്‍ മെംബ്രേയിനിന്‍െറ അയോണിക്ക്‌ പ്രവേശ്യ 


തയില്‍ എക്കഡൈസോണ്‍ മാററം വരുത്തുന്നു 
ണ്ടെന്നു” പറയപ്പെടുന്നു. 
യോക്ക്‌” നിക്ഷേപിക്കാവുന്ന ഒരവസ്ഥ 


അണ്ഡാശയത്തിനു കൈവരുത്തുന്നതില്‍ -അണ്ഡാ 
ശയത്തിന്‍െറ പ്രാഥമികവളച്ചയില്‍-1,41 ക്രസ്സ്റേ 
ഷിയകളിലെന്നപോലെ ഇന്‍സെക്‌ടുകളിലും ആ 
വശ്യമാണെങ്കിലും ഇന്‍സെക്‌ടുകളില്‍ പ്രൌഡദശ 
യില്‍ 1413 പ്രവേശിപ്പിച്ചാല്‍ അതു അണ്ഡവളച്ച 
യെ തടയുമെന്നു” കണ്ടിരിക്കുന്നു36. 


ക്രിസ്സറല്‍ രൂപത്തില്‍ ആദ്യം ലഭിച്ച ശലഭ 
ഹോര്‍മോണ്‍ എക്ക്‌ഡൈസോണകുന്നു. സ്റ്റെക” 
ട്രത്തില്‍ സാദൃശ്യം വളരെയുണ്ടെങ്കിലൂും വിലായക 
തയിലും മററും വ്ൃത്യസ്പുമായ ആല്‍ഫ, ബീററ 
എന്നീ രണ്ടുതരം എക്ക"ഡൈസോണുകഠം വേര്‍തി 
രിക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ടു. ആല്‍ഫ എക്കഡൈസോണിനു* 
ബീററ എക്ക്‌ഡൈസോണിന്‍െറ സുമാര്‍ ഇരട്ടി 
വീര്യമുണ്ടെന്നു” പറയപ്പെടുന്നു. സ്റ്രീറോയ്‌ഡ്‌ മോ 
ളിക്യൂളായ എക്ക'ഡൈസോണിന്‍െറ രാസഘടന 
യം മോളിക്കുലര്‍ ഭാരവും കാഠംസണും കൂട്ടരും37 പുറ 
ത്തുകൊണ്ടുവന്നിട്ടുണ്ടു” കൊളെസ്റ്ററോളുംഎക്ക്‌'ഡൈ 
സോണും തമ്മില്‍ രാസഘടനയിലുള്ള സാമ്യവും 
കൊളെസ്സറോഴം എക്ക"ഡൈസോണിന്‍െറ മുന്‍ഗാ 
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മിയാനണന്ന കണ്ടുപിടുത്തവും33 എദ"ഡൈസി 
യല്‍ ഹ്റലാന്‍ഡിനെ പ്രചോദിപ്പിക്കുന്ന ഛ്പ്്ലെ 
ഫലവത്തായ ഘടകം കൊളെസ്റ്ററോളാണെന്ന 
കിരിമുറയുടെയയം കൂട്ടരുടെയയം9 നിഗമനവും (ഇച്ചി 
ക്രാവയ്യം സഹപ്രവത്തകരും40 1 പ്രോട്ടീനാ 
ണെന്ന പക്ഷക്കാരാണ്‌”) ൧1 എക്ക"ഡൈസോണ്‍ 
നിമ്മാണത്തിനു മുന്‍ഗാമിയാകുന്നുണ്ടാവുമോ എന്ന 
സംശയത്തിലേഷ്ക്കൂ വഴിവന്റ്കൂന്നു (ചിത്രം 1). 


(2) ജുവനൈല്‍ ഹോര്‍മോണ്‍ 


കോപ്പ്പസ്‌ അല്പാററം സ്രവിക്കുന്ന ജൂവനൈല്‍ 
ഹോര്‍മോണ്‍ 13) അപ്രൌഡദശകളില്‍ പ്രൌഡ 
ദശയിലേഷ്ക്കുള്ള ഡിഫറന്‍സിയേഷന്‍ തടയുന്നു. 
മോഠാട്ടിനു കാരണം 1,414 ആണെങ്കിലും അതേതു 
തരത്തിലുള്ള മോരാട്ടായിരിക്കണമെന്നതു* 113നെ 
ആശ്രയിച്ചിരിക്കും. 1, [1ണ്‍ന്‍െറയം 414 ന്‍െറയും 
കൂട്ടായ സാന്നിദ്ധ്യത്തില്‍ ലാർവ്വ മോഠാട്ടു" ചെയ്യു 
ന്നതു്‌ മറെറാരു ലാര്‍വ്വയായാവും. 117 ന്‍െറ 
അളവു” കുറഞ്ഞാല്‍ ലാര്‍വ്വ പൂപ്പയായും 113 ന്‍െറ 
അഭാവത്തില്‍ പ്രൌഡശലഭമായും മോയാട്ട്‌ ചെയ്യും. 


അപ്രൌഡദശകളില്‍ ലാര്‍വ്വയുടെ അവയവ 
ങ്ങളുടെ സങ്കലനം-മോര്‍ഫോജെനസിസ്‌--നിയ 
ന്ത്രിക്കുന്ന 11, പ്രൌഡദശയില്‍ പെണ്‍ശലഭക്ങ 
ളില്‍ അണ്ഡാശയവളച്ചയേയം ആണ്‍ശലഭങ്ങ 
ളിലും പെണ്‍ശലഭങ്ങളിലും ഉപലൈംഗികഷഗ്രന്ഥി 
കളുടെ പ്രവത്തനത്തെയും ഒരു ഗൊണാഡോട്രോ 
പ്പിക്‌ ഹോര്‍മോണിന്‍െറ മട്ടില്‍, മുഖ്യമായയം 
പ്രോട്ടീന്‍ മെററബോളിസത്തിന്‍െറ ക്രമീകരണ 
ത്തിലൂടെ, നിയന്ത്രിഴ്ക്ൂന്നു. അപ്രൌഡദശകളിലും 
പ്രൌഡ്ഥദശയ്യില്യം കോര്‍പ്പസ്‌ അല്പാററം രണ്ടു 
വൃത്യസ്തസ ഹോര്‍മോണുകളാവാം സ്രവിഷ്ക്കുന്ന 
തെന്ന ഒരഭിപ്രായഗതി നിലവിലുണ്ടു". ലാർവ്വ 
യുടെ കോര്‍പ്പസ്‌ അല്ലാററം കൊണ്ടു" പ്രൌഡ്ധശ 
ലഭത്തില്‍ അണ്ഡവളര്‍ച്ച കൈവരുത്താമെന്നും 
ലാര്‍വ്വയില്‍ പ്രൌഡശലഭത്തിന്‍െറ കോര്‍പ്പസ്‌ 
അല്ലാററം ലാര്‍വ്വയുടെ കോര്‍പ്പസ്‌ അല്ലറററ 
ത്തിന്‍െറ ഫലങ്ങഠം ചെയ്യുമെന്നും ഉള്ളത്‌ ഈ 
വാദം ശരിയല്ലെന്നു” കാണിക്കുന്നു. 1131 നെ അനു 
കരിക്കുന്ന വസ്ത്രക്കഠം അപ്രൌഡദശയില്‍ രൂപാ 
ന്തരപരിണാമത്തെ തടയുകയും പ്രൌഡ്ഥദശയില്‍ 
അണ്ഡവളര്‍ച്ചയെ സഹായിക്കുകയും ചെയ്യുമെ 
ന്നതും13 ഏകഹോര്‍മോണ്‍വാദത്തെ സാധുകരി 
ക്കുന്നു പചര്‍ച്ചദ്ക്ു്‌, നോവാക്ക5 നോക്കുക). 


അണ്ഡവളര്‍ച്ചയ്ക്കാവശ്യമായ പ്രോട്ടീന്‍ ഫാററ്‌ 
ബോഡികളി ലോ മററു കേന്ദ്രങ്ങളിലോ സങ്കലനം 
ചെയ്യുന്നതു” നാഡീസ്രവഘടകങ്ങളുടെ സ്വാധീന 
ത്തിലാണെന്നും 1 പ്രധാനമായും ചെയുന്നത്‌ 
രക്തത്തില്‍നിന്നു” അണ്ഡങ്ങളിലേക്കു്‌ പ്രോട്ടീനു 
കളുടെ ചലനം നിയന്ത്രിക്കുകയാണെന്നും അഭിപ്രാ 
യമുണ്ടു”4, 1. ചില ശലഭങ്ങളില്‍ അല്ലാടെകൃടമി 
യെത്തുടര്‍ന്ന്‌ വ്‌ യുടെയും 42,43 പ്രോട്ടീനിന്‍െറ 
യം 4, 42 സങ്കലനങ്ങളില്‍ ഗണ്യമായ കുറവു വരു 
ന്നതായി അറിയാം പാററയയടെ ഇടത്തെകൊളെററീ 
രിയല്‍ ഗ്രന്ഥിയില്‍ കാല്‍സിയം ഓക്ഠലേററ്‌44, 
പ്രൊട്ടോകാറെറക്കൂയിക്ക്‌ ആസിഡ്‌ ഹ്ലൃ ക്കോ 
സൈഡ്‌ 45 എന്നിവയുടെ വദ്ധനകൂടി 111 നിയ 
ന്ത്രിക്കുന്നുണ്ടെങ്കിലും ആണ്‍ശലഭങ്ങളി ലും40 പെണ്‍ 
ശലഭങ്ങളിലും 47,435 ഉപലൈംഗിക ഗ്രന്ഥിക 
ളിലെ പ്രോട്ടീന്‍ ശേഖരണം അതിന്‍െറ നിയന്ത്ര 
ണത്തിലാണെന്നത്‌അത്ഥവത്തത്രെ (ചിത്രം 1. 


പെരിപ്പാനററ അമേരിക്കാനയിലും 49, 50 








നാഫോയിററ സിനേറിയയിലും 51 മററും അണ്ഡ 
വളര്‍ച്ചയ്ു" ഉപയോഗപ്പെടുന്നുണ്ടെന്നു" കരുതപ്പെ 
ടന്ന ഒരു പ്രോട്ടീന്‍െറ-സെക്ട'പ്രോട്ടീന്‍െറ--സമം 
ലനവും ശേഖരണവും കോര്‍പ്പസ്‌ അല്പാററമാണു” 
നിയന്ത്രിക്കുന്നതു”. അണ്ഡവളര്‍ച്ചയ്ക്കു” നാഡീസ്ര 
വഘടകങ്ങളുടെ ആവശ്യം സ്റ്റീഷീസിനനുസരിച്ചു 
ഏറിയോ കറഞ്ഞോ ഇരിക്കുന്നതു, 14 പോലെ 
യാവാം പ്രോട്ടീന്‍ സങ്കലനത്തിനു 17 ന്‍െറ 
ആവശ്യവും. ൧ന്‍െറയും 111[ന്‍െറയയം പ്രവത്തന 
ങ്ങളെ വേര്‍തിരിക്കുന്ന രേഖ വ്യൃക്തമാണെന്നു 
പറഞ്ഞുകൂടാ. അണ്ഡവളര്‍ച്ചാചക്രം ഒരിക്കല്‍ 
തുടങ്ങിക്കഴിഞ്ഞാല്‍ കോര്‍പ്പസ്‌ അല്ലാററം പിഴുതു 
കളഞ്ഞാലും പെരിപ്പാനററയില്‍ അതു തുടര്‍ന്നു 





പോവുന്നതായും അണ്ഡസഞ്ചികഠം ഏതാണ്ട്‌ 
സാധാരണഗതിയില്‍തന്നെ 
തായം കണ്ടിട്ടുണ്ടു”. 1131ന്‍െറ ജോലി നാഡീസ്ര 
വഘടദകങ്ങാഠംക്കു നിവ്വഹിക്കാവുന്നതേയുള്ള 
എന്നോ, അല്ലെങ്കില്‍ 13 ശേഖരിച്ചു വന്തുാനോ, 
ഉല്പാദിപ്പിക്കാനേോ കഴിവുള്ള മററു ടിഷ്യവോ, 
ടിഷ്ൃയകളോ ഉണ്ടെന്നോ ഇതിനു്‌ അത്ഥമാകാം. 
ശലഭങ്ങളുടെ ശരിയായ മസ്തിഷ്‌കഹോര്‍മോ 
ണിനു കാര്യമായ [14 ആക്ലിവിററി ഇല്ലെന്നാണ്‌ 
പറയപ്പെടുന്നകു” 18. കൊതുവില്‍ മദ്ധ്യനാഡീസ്രര 
വസെല്ലുകഠം നീക്കിയാലും അല്പാടെക്ൃമി നടത്തി 
യാലും അണ്ഡവളര്‍ച്ച നിന്നു പോവും. നാഡീ 


നിക്ഷേപിക്കുന്ന 
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പ്രവസെല്ലു കഠം നീക്കിയതുകൊണ്ടു" അണ്ഡവളച്ച 
യില്‍ വരുന്ന തടസ്സം കോര്‍പ്പസ്‌ അല്ലാററം ചെ 
ലുത്തിയാലോ അല്ലാടെക്ഷമി നിമിത്തം വരുന്നതു 
മദ്ധ്യനാഡീസ്ര വസെല്ലുകഠം ചെലുത്തിയാലോ 
പരിഹരിക്കാവുന്നതല്ല ഇതിന്‍െറ വെളിച്ചത്തില്‍ 
കോര്‍പ്പസ്‌ അല്ലാററവും നാഡീസ്്രവസെല്ലുകളം 
അണ്ഡവളച്ചയില്‍ വ്യതസ്തവിധികളെയാണു" 
നിയന്ത്രിക്കുന്നതെന്നു”" ലീമ അഭിപ്രായപ്പെടുന്നു. 
പെരിപ്ല്ാനററ അമേരിക്കാനയില്‍ പാര്‍സു്‌ 
ഇന്‍ടര്‍സെറിബ്ര്രാലിസ്‌ -- കോര്‍പ്പസ്‌ കാര്‍ഡി 
യാക്കം, കോര്‍പ്പസ്‌ അല്ലാററം എന്നീ രണ്ടു ഓഗ 
ങ്ങഠം അവയുടെ പ്രവത്തനത്തില്‍ കാണിക്കുന്ന 
സമകാലികത്വം (പ്രസിദ്ധീകരിച്ചിട്ടില്പാത്ത 
വിവരം) പ്രസ്തുത രണ്ടു ഘടകങ്ങഠം പരസ്ത്രാശ്രി 
തങ്ങളു; പരസ്റ്റരപൂരകങ്ങളുമാണെന്നു്‌ സൂചിപ്പി 
കന്നു. പാര്‍സ്‌ ഇന്‍ടര്‍സെറിബ്രാലിസ' -- 
കോര്‍പ്പസ്‌ കാര്‍ഡിയാക്കവു , കോര്‍ പ്പസ്‌ അല്ലാ 
ററവും പ്രവത്തനത്തില്‍ കാണിക്കുന്ന പരസ്സുരാ 
ശ്രയം ചിലര്‍ ചുണ്ടിക്കാണിച്ചിട്ടണ്ടു&, 58. 11 


ന്‍െറയും 1ന്‍െറയും പരസ്തുരപൂരകത്വത്തിന്‍െറ 
അളവു” സ്പ്രീഷീസിനനുസരിച്ചു്‌ ഒരു പക്ഷേ 
വ്ൃത്യസ്തമായിരിക്കണം. 


ലിപ്പിഡ"മെററബോളിസത്തിന്മേലും 71നു 
നിയന്ത്രണമുണ്ടു* : അല്ലാടെക്ൃമി നടത്തിയാല്‍ 
ഫാററ്‌ബേവഡികഠം ക്രമം വിട്ടു വളരും ഫോ 
സ്‌ ഫോലിപ്പിഡ്‌--ട്രൈഗ്റിസറൈഡ്‌ അംശങ്ങ 
ഉടെതിരിച്ചല്‍ മന്ദഗതിയില്‍ ആവുകയും ചെയ്യും. 
ദഹനം, ടിഷ്യവിന്‍െറ വളച്ച, ശ്വസനപ്രാണ 
ക്രിയ, മൈറേറാക്കോണ്‍ട്രിയ എന്നിവയുടെ 
മേലും കോര്‍പ്പസ്‌ അല്ലാററത്തിനു സ്വാധീനമുള്ള 


തായി തെളിവുകളണ്ടു&,6,6. ആണ്‍ശലഭങ്ങളില്‍ 
വൃഷണത്തിന്മേല്‍ 14൯” നിയന്ത്രണമുണ്ടെന്ന 
തിനു തെളിവുകളില്ല സ്റൂര്‍മാറേറാജെനസി 


സില്‍ മെററബൊളൈെററുകളെ വൃഷണങ്ങളിലേഷ്ക്കു 
നയിക്കേണ്ട ആവശ്യം വരുന്നില്ല എന്നതാവാം 
ഒരു പക്ഷെ ഇതിനു കാരണം. 


ബൈര്‍സോട്രിയ എന്ന പാററയില്‍ കന്യക 
മാര്‍ ആണ്‍പാററയുടെ പ്രണയചേഷടകളെ പ്രചോ 
ദിപ്പിക്കുന്ന ഒരു ഫെറോമോണ്‍ ഉല്ലാദിപ്പിക്കാറു 
ണ്ടു 54. അല്ലാടെക്ലമി ഈ ഫെറോമോണിനന്‍െറ 
ഉല്പാദനം തടയുന്നു. ല്യൂക്കോഫിയയില്‍ ആണ്‍ 


പാററ ഉല്പാദിപ്പിക്കുന്ന വശ്യവസ്തു, കോര്‍പ്പസ്സ്‌* 
അല്പാററം നീക്കിയ പെണ്‍ പഠററകളില്‍ സാധാ 


രണ - പെണ്‍പാററകളെ അപേക്ഷിച്ചു്‌ ഫലപ്രദ 
മല്ലം ഇതില്‍നിന്നു” ആണിന്‍െറ മണം തിരിച്ച 
റിയാനുള്ള പെണ്‍ പാററയുടെ കെല്ല്‌ 111 മായി 
ബന്ധപ്പെട്ടതാവാം എന്നു വരുന്നുഃ5 (ചിത്രം 2). 


11 നെ അനുകരിക്കുന്ന വസ്ത്രക്കഠം ശലഭങ്ങ 
ളില്‍ നിന്നുമാത്രമല്പ. പല ജന്തുക്കളില്‍നിന്നും 
സസ്യങ്ങളില്‍ നിന്നും കഴിഞ്ഞ കുറച്ചു കൊല്ല 
ങ്ങഠംക്കുള്ളില്‍ വേര്‍തിരിച്ചെടുക്കുകയുണ്ടായി . 
ഫാര്‍നെസോളം തത്ഭവങ്ങളും--പ്രതേകിച്ചു" ഫാര്‍ 
നെസില്‍ മീതൈല്‍ ഈതര്‍- ആണു” കൂട്ടത്തില്‍ 


ഏററവും ഫലപ്രദം 0. 


വിസ്‌കോണ്‍ സിനിലെ റോളറുടേയും സഹപ്പ 
വത്തകരുടേയും പരിശ്രമഫലമായി 113 നെ വേര്‍ 
തിരിച്ചെടുക്കാനും അതിന്‍െറ രാസഘടന മനസ്സി 
ലാക്കാനും അടുത്തകാലത്തായി സാധിച്ചിട്ടണ്ടു”. 
മീതൈല്‍ 10_ഈപോഴഗ്സറി--7_ഈതൈല്‍--3, 11-- 
ഡെൈമീതൈല്‍ മ, 6-ട്രൈഡക്കാഡിയോണേ 
പം 0) എന്ന രാസസുൂത്രത്തോടുകൂടിയ ഒരു 


സ്റ്രീറോയ”“ഡു ഹോര്‍മോണാണ്‌” [7 എന്നു” 
വിശ്വസിക്കപ്പെടുന്നു", 98, എപ്പിഡെര്‍മിസ്‌ 
സെല്ലില്‍ ലാവ്വാദശയേയയം പ്രൌഡദശയ്േയയം 


പ്രതിനിധീകരിക്കുന്ന രണ്ടു എന്‍സൈംവ്യൂഹ 
ഞ്ങഠം ഉണ്ടെന്നും ലാവ്വല്‍ വ്യൂഹം ന്‍െറ സാന്നി 
ദ്ധൃത്തിലും പ്രൌഡവ്യൂഹം 411 ന്‍െറ അസാന്നി 
ദ്ധ്യത്തിലും പ്രവത്തക്കുന്നുവെന്നുമാണു” വിഗിഠം 
സ്‌വത്ത',ന്‍െറ പക്ഷം. 11 നിര്‍ദ്ദിഷസെല്ലുക 
ളില്‍ നേരിട്ടാണു” പ്രവത്തിക്കുന്നതെന്നു കരുതാന്‍ 
ന്യായമുണ്ടു ; 11 സത്ത, പുരട്ടുന്ന പ്രദേശത്തെ 
സെല്ലൂ കളെമാത്രമേ ബാധിക്കുന്നതായി കണ്ടിട്ട 
ള്ള. അണ്ഡാശയത്തിലും എക്ക്‌ഡൈസിയല്‍ 
ഗലാന്‍ഡിലും [411 ന്‍െറെ അസാന്നിദ്ധ്യത്തിലും 
സഹായമന്നയെയും 11ന്‌ പ്രവത്തിച്ചു” യോക്ക” 
നിക്ഷേപവും (ലെപ്പി ഡോപ്‌ടെറയില്‍) 1, 11നന്‍െറ 
സ്രവണവും കൈവരുത്താന്‍ സാധിക്കും. എപ്പി 
ഡെര്‍മല്‍ സെല്ലുകളി ലാവട്ടെ, പ്രകടമായ ഫലം 
കാണണമെങ്കില്‍ പ്രസ്തുത സെല്ലുകഠം 1,11ന്‍െറ 
സ്വാധീനത്തില്‍ മോഴാട്ട്‌” ചെയ്ക പററൂ. ൮13ഉം 
141൭൦ വേര്‍തിരിച്ചു കഴിഞ്ഞ സ്ഥിതിയ്ക്ക്‌” അവ 
യുടെ പ്രവത്തനസമ്പ്യദായങ്ങളെക്കുറിച്ചു” സൂക്ഷ 
മായ വിവരങ്ങാഠംക്കു്‌” ഇനി അധികകാലം കാത്തി 
രിക്കേണ്ടി വരികയില്ല. 


നന്നു 


107 





ടറഗ, (അന്നു 


029 


5൭0൬) 285 205500 








ഒ൮5൧/ഠ0൮൧൭70 


നു 
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90നാഥ0ോ23 5010113125 
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അടിയോടി: ശലഭഹോര്‍മോണുകഴം 62 


പ്ര, ഫില്‍കൂട്ടിച്ചേത്തതു൦:__വെട്ടുകിളികളില്‍ പ്പോട്ടോസെറിബ്രത്തലെ പാര്‍ശ്വി 
നാഡീസ്രവസെല്ലുകഠം ഒരു പ്രതിരോധഘടകം സ്ര്രവിക്കുകയും അത്‌ എക്ക“ഡൈസിയല്‍ ശ്ലരാന്‍ 
ഡിനെറ പ്രവത്തനത്തെ തടയുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ടാവാമെന്ന ഒരഭിപ്രായം കാര്‍ലൈലും എല്ലിസും0 കൂടി 
ഇയ്യിടെ പ്രകടിപ്പിക്കുകയുണ്ടായി. ഈനോസൈററുകളുടെ ഘടന സ്റ്റീറോയ്‌ഡു” ഹോര്‍മോണ്‍ സങ്ക 
ലനം ചെയുന്ന നട്ടെല്ലിസ്സസനെലുകളുടെ ഘടനയെ അനുസ്ൃരിപ്പിക്കുന്നുണ്ടെന്നും എക്കഡൈസിയല്‍ ഗ്രാന്‍ 
ഡിനെക്കാഠം എക്ക"ഡൈസോണ്‍ സ്രവിയ്കുന്നതും മോഠാട്ടിനു പ്രചോദനം നല്‍കുന്നതും ഇവയായിരി 
ക്കാമെന്നും ലോക്കെ1 സൂചിപ്പിക്കുന്ന മസ്‌കാ ഡൊമെസ്റ്റിക്കയില്‍ അണ്ഡാശയവളര്‍ച്ചയെ തളഴുക്കുന്ന 
ഒരു ഈസ്സ്റാററിക്ക” ഹോര്‍മോണ്‍ ഉണ്ടെന്നും അത്‌ അണ്ഡവളര്‍ച്ച തടയുന്നതു കോര്‍പ്പസ്‌ അല്പാററ 
ത്തില്‍ നിന്നു 1 പുറത്തുവരുന്നതു” നിരോധിച്ചാവാമെന്നും ആഡംസും കൂട്ടരും 62 അഭിപ്രായപ്പെടി 
ട്ടണ്ടു. ഫാററ്‌ ബോഡികളടെ ശ്വസനത്തെക്കുറിച്ചു” പഠിച്ച മുള്ളവും എന്‍ഗെല്‍മാനും 03 കോര്‍പ്പസ്സ്‌ 
കാര്‍ഡിയാക്കത്തില്‍ ജൈവികശക്തിയുള്ള പദാത്ഥങ്ങളുടെ ഉല്പാദനത്തെ കോര്‍പ്പസ്‌ അല്ലാററം പ്രചോ 
ദിപ്പിക്കുന്നുണ്ടെന്നും പക്ഷേ അവ അതില്‍നിന്നു പുറത്തുവരുന്നതു്‌ നാഡീചോദനങ്ങഠംവഴി തലച്ചോര്‍ 
തടയുകയാണെന്നും പറയുന്നു. 


11. ട്വ്വച്വ്‌ 


65501൦ 1൨൦ 70017601 0 7൦70 ബമ്പ്‌. 
ദേ നയ 0 (൨൦ ധാഗധിഠന (02൧) ൨07 
0൧൦ (൧.1) ൭0൪ 1൨൦ 1ധബ്വിം 1൨07൩00൦ 
൧0 ൯൦ ൭55൧൬൩൧00൩ 1൨൭ ൨൭ നല 0൦ 
7120 010൦ബ 070ഠടേടടേ, 1 18 25 
16 01002 0 502൧2൦ (൨൦10 ഉട01ഠല൦ 
60൦09. 110൦ 09൧5 10070076078118-ഠേന്റധട 
ദേഠര്‍(ദഡന ൧ഠ 4൨൦ േഥാധട ലിദഡന നദ 
ഉലോല്പാട 0൦ 0051060700 25 005110൧൭ 170 
ഇഡി ലേസി ൧0 ഠേബ്ി ബേ 
ഠോസ്വാഠനബേട ല്‌ 2 002001 9൨0൦. 10൦ 


(വ്‌ ൦ ൭ ൭൮510൩. ൧11-00510൧001൩5 
900 ൧13 -80700105 ടധ്ന്ധിദ10ഉ 590010 
109൮൨൩15 1൨ 0൨ല൧ നട്രോഗ്ഴം. 72% 
ല്ദ്മര്‍ടേ, ൧0 ലട ൧ ടവസ്ധിധിഥള 07010- 
ഉേടേട 1൨ 51095 ൦൩ ഒട 0൦ /. 009 2൧൦ 
27008114 ൪൦ ടനം, 610൩2 000൩ ൦0൨൦ 
൩0110 001 1൩ ൮ ൩൭ ദ്വേ 00൦. 
200 ഗേജ ൩൦ 00൩01005 0൨2൧9൦൧50൦ 0 
010൦00 1൭൧90 ടട. 1100൮00൨ വ 
600500൨൦ (1) പാലമ്ധേട 0 2റ്റേധഗ൦ 951- 
000 ദ്ഴലി്ഠ0 ല്‌ 1൦ ടലി ഉിക്ഠ 2 
17001൦ ൨0൩൬0൧൦൭ 07 ൨0൩൬ഠ0ടേ. 1൨ 10505 


ഠിം സദല്ദധിഠട 51൨0൬൩ 0൧൭ 12508 10 ൪൨൦17 
ലില്ധ്ഴം 0൦00൦0൦0൦൦ 0൨ ൧൧70500002) 
൭൧0 07ലവട ലിദ്ധന 0075 1൨ 12070ഠ൨- 
00൨ ൦൦ 15൦ ൨൧ ൪൦ ധീ 


ചി ത്രം 1. 
ത്തിക്കുന്ന അവയവങ്ങളും 


കാവസ്ഥയില്‍ ഇരിക്കുന്നതേയുള്ള .-. പ്രത്യേകിച്ചു” കത്തുവരകഠംകൊണ്ടു സൂചിപ്പിച്ചവ. 


ക്ഷരങ്ങളുടെ പൂര്‍ണ്ണരൂപം. 


൧൧1 -൧൧0ഠ17ലി൦ 10൩00൦ ; 


5121൨0 7ടേനോം ൨ 1,114 15 ൨ട്ടദ്ു/ 
07 ടധാടേട്പ്ധി 010൦൩ ൨ നഠധിഗ്നള, 


1107 േട 1൨ ഗേട1മഠഥ്വേട 1/1 ലാറദേട (0 
0൦ മോര്‍ റവ 107 ൨൦ 'ബ്ധിദ്ധിന ല്‌ 070- 





വിവിധശലഭങ്ങളില്‍ ഹോര്‍ മോണുകളടെ പ്രധാനഉത്ഭവകേന്ദ്രങ്ങളും അവ പ്രവ 
സംക്ഷിപ്യരൂപത്തില്‍ കാണിച്ചിരിക്കുന്നു. ചില ഭാഗങ്ങഠം സാമ്പി 


സൂചകാ 


൧-൧ ഗേേധിഠഥ 107൩൩0൩൦; ൧1 (൧.7) 


൧ല്ഴദ്ധിഠഥ ൮07൩൦൦ (ചി1ധഠഥാല്൩); ൧1 (1:27)-കസേദ്ധി 1107൩0൨൦ (12:09/510- 


100010); ൧ (10)-൧൦ഴദ്ധ൦൩ 130൦൧0൧൦ (1710170010) ; 
൧1 -0പ്വാദ്ധട൦ 1101൩0൧9 ; 
1101202൦ ; 
2൧൧ - 2000002൦. 


ധേ 130൩0൧; 
110720൩൦; 111 -110൦ല/ദബ്ബ്൦ 
1,401 1107൩0൨൦ (1200൮80൧9) ; 


81 0 -13ധ51൦0൩; 
112,111 
111-1ധബ്വിം 


211- 
൧006108002 
107൩0൦; 71 


66 


അടിയോടി : ശല ഭഹോര്‍മേറണുകഠം 


600515, 10 0011൨ (൨൦ 0005 ൨൦൦ 15 ടഠന൩൦ 
ിഠി (0 00119 102 7713 ൨൦060 707 
11 ഉല്നദന 0൭൯൩ 0 ൨൦ 0ഠ൮0ടേ, ന 
10111014 ഖ911൦ഉബ്ബം 70. 
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11 
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നിര്‍നായ 


കെ. കുഞ്ഞികൃഷ്ണന്‍ 


സിംഹവും നരിയും നായയും പൂച്ചയുമെല്പാം 
പെടുന്ന മാംസഭോജി സ്പനപ ഗോത്രത്തിലാണ്‌ 
നീന്നായയ്യം പെടുന്നതു”. മസ്സറലലിഡെ എന്ന 
കുടംബ (ബ ത്തിലെ ലുട്രിനെ (10൯൩29) 
എന്ന ഉപകുടും ബത്തിലാണു്‌ അതിന്‍െറ സ്ഥാനം. 
ഇംഗ്ലീഷില്‍ ഒഓാട്ടര്‍ (0117) എന്നു” വിളിക്കു 
പ്പെടുന്ന ഇതിനെ മലയാളത്തിലും തമിഴിലും 
കണ്ണാടകത്തിലും നീന്നറായ എന്നു" വിളിക്കുന്നു. 
രൂപത്തിലും പ്രകൃതിയിലും വ്യത്യാസമുള്ള 
മാര്‍ട്ടെനു (1,4801ഥ)കളം ബാഡൂറ (82ദിഉേകളം 
വീസലു (17/7േടലടുകളും ഫെറററു ബാഡൂവു 
(ണമേ കളം റാറെറലു (ച) കള 
മാണു” മസ്‌ററലിഡെ കുടു.ബത്തിലെ മററംഗ 
ങ്ങഠം. അബപ്പലൂകളടെ ഘടനയിലുള്ള സാദൃശ്യ 
മാണു്‌ ഇവയ്റകെല്ാം പൊതുവായുള്ളതു*. വെള്ള 
ത്തില്‍ ആയാസലേശമെന്യേ നീന്തുകയും മത്സ്യ 
ങ്ങളെ പിടിച്ചു്‌ തിന്നുകയും ചെയ്യുന്ന വീസലുക 
ളാണു” നീന്നാന്ത്ുളടെ പൂര്‍വ്വികര്‍. 


ജലജീവിതത്തിനു യോജ്യമായ സജ്ജീകരണ 
ങ്ങഠം (൧.0൭൧/9ഠ0൬5) നീന്നായ്ത്കുളടെ ശരീര ഘട 
നയില്‍ കാണാം. കുറിയ കൈകാലുകളിലെ വിര 
ലുകഠം തമ്മില്‍ ബന്ധിക്കുന്ന തായി, ചമ്മത്തിന്‍െറ 
ഒരു പട (7പ്ലുമുണ്ട ; നീത്തുമ്പോഠം തുഴയായി 
അവ പ്രവത്തിക്കുന്ന. കാലുകളെക്കാഠം ച്ചെറു 
താണു” കൈകഠം. ശരീരത്തില്‍ മിനുത്ത വെള്ളം 
തട്ടിയാല്‍ നനയാത്ത രണ്ട്‌” നിര രോമങ്ങളുണ്ടു”. 
നീണ്ടുമിനുത്ത ചാരനിറമുള്ള രോമങ്ങഠംക്കടിയില്‍ 
വേറൊരു നിര ചെറിയ മുററുള്ള രോമങ്ങളണ്ടു"ം 
തണുപ്പില്‍നിന്നു” രക്ഷനേടുന്നതിനു” ഇതുപകരി 
ക്കുന്നു. നീണ്ടുവളഞ്ഞ ശരീരം വെള്ളത്തില്‍ നീന്തു 
മ്പോഠം ഏതു” ഭാഗത്തേക്കു” വേണമെങ്കിലും 
വളക്കാം. നീത്തുമ്പോഠം തല ഏതു ഭാഗത്താ 
ണെന്നു” പെട്ടെന്നൊന്നും തിരിച്ചറിയാന്‍ സാദ്ധ്യ 


മല്ല; മാത്രമല്പ പെട്ടെന്നു” ഉരുണ്ടു” ഒരു പന്തിന്‍െറ 
ആകൃതി കൈക്കൊള്ളാനും നീന്നായ്ത്കുഠംക്കു” കഴിയും, 
തടിച്ച വീതിയുള്ള വാലും വെള്ളത്തില്‍ നീന്തുന്ന 
തിന്‌ സഹായകമാണ്‌. സാവധാനത്തിലാണ്‌ 
നീന്തുന്നതെങ്കില്‍ കൈകഠം മാത്രമേ തുഴയാനുപ 
യോഗിക്കൂ നീന്തല്‍ ശീഘ്ര ഗതിയിലാണെങ്കില്‍ 
കൈകാലുകളം വാലും പയോഗിച്ച്‌ തുഴയും. 
പുച്ചയുടേതുപോലുള്ള മീശയടെ സഹായത്തോടെ 
മത്സ്യങ്ങളെയും മററു ഇരകളെയും മണത്തറിയാന്‍ 
കഴിയും. കൂടാതെ കാലുകളം സ്തൃശനേന്ദ്രിയങ്ങ 
ളാണ്‌. സംവേദനക്ഷമമായ ഉള്ളം കൈകളാലും 
പാഠറക്കെട്ടുകഠംക്കിടയിലും ചളിയിലും മീനോ 
മറേറാ ഒളിച്ചിരിക്കുന്ന ണ്ടോ എന്നറിയാന്‍ സാ 
ധിക്കും. 


ആഹാരം 

മത്സ്യങ്ങളാണ്‌ നീന്നായ്ത്ുളടെ മുഖ്യാഹാരം. 
ഒരു പാമ്പിനെപ്പോലെ വളഞ്ഞും പുളഞ്ഞും വെള്ള 
ത്തില്‍ മുങ്ങിയം മത്സ്യങ്ങളെ പിന്തുടരാന്‍ നീന്നാ 
ശത്കുഠംക്ക്‌” കഴിയും. ചെറിയ ചെപവിക്കുള്ളിലും 
വാഠംവുകളള്ള നാസാദ്വാരങ്ങളിലും വെള്ളം കയറു 
കയില്ല. മീശയയക്ളതിനാല്‍ തലയിലും വെള്ളം 
തട്ടകയില്ല. വെള്ളത്തിനടിയില്‍ കാഴ്, അല്പം 
കുറവാണു”. ഉറപ്പും മൂര്‍ച്ചയും ഉള്ളതാണു” പല്ലുകഠം 
ഉളിപ്പലുകളടെ മൂര്‍ച്ചയുള്ള അഗ്രം പുറത്തേക്കുന്തി 
നില്‍ക്കുന്നു; അവയുടെ സഹായത്താല്‍ ഇരയെ 
ഇറുക്കിപ്പിടിക്കുന്നതിനും കക്കകളുടെയും മററും 
പുറ. തോട്ട്‌ പൊട്ടിക്കുന്നതിനും കഴിയുന്നു. കാപ്പ്‌, 
സാല്‍മണ്‍, പൈക്ക്‌, ആരല്‍ തുടങ്ങിയവ നീന്നാ 
ഗ്ൂഠംക്ക'” പ്രിയങ്കരങ്ങളായ മത്സ്യങ്ങളാണു”. പല 
പ്പോഴും തിന്നാന്‍ മാത്രമല്ല വിനോദഭത്തിനുവേ 
ണ്ടിയും മത്സ്യങ്ങളെ കൊല്ലും. അവയുടെ ഏററവും 
നല്പഭാഗം മാത്രം തിന്നു ശേഷിച്ചഭാഗം കരയി 
ലേക്കു” വലിച്ചെറിയും. മത്സ്യങ്ങഠം ക്രമാതീത 


ക്ര 


ക 


പ 


മായി ഉണ്ടെങ്കില്‍ അവയുടെ തലച്ചോറു മാത്രമേ 
ഭക്ഷികൂള. മത്സ്യം കിട്ടാനില്ലെങ്കില്‍ ഞണ്ടുക 
ഒെയ്യം കാക്കകളെയും കുളുക്കോഴിക.ളെയും മററും 
തിന്നു' തൃപ്ലതിയടയും . കാഴ, ബംഗ്റ്ലാവു കളില്‍ 
തിന്നാന്‍ ജീ നുള്ള ത്ത്യേങ്ങളെ ഇട്ടുകൊടുത്താല്‍ 
അവയെ കടിച്ചു പിടിച്ചു്‌ ജലോപരികൊണ്ടു വീട്ട 
കളകയ്യം, മരണഭയത്തോടെ മത്സ്യങ്ങഠം നീന്തു 
മ്പോഠം അവയെ പിന്‍തുടര്‍ന്ന്‌ പിടിച്ചു ഭക്ഷി 
ക്കുകയുമാണത്രെ പതിവു. മനുഷ്യവാസമുള്ള 
പ്രദേശങ്ങളില്‍ പ്രത്യകിച്ചു പ്രദേഷം മുതല്‍ 
പ്രടാതം വരെയാണു മത്സ്യവേട്ട നടത്തുന്നതു“. 


ആസ്റ്റേലിയയിലൊഴിച്ചു" ലോകത്തിലെല്ലാ 
യിടത്തും നീന്നാന്ത്കുളെ കണ്ടവരുന്നു. നദികള 
ടെയയം തടാകങ്ങളുടെയും പുഴകളുടെയും കുളങ്ങള 
ദെയം കരകളിലെ മാളങ്ങളിലും പൊള്ളയായ മര 


ത്തട 'കഠംകുടള്ളിലുമാണു” അധിവാസം. ഏക 
ദേശം എഴുപതു കി ലോമീറററാണു” ഓരോ 
നീന്നായയയടെയയം അധികാര പരിധി. അത്രയം 


മൂരത്തിനുള്ള "ല്‍ അവ ഇടക്കിടെ ചുററി നടക്കും. 


തങ്ങള ടെതായ ഭാഷ ആശയവിനിമയത്തിനു 
നീന്ന ഗ്ത്കൂഠംക്കുമുണ്ടു'”. അപകട സാദ്ധ്യതയൃയണ്ടെ 
ങ്കില്‍ കുരക്കുന്ന ഇവ സാധാരണ പല രീതിയിലു 
മുള്ള സരര്യമായ ഒച്ചകളണ്ടാക്കും, ഭയത്താല്‍ പുറ 
പ്പെടുവിക്കുന്ന നിലവിച്ചി ഏകദേശം ഒന്നര നാഴി 
കയോളം അകലെ കേഠക്കാംം 
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കോള, ഒഓറോബ്രണ്ണ്നിയ, കൃയട്ടാബു” (ഡല) 
എന്നി വയാണതു". ആദ്യത്തെ ഇനത്തെയാണ്‌ 
തെക്കെ ഇന്ത്യയിലും സിലോണിലും കണ്ടുവരു 
ന്നതു". വടക്കെ ഇന്ത്യയില്‍ ആസ്സാം, കാശ്‌മീര്‍ 
എന്നിവിടങ്ങഠം കഴിഞ്ഞാന്‍ തെക്കെ ഇന്ത്യയിലെ 
മലമ്പ്രദേശങ്ങളിലേ ഇതിനെ കഞ്ടുവരുന്നുള്ള . 
തലക്കും ഉടലിനും കൂടി ശരാശരി 6080 സെന്‍റി 
മീറററും വാലിനു” ഏകദേശം 42 സെന്‍റിമീറററും 
നീളമുണ്ടാവും. ഹിമാലയവാസിയെക്കാഠം ദക്ഷി 
ണേന്ത്യക്കാരന്‍ അല്പം ചെറുതാണു്‌. മററു നീന്നാ 
ശൂള്ളില്‍ നിന്നു്‌ വ്യത്യസ്തമായി ഇതിന്‍െറ രോമ 
ഞദഠം പരുപരുത്തത്ാണു്‌. രോമങ്ങളുടെ അററ 
ത്തിനു വിളറിയ നിറമായതിനാല്‍ ഉടലിന്‍െറ 
മേല്‍ ഭാഗത്തിന്നു” ചാര നിറമാണുള്ളതു”. മോന്ത 
യിലെ രോമങ്ങളുടെ വളഞ്ഞ നിര മൂക്കിനടുത്തവ 
സാനിക്കുന്നു. ഗ്രീഷ്‌മകാലത്തു” ഇവ ഹിമാലയ 
സാനുകളില്‍ ഏകദേശം 12000 അടി വരെ കയറി 
പ്പോകും. മത്സ്യങ്ങഠം മുട്ടയിട്ടന്നതിനും മററുമായി 
ഉയരമുള്ള പ്രദേശങ്ങളിലേക്കു്‌* ദേശാടനം ച്ചെയ്യു 


ന്നതു കൊണ്ടാണിവയയം പോകുന്നതു”. കരയില്‍ 
ക്കൂടിയാണു” പ്രഠായേണകയററം. മത്സ്യങ്ങളെ 
കിട്ടിയില്ലെങ്കില്‍ തവളകളെയും ഞണ്ടുകളെയും 


കുളക്കോഴി കളെയും താറാവുകളെയും ഇവ തിന്നും. 
കരയിലും പാറകളിന്മേലുമുള്ള വിസജ്ജനങ്ങളില്‍ 
നിന്ന്‌ പോയ വഴി മനസ്സിലാക്കാം. ആണും 





മുന്നു ജാത നീന്നത്തുളെയാണു” സാധാരണ 
യായി ഇന്ത്യയിൽ കണ്ടുവരുന്നതു്‌. സധോരണ 
നീന്നാല (0േഥസഠ൩ 0%10േയെ ഏഷ്യയിലെ 
മിക്ക രാജ്യങ്ങളിലും യ്മൂറോപ്പു", ഉത്തരാഫ്രിക്ക 
എന്നിവിടങ്ങളിലും കണ്ടുവരുന്നു. ലുത്രാ ലുത്രാ 
നയര്‍ (1.27മിധധനല്ന) എന്ന സാങ്കേതി 
കസം ജ്ഞയുയള്ള ഇവയില്‍ നാലിനത്തെ ഇന്ത്യ 
യില്‍ കണ്ടുവരുന്നു. ലുത്രാ ലുത്രാ നയര്‍, മോണ്‍ടി 


പെണ്ണമടങ്ങുന്ന ഒരു കുടുംബമോ പല കടുംബങ്ങ 
ളൊന്നിച്ചോം മത്സ്യ നായാട്ട്‌" നടത്തും. തണുപ്പു 
കാലമാവുമ്പോഴത്തേക്കും മടങ്ങി വരും. 


വ്വ പ്‌, ക്‌ം റൻ 






ഉഭയജീവി 
ര] 
സാധാരണ നീ മ്യയുടെ തന്നെ രൂപ പ്രകൃ ല്പം 
തിയുള്ള ഇന്ത്യയി ൦ ബമ്മ, സ്ധി, ലോണ്‍, ഷം 
ഇന്‍ഡോ ചൈന എ ലാം? സമതല ക 


സ്റ. നു, 
പ & ൮൮൦. 


യ്ത്‌ 






ങ്ങളിലെ നീന്നായയടെ സാങ്കേതിക നാമം ലുത്രാ 
പെര്‍സ്റ്റിസില്ലേററ (1.1൩ എ൦0ര്ഠ11ധദ) എ 
ന്നാണ്‌. മുന്‍പു്‌ വിവരിച്ച സാധാരണ നീന്നാ 
യയില്‍ നിന്നു്‌ വ്യത്യസ്തമായി ഇതിനു” കുടല്‍ 
മിനുത്ത രോമങ്ങളണ്ടു”. ഉടലിനും തലക്കും കൂടി 
ശരാശരി 63-75 സെന്‍റി മീററും വാലിനു” 
40-35 സെന്‍റി മീറററും നീളവും "7..11 കിലോ 
ഗ്രാം ശൂക്കവുമണ്ടായിരിക്കും. ശരീരത്തിന്‍െറ 
നിറം കറുപ്പോ ഇളം തവിട്ടോ ചാരമോ ആണു”. 
മൂക്കിനടുത്തായി അവസാനിക്കുന്ന രോമങ്ങളുടെ 
നിര നേരെയാണു'. താഴ്‌ന്ന പ്രദേശങ്ങളില്‍ 
കൂടുതലായി കങണ്ടവരുന്ന ഇതും തടാകങ്ങളുടെയും 
തോടുകളുടെയും നദികളടെയയം അടുത്തുള്ള മാളതര്അ 
ളിലാണു്‌ കഴിഞ്ഞുകൂടുന്നതു”. സാധറരണയായി 
വെള്ളം കയറിയ വയലുകളിലും കരയിലും നദീ 
മുഖങ്ങളിലും ഇര തേടുന്ന ഇവ പുറം കടലിലേക്കു" 
പോകാനും മടിക്കാറില്ല. മദ്ധ്യേന്ത്യയിലെ വാസ 
സ്ഥലങ്ങളില്‍ വരഠംച്ചയയണ്ടാവുമ്പോഠം ഇവ കാട 
കളിലേക്ക്‌” പോവുകയ്യം മററു” മാംസഭോജികളായ 
സ്പുനപങ്ങളെപ്പോലെ വേട്ടയാടുകയും പാറകഠം 
ക്കിടയിലെ മാളങ്ങളില്‍ ജീവിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 
വെള്ളത്തില്‍ കഴിയുന്നതിനനുയോജ്യമാണു” ശരീര 
ഘടനയെങ്കിലും, വെള്ളവും ഇരയും തേടി നാഴിക 
ളോളം കരയില്‍കൂടി യാതൊരു വിഷമവുമില്പാതെ 
ഇവ സഞ്ചരിക്കും. മത്സ്യങ്ങളെ പിന്‍തുടര്‍ന്നു” 
പിടിക്കാന്‍ പല കുടുംബങ്ങളും ഒന്നിച്ചു്‌" ചേരും. 
ഭയന്നാലും ആവേശം കയറിയാലും ഇവയ്യം 
പ്രത്യേക തരം ഒച്ചകളണ്ടാക്കും . 


ഇന്ത്യന്‍ നീന്നാഷ്ത്കുളില്‍ വെച്ചേററവും ചെറു 
താണു” നഖമില്ലാത്ത നീന്നായ(വദഴി-ടട 01൦0.) 
നഖങ്ങളുടെ അവശിഷ്ടങ്ങഠം മാത്രമേ അവസ്ത്ുള്ള. 
അവോനിക്സ്‌ (൧.0൩, ൧൩0102) സിനിറിയ 
(വഥഠനേഎന്നാണു്‌ സാങ്കേതിക നാമം തലക്കും 
ഉടലിനുംകൂടി ഏകദേശം 45-55 സെന്‍റി മീറററും 
വാലിനു” 25-35 സെന്‍റി മീറററും നീളമുള്ള 
ഇതിനു” ശരാശരി 3-6 കിലോഗ്രാം തൂക്കമുണ്ടാവും 
ശരീരത്തിനു മേല്‍ഭാഗത്തു” ഇരുണ്ട തവിട്ടും കീഴ്‌ 
ഭാഗത്തിനു” വിളറിയ നിറവുമാണ്‌, ദക്ഷിണേ 
ന്ത്യയില്‍ കാണുന്ന ഇനത്തിനു”----ആ ബ്ലോണിക്സ്‌ 
സിനിറിയ നീര്‍നായ്‌ -- കൂടുതല്‍ ഇരുണ്ട നിറ 
മാണു”. ഉത്തരേന്ത്യയില്‍ ഹിമാലയ പ്രാന്തങ്ങ 
ളിലും ബംഗാളിലും ദക്ഷിണേന്ത്യയില്‍ കുടകിലു 
നീലഗിരിയിലും മാത്രമേ 
ഇതിനെ കണ്ടുവരുന്നു്ളൂ. ഇന്ത്യഴ്കതൂ പുറമെ ദക്ഷിണ 


പഴനി മലകളിലും 
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ചൈന, മലയ, ബമ്മ എന്നിവിടങ്ങളിലും ഇതി 
നെ കാണാം. സാധാരണ നീന്നായ ഇരപിടിക്കു 
ന്നേടങ്ങളില്‍ തന്നെയാണു” ദക്ഷിണേന്ത്യയില്‍ 
ഇവ ഇരപിടിക്കുന്നതെങ്കിലും ഉത്തരേന്ത്യയില്‍ 
ഹിമാലയ പവതത്തിന്‍െറ ഉയരം കുറഞ്ഞ പ്രദേശ 
ങ്ങളിലും ബങ്കാളിലെ സമതലങ്ങളി ലുമാണു” ഇര 
തേടുന്നതു”. മത്സ്യങ്ങളെക്കാഠം കൂടുതല്‍ ഞണ്ടു 
കളം കുക്കകുളം ഒച്ചുകുളം മററു ജലജന്തുക്കളമാണാ 
ഹാരം. അത്തരം ജീവികളെ തിന്നാ൯ുപയുക്ത 
മായ വലിയ പല്ലുകഠം ഇവയ്ക്കുണ്ട്‌. 


വളരെ അപൂവമായി ഇന്ത്യയില്‍ കണ്ടുവരുന്ന 
വേറൊരു ജീവജാതിയാണു” കനേഡിയന്‍ 
നീന്നായ_ലുത്രാ കനേഡിയന്‍സിസ്‌'. രണ്ടു വയ 
സ്പാകുമ്പോഴത്തേക്കു* പ്രായപൂത്തിയെത്തുമെങ്കിലും 
അഞ്ചററു” വയസ്സായാലേ ആണ്‍ നീര്‍നായ്‌ ഇണ 
ചേരൂ. മൈഥുനകാല്വം 42-46 ദിവസങ്ങളോ 
ഉവും, ഗര്‍ഭധാരണകാലം 9-9 മാസവും നീണ്ടു 
നില്‍ക്കും . 


ശാന്തസമുദ്രത്തിന്‍െറ വടക്കന്‍ ഭാഗങ്ങളില്‍ 
കണ്ടുവരുന്ന കടലിലെ നീന്നായ_എന്‍ഹൈഡ്രസ്‌ 
ലുട്രിസ്‌ (1ന്സറ്സട 1ഡനി9-യാണു” ഏററവും 
വലുതു” ഉഷ്ണമേഖലാ പ്രദേശങ്ങളില്‍ സാധാരണ 
കണ്ടുവരാറില്പറത്ത ഇതിനു്‌ അതിമനോഹരമായ 
കറുപ്പോ തിളങ്ങുന്ന തവിട്ടോ നിറമുള്ള രോമങ്ങ 
ഉള്ള ചമ്മമുണ്ടു്‌ ഇത്തരം ഒന്നിന്‍െറ തോലിനു* 
12600 ക. യോളം വിലയുണ്ടായിരുന്ന! അതു 
കെണ്ടേ തന്നെ വന്‍തോതില്‍ ഇവ വേട്ടയാടപ്പെടു 
കയുണ്ടായി. 1911-ല്‍ റഷ്യ, ജപ്പാന്‍, ഇംഗ്ലണ്ട്‌, 
അമേരിക്ക എന്നീ രാജ്യങ്ങഠം ചേര്‍ന്നു” ഇവയെ 
കൊല്ലുന്നതു” നിരോധിച്ചുകൊണ്ടുള്ള ഒരു കരാറുണ്ടാ 
ക്കുകയു ണ്ടായി. 


പ്രജനനം 


നീന്നാ്ക്ുളടെ ഇണചേരലിനെപ്പററി അറിവു 
പരിമിതമാണു”. വെള്ളത്തില്‍ വെച്ചാണു” ഇണ 
ചേരല്‍ നടക്കുന്നതു”. സാധാരണ നീന്നായയില്‍ 
ഗര്‍ഭധാരണകാലം 61 ദിവസമാണു. ഒരു പ്രസ 
വത്തില്‍ ഒന്നു മുതല്‍ നാലുവരെ കുഞ്ഞുങ്ങളു 
ണ്ടാവും. രണ്ടോ മൂന്നോ വര്‍ഷം പ്രായമായാല്‍ 
പെണ്‍ നിന്നാഴ്ത്കുഠം പ്രസവം തുടങ്ങും. പിറന്ന്‌ 
30 ദിവസങ്ങഠംക്കു്‌” ശേഷമേ, കുഞ്ഞുങ്ങരാക്കു” 
കണ്ണൂ” കീ൨കഇള്ള. സാധാധണയായി തള്ളയാണു" 
ജീവിതായോധനത്തിന്‍െറ ആദ്യ പാഠങ്ങഠം പരി 
ശീലിപ്പിക്കുന്നതു്‌. മൂന്നു മാസമായാല്‍ കുഞ്ഞു 
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ങ്ങാഠം കുറേശ്ശയായി നീന്താന്‍ തുടങ്ങും . പുറ 
ത്തേക്ക്‌” ധാരാളം വഴികളള്ള മാളങ്ങളില്‍ വെ 
ച്ചാണു”്‌ കുഞ്ഞുങ്ങളെ പേ ററി വഭത്തുന്നതു”. മാള 
ത്തില്‍ നിന്നുള്ള ഒരു വഴി വെള്ളത്തിലേക്കായി 


രിക്കും പൂന്ണ് വളച്ചയെത്തുന്നതുവരെ കഞ്ഞുങ്ങഠം 
മാതാപി താക്കളോടൊത്തു്‌ കഴിയും. മററു” മാംസ 
ഭോജി സ്പുനപങ്ങളില്‍നിന്നു്‌” വ്യത്യസ്തമായി 


നപ്പെടുത്തുകയും അതിനായി അവയെ പോററീ 
വളത്തുകയും ചെയ്യാറുണ്ടു . ഗംഗാ നദിയിലെ 
ഡോഠംഫിനു (൧൦1ല1വ്ന) കളെ വലയില്‍ കുടുക്കി 
പിടിക്കുന്നതിനും നീന്നായ്ക്കുളെ ഉപയോഗിക്കാ 
ണ്ടു”. രണ്ടോ മൂന്നോ നീന്നാഷ്ണ്കുളെ നദിയില്‍ ഇറ 
ക്കുകയും അപ്പോം അവ ഓടിക്കുന്ന ഞണ്ടുകളം 
മീനുകളും വലയില്‍ കുടുങ്ങുകയും ചെയ്യുന്നു. വെള്ള 





നീര്‍നായയുടെ ഉള്ളംകാല്‍ 


നീന്നാ്ക്കുഠം ഒരിക്കലും 
യില്ല. 


അന്യോന്യം പൊരുതുക 


വളരെ എളുപ്പത്തില്‍ നീന്നാഷ്ക്കുളെ മെരുക്കാം. 
വിശ്വസ്തനായ നായയെപ്പോലെ തന്നെ നീന്നാ 
യയ്യം യജമാനനെ പിന്‍തുടരും. ഒറീസ്സയിലും 
സിന്ധിലും മുക്കുവന്മാര്‍ മത്സ്യങ്ങളെ ഓടിച്ചു” 
വലയില്‍ കുടുക്കുന്നതിനു” നീന്നാഴ്ക്കൂളെ പ്രയോജ 


ഉള്ളം കൈ 


ത്തില്‍ അവ കൂട്ടമായി ഇളകുന്നതു” കണ്ടു” ഡോഠം 
ഫിനുകഠം അവയുടെ അടുത്തേക്കാകഷിക്കപ്പെട 
കയും വലയില്‍ കുടുങ്ങുകയും ചെയ്യുന്നു. വെള്ള 
ത്തില്‍ഇളകുകയ്യം നീത്തുകയും മറിയുകയും ചെയ്യുന്ന 
നീന്നായ്ക്കുടം പ്രകൃതി ശാസ്ത്രജ്ഞന്മാരുടെ മാത്രമല്ല 
സാധാരണ മനുഷ്യരുടെ പോലും ശ്രദ്ധയെ ആക 


ഷാിക്കുന്നു. അവയെ പോററുന്നതില്‍ അതീവ 


ഗ്രന്ഥസമീക്ഷ 


ചം. 


എന്തുകൊണ്ടു്‌ പിന്‍നില 


ഗുണ്ണര്‍ മിര്‍ഡലിന്‍െറ “ഏഷ്യന്‍ ഡ്രാമ" എന്ന മഹാഗ്രന്ഥത്തിന്‍െറ ഒരവലോകനം 


പ്രഫസ്സര്‍ ജോസഫ്‌ മുണ്ടശ്ശേരി 


മലയാളഭാഷയില്‍ കവിത, നാടകം, കഥം, 
നോവല്‍, ജീവചരിത്രം, ആത്മകഥ, നിരൂപണം 
' എന്നിങ്ങനെ വിവിധ മാതൃകകളിലായി സാഹി 
ത്ൃകൃതികം ധാരാളം ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടിരിക്കു 
നുണ്ട്‌. വിദ്യാഭ്യാസം നാട്ടില്‍ ഉടനീളം പരന്നു 
വളന്നതോടുകൂടി ഈ മാതിര സാഹിത്യകൃതി 
കളുടെ പ്രസിദ്ധീകരണം വര്‍ദ്ധിച്ചു വര്‍ദ്ധിച്ചു 
വരികയാണു”. എന്നാല്‍ നമ്മുടെ പൊതുജീവി 
തത്തെ ഉന്മഥിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന സാമൂഹികവും 
സാമ്പത്തികവും രാഷ്ട്രീയവും സാംസ്കാരികവും 
മററുമായുള്ള മഹാപ്രശ”നങ്ങളെ നേരിട്ടു പഠിച്ചു 
നവീന ശാസ്ത്രങ്ങളുടെ വെളിച്ചത്തില്‍ വിലയിരു 
ത്തിക്കൊണ്ടുള്ള ഗ്രന്ഥങ്ങഠം അത്രയൊന്നും എഴുതി 
പ്രസിദ്ധീകരുച്ചുകാണുന്നില്ല. പത്രമ.സികകളി 
ലൂടെ അത്തരം വിഷയങ്ങളെ പുരസ്‌ക്കരിച്ചിട്ടുള്ള 
ലേഖനങ്ങഠം ഇടയ്ക്കിടയ്ക്കു്‌* അച്ചടിച്ചിറങ്ങുന്നില്ലെ 
ന്നില്ല. ആ മാതിരി ഉപന്യാസഞ്ങഠം പിന്നീട്‌ 











താല്ലര്യംകാണിച്ച അമേരിക്കയിലെ ലിയേഴ്‌സ്‌ 
കുടുംബം പ്രശസ്തമാണ്‌. 1920-ല്‍ തന്‍െറ വല 
യില്‍ കടുങ്ങിയ ഒരു പെണ്‍ നീന്നയയെ പുറത്തെ 
ടുക്കുമ്പോഠം കുഞ്ഞുങ്ങളുടെ ദയനീയമായ നില 
വിളി കേട്ട്‌” ഹൃദയമലിഞ്ഞ എമില്‍ ഇലി 
യേഴ്‌സ്‌ നീന്ാസ്ത്കുളെ വേട്ടയാടുന്ന തൊഴില്‍ 
ഉപേക്ഷിക്കുകയും അവയെ പോററാന്‍ തുടങ്ങു 
കയ്യം ചെയ്തു. ഏകദേശം നാനൂറോളം നീന്നാ്റ്ു 
ല്ലെ ആ കുടുംബം ഇതുവരെയായി പോററിയിട്ട 
ഞ്ടത്രെ. 


സമാഹരിച്ചു പുസ്സുകങ്ങളായി പ്രസിദ്ധീകരിച്ചും 
കണ്ടിട്ടുണ്ടു”. എണ്ണുത്തില്‍ കുറവാണെന്നേയുള്ള. 
പക്ഷെ ഉപന്യാസങ്ങളില്‍ മിക്കതും നേരിട്ടുള്ള 
പഠനത്തിന്‍െറ ഫലമായിത്തോന്നിയിട്ടില്ല. അ 
ധികവും ഇംഗ്ലീഷിലും മററും പ്രസിദ്ധീകൃതമായി 
ട്ടുള്ള ഉപന്യാസങ്ങളോ ഗ്രന്ഥങ്ങളോ ഉപജീവിച്ചു 
എഴുതിയിട്ടുള്ളവയാണു* കുറെയെല്ലാം വിവത്ത 
നങ്ങളും. രാഷ്ട്രീയകക്ഷികളം ഏതാദ്ൃശവിഷയ 
ഞംളെ പുരസ്‌ക്കരിച്ചുള്ള ലഘുലേഖകഠം വിത 
രണം ചെയ്തുകാണാറുണ്ടു്‌. അക്കൂട്ടത്തില്‍ പ്രധാനം 
കമ്മ്യൂണിസ്‌ററുകളുടെ വക പ്രസിദ്ധീകരണങ്ങ 
ളാണു”. എന്നാല്‍ അവ തന്നെയും ഇന്‍ഡ്യയി 
ലേയോ കേരളത്തി ലേയാ പ്രശ്‌നങ്ങഠം നേരിട്ടു 
പഠിച്ചു വേണ്ടത്ര വിശകലനം ചെയ്തു്‌” തയ്യാറാ 
ക്കിയവയാണു്‌ എന്നു പറഞ്ഞുകൂടാ. കമ്മ്യൂ 
ണിസ്‌ററു പ്രസിദ്ധീകരണങ്ങഠം ഏറിയകൂറും 
മാര്‍ക്ലിസത്തിന്‍െറയും ലെനിനിസത്തിനെറയയം 
വെളിച്ചത്തില്‍ പൊതുപ്രശ്ലങ്ങഠം അപോദ്ധരിച്ചു 
വിവേചനം ചെയ്തു കാട്ടവാനേ ഉപയോഗഗപ്പെട്ടി 
ടുള്ള. 

സാധാരണഗതിയില്‍ ഈ മാതിരി പ്രന്ധി 
ദ്ധീകരണങ്ങഠ: വായിച്ചു" മനസ്സിലാക്കാന്‍ ജന 
ങ്ങക്ക്‌” വേണ്ടിടത്തോളം താല്ലര്യം ഉണ്ടോ 
എന്നു” സംശയമാണു. ഈ തംല്പര്യക്കറവു" പത്ര 
മാസികകളിലൂടെ വന്നുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന ലേഖന 





* “ടിന അണ" 12% 2/൮. വസ 
ന്മ 3 പിട. ധി 12 0ബ്ഡ്൦ 
സസ ഡ്‌. 2൦൦: 67.50. 
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ങ്ങളെ സ.ബന്ധിച്ചും പൊതുവേ വായനക്കാര്‍ക്കു 
ണ്ടെന്നു പറയാ... അതിനുള്ള മുഖ്യ കാരണം ഉപ 
ന്യാസങ്ങളായാലും ലഘു പത്രികകളായാലും 
ഗ്രന്ഥങ്ങളായാലും നാട്ടിലെ പ്രശ്‌നങ്ങളുമായി 
വേണ്ടത്ര അലിഞ്ഞിണങ്ങിയിട്ടില്ലെന്നതാണു”. 
ചിന്താപ്രഭവങ്ങളായ കൃതികഠം തന്നെയും തങ്ങ 
ഉടെ അനുഭവങ്ങളുമായി നേരിട്ടു്‌” ഇടപെടുന്നില്ലെ 
ക്കില്‍ വായനക്കാക്ക്‌ ഇഷ്ടപ്പെടാതെ പോകുക 
സ്വാഭാവികം മാത്രമാണല്ലോ സാമൂഹികവും 
സാമ്പത്തികവും സാംസ്‌ക്കാരികവും മറുമായുള്ള 
പ്രധാന പ്രശ്‌നങ്ങളെ കൂടുതല്‍ യാഥാത്ഥ്യബോധ 
ത്തോടുകൂടി പഠിച്ചു” വിവേചനംചെയ്തു്‌” കൈ 
കാര്യം ചെയ്യുന്ന നല്ല നല്ല പ്രസിദ്ധീകരണങ്ങഠം 
നമ്മുടെ ഭാഷയില്‍ ഉണ്ടാകേണ്ട കാലം വൈകി 
യിരിക്കുന്നു. 

ഇംഗ്ലീഷ്‌ ആദിയായിട്ടുള്ള ഭാഷകളില്‍ ഏത? 
ദൃശ വിഷയങ്ങളെക്കുറിച്ചുള്ള പുതിയ പുതിയ 
പ്രസിദ്ധീകരണങ്ങഠംക്ക്‌” യാതൊരു ക്ഷാമവു 
മില്ല. ഇന്‍ഡ്യയിലെ സ്ഥിതിഗതികളെ ഗവേ 
ഷണബുദ്ധിയോടുകൂടി തേടിപ്പിടിച്ചു” വിശ 
കലനം ചെയ്ത എഴുതീട്ടുള്ള ഗ്രന്ഥങ്ങഠം തന്നെയും 
അക്കൂട്ടത്തില്‍ കുറവല്ല. അധികവും സംഭാവന 
ചെയ്തിട്ടുള്ളതു” വിദേശീയരായ പനണ്ഡിതന്മാരാ 
ണെന്നേയുള്ള. അക്കൂട്ടത്തില്‍ സുപ്രധാനമായ 
ഒന്നാണു” 'ഗുണ്ണര്‍ മിര്‍ഡല്‍' എന്ന സ്വീഡിഷ്‌ 
പ്രൊഫസര്‍ മൂന്നു വാല്യമായി പ്രസിദ്ധീകരിച്ചി 
ടുള്ള “ഏഷ്യന്‍ ഡ്രാമ" എന്ന ഗ്രന്ഥം. ഇന്‍ഡ്യ, 
പാകിസ്ഥാന്‍, സിലോണ്‍, ബമ്മ, തായ്‌ലണ്ട്‌, 
മലേഷ്യ, ഇന്‍ഡോനേഷ്യ, ഫിലിപ്പൈന്‍സ്‌, 
ലാവോസു”, കംബോഡിയ, സത്തു” വിയ 
ററനാം --- വികസനത്തിന്‍െറ പാതയിലേയ്ക്ക്‌ 
കഷ്ടിച്ചു" കടന്നുവന്നിട്ടുള്ള ഇത്രയും രാജ്യങ്ങളെ 
ഉഠംക്കൊള്ളിച്ചുകൊണ്ടുള്ള ഈ ബ്ലഹത്തായ കൃതി 
തീര്‍ച്ചയായും വളരെ ഭാരിച്ച ഒരു സംഭാവന 
യാണു”. 


ഗ്രന്ഥകാരന്‍ 


പ്രൊഫസര്‍ മിര്‍ഡല്‍ ഉത്തരവാദപ്പെട്ട പല 
സ്ഥാനങ്ങളി ലിരുന്നു വിലയേറിയ സേവനങ്ങഠം 
അനുഷ്ടിക്കുകയും വിവിധ രാജ്യങ്ങളിലെ വിക 
സന പരിപാടികളെക്കുറിച്ചു" നേരിട്ടു” അന്വേ 
ഷിച്ചു" അറിയയകയും ചെയ്തിട്ടുള്ള ഒരു സ്വീഡിഷ്‌ 
ധന തത്വശാസ്ത്ര വിദശ്ധനാണു”ം യയൂണിവേ 
ഴസിററി പ്രൊഫസര്‍; ഗവമ്മെന്‍റ്‌" അഡ്വൈ 


സര്‍, . പാര്‍ലമെന്‍റ്‌ മ്പൈര്‍, സ്വീഡിഷ്‌ മന്ത്രി 
സഭാംഗം, ബേങ്ക൦മാനേജര്‍, സ്വീഡിഷ്‌ 
പ്രാനിങ്‌” കമ്മീഷന്‍ ചെയര്‍മാന്‍ എന്നീ നില 
കളില്‍ പ്രവത്തിച്ചു” വിജയിച്ചിട്ടുള്ള അദ്ദേഹം 
സാമൂഹ്യവും സാമ്പത്തികവും രാഷ്ട്രീയവും മററുമാ 
യൂള്ള കാര്യങ്ങളില്‍ ഏതാണ്ടു” ഒരന്താ 
രാഷ്ട വിദശ്ധന്‍െറ പദവിയിലേഷ്ക്കു ഉയന്നിട്ടുണ്ടു”. 


“വാല്യൂ ഇന്‍ സോഷ്യല്‍ തിയറി", “ആന്‍ അമേ 
രിക്കന്‍ ഡയലമ്മ', “ആന്‍ ഇന്‍റര്‍ നാഷണല്‍ 
എക്കോണമി ', *എക്കണോഷിക്ക്‌ തിയറി 


ആന്‍ഡ" അണ്ടര്‍ ഡെവലപ്പ”ഡ്‌ കണ്‍ട്രീസ്‌" 
എന്നിങ്ങനെ അദ്ദേഹം എഴുതി പ്രസിദ്ധീക 
രിച്ചിട്ടുള്ള കൃതികളൊക്കെത്തന്നെയും ലോക 
ത്തിന്‍െറ ശ്രദ്ധയെ ആകഷിച്ചിട്ടുണ്ടെന്നു പറയാം. 
ഇത്രയും പ്രാമാണികനായ ഒരു പണ്ഡിതന്‍ 
മേല്‍പ്പറഞ്ഞ അര്‍ദ്ധ വികസിത രാജ്യങ്ങ 
ഒഓിലെ സ്ഥിതിഗതികരം നേരിട്ടു്‌ അന്വേഷിച്ചു” 
അറിഞ്ഞു” തന്‍േറതായ ഒരു കാഴ്‌ചപ്പാടിലൂടെ 
വിശകലനം ചെയ്ത്‌” ഇത്രയും ബ്ബഹത്തായ ഒരു 
ഗ്രന്ഥം തയ്യാറാക്കിയതു്‌ പ്രസ്തുത രാജ്യങ്ങളുടെ 
ഭാഗധേയം കൈകാര്യം ചെയ്യുന്നവക്ക്‌* പ്രത്യേ 
കിച്ചും ഒരനുഗ്രഹമായിട്ടണ്ട്‌ . നമ്മുടെ ലാംഗ്വേജ്‌ 
ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്‍െറ ആഭിമുഖ്യത്തില്‍ ഈ ഗ്രന്ഥം 
മുഴുവനായോ അല്ലെങ്കില്‍ സംക്ഷിഘമായോ മല 
യാളത്തിലേയ്ക്കു” വിവത്തനം ചെയ്ത പ്രസിദ്ധീ 
കരിക്കുവാന്‍ കഴിഞ്ഞാല്‍ മലയാളികയംക്ക്‌ 
ഇന്‍ഡ്യയി ലേയും കേരളത്തി ലേയും മുഖ്യ പ്രശ”ന 
ങ്ങളെ സംബന്ധിച്ചു" ശരിയായ ഒരു ബോധം 
ഉണ്ടാക്കിക്കൊടുക്കുവാന്‍ ഉപകരിച്ചേക്കും. 


രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധത്തിനുശേഷം “മാഷല്‍ 
പ്രാന്‍' എന്നു പേരില്‍ ഒരു സഹായപദ്ധതി അമേ 
രിക്ക ഏപ്പെടത്തുകയുണ്ടായല്പോ. ആ പദ്ധതി ഉപ 
യോഗപ്പെടുത്തിക്കൊണ്ടാണു” മിക്ക യ്യൂറോപ്യന്‍ 
രാജ്യങ്ങളും യുദ്ധക്കെടുതികളില്‍നിന്നും മോചനം 
നേടി, ഏതാനും കൊല്ലങ്ങഠംക്കുള്ളില്‍ ക്ഷേമൈ 
ശ്വര്യങ്ങഠം വീണ്ടെടുത്തതു”. യൂറോപ്യന്‍ രാജ്യ 
ങ്ങളുടെ ഈ അനുഭവത്തില്‍നിന്ന്‌” ഒരു പാഠം 
പഠിക്കാന്‍ ഇടയായി. കൈ അയച്ചു മൂലധനം 
ഇറക്കുവാന്‍ ഉണ്ടെങ്കില്‍ ഏതു” രാജ്യത്തിനും ഒരു 
നിശ്ചിത കാലാവധിക്കുള്ളില്‍ സര്‍വ്വാംഗീണ 
മായ അഭിവൃദ്ധി കൈവരുത്താമെന്നാണതു*. 
അധികം സാമ്പത്തിക വിദശ്ധന്മാരും ഈ അഭി 
പ്രായത്തെ ശരിവച്ചിട്ടണ്ടു്‌. ഏതാണ്ടു” യുദ്ധത്തിനു 
ശേഷം സ്വതന്്രങ്ങളായ പിന്‍നില രാജ്യങ്ങളെ 
എല്ലാ തരത്തിലും ഉദ്ധരിച്ചു സ്വന്തം കാലില്‍ 


ഉറപ്പിച്ചു” നിറുത്തുവാന്‍ വേണ്ടത്ര സഹായം പെയ്യു 
കയെന്ന നയം അമേരിക്കയെപ്പോലുള്ള കുബേര 
രാഷ്ട്ങ്ങഠം സ്വീകരിക്കണമെന്നു” പല നേതാക്ക 
ന്മരേം പല വിദഗശ്ധന്മാരും ഒത്തൊരുമിച്ചു നിർദ്ദേ 
ശിച്ചതു” ഈ അഭിപ്രായമനുസരിച്ചാണു”. 


എന്തുകൊണ്ടും ? 


ഇന്‍ഡ്യയെപ്പേറലുള്ള അര്‍ദ്ധവികസിതരാജ്യ 
ങ്ങം നവീന രീതിയില്‍ വ്യവസ്ഥാ വല്‍ക്കരണം 
ആരംഭിച്ചിരിക്കുകയാണല്ലോ. പക്ഷേ കൊല്ലം 
പത്തിരുപതു കഴിഞ്ഞിട്ടും ഈ രാജ്യങ്ങള 'ല്‍ 
പ്രതീക്ഷിച്ചത്ര നേട്ടങ്ങഠം ഉണ്ടായിട്ടില്ല അ 
ങ്ങനെ വന്നതു” എന്തുകൊണ്ടാണെന്നു” സൂക്ഷമ 
മായി പരിശോധിക്കേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. യൂറോ 
പ്യന്‍ രാജ്യങ്ങളും മററും വ്യവസായവല്‍ക്കരണ 
ത്തിലേഗ്ത്ൂ്‌ പ്രവേശിച്ച കാലഘട്ടത്തിലെ അതേ 
സ്ഥിതിഗതികഠം തന്നെയാണോ ഇന്‍ഡ്യയെ 
പ്പോലുള്ള രാജ്യങ്ങളില്‍ ഇന്നുള്ളതു”? അന്വേ 
ഷിക്കുംതോറും പിന്‍നില രാജ്യങ്ങളെ പശ്ചാ 
ത്തലം യ്മൂറോപ്പിനന്‍േരതില്‍നിന്നു” വളരെ വ്യത്യസ്ത 
മായിട്ടാണു” കാണുന്നതു”. ഈ പവ്യൃത്യസ്പുമായ 
പശ്ചാത്തലത്തെ കണക്കിലെടുത്തു കൊണ്ടു” ഈ 
രാജ്യങ്ങളില്‍ വികസന പരിപാടികളെക്കുറിച്ചു* 
പഠിക്കുമ്പോഠം ഒന്നാമതായി മനസ്സില്‍ തറഞ്ഞു 
കൊള്ളുന്നതു” യൂറോപ്യന്‍ രാജ്യങ്ങഠം 19-ാം നൂററാ 
ണ്ടിലായാലും മഹായുദ്ധങ്ങഠംക്കു ശേഷമായാലും 
കൈക്കൊണ്ടിട്ടുള്ള നയപരിപാടികഠം അതേ 
രൂപത്തില്‍ ഇന്‍ഡ്യയിലും മററും പ്രാവത്തികമാ 
ക്ക എളതല്ലെന്നുള്ളതു നഗ്നസസത്യമാണു”. 


പുസ്പുകത്തിന്‍െറ ഒന്നാംവാല്യത്തില്‍ പ്രൊഫ 
സര്‍ മിര്‍ഡല്‍ മുഖ്യമായി പ്രതിപാദിച്ചിട്ടുള്ളതു” 
വസ്തൃസ്ഥിതികളുടെ വിശകലനത്തില്‍ താന്‍ 
അംഗീകരിച്ചിട്ടുള്ള പദ്ധതിയെക്കുറിച്ചാണു'. 
ഓരോ രാജ്യവും നടത്തിയ പരിശ്രമം ഏതു രൂപ 
ത്തിലായിരുന്നുവെന്നു വളരെ വിശദമായി പ്രതി 
പാദിക്കുവാന്‍ പ്രൊഫസര്‍ മിര്‍ഡല്‍ വിശേ 
ഷിച്ചു മനസ്സ്സിരുത്തീട്ടണ്ടു. . എല്ലാ രാജ്യങ്ങളിലും 
വച്ചു്‌ ഇന്‍ഡ്യയെയാണു” അദ്ദേഹം മുഖ്യമായി 
കരുതീട്ടുള്ളതു”. ബ്രിട്ടീഷ്‌” ഭരണകാലത്തെ 
ഇന്‍ഡ്യയെക്കുറിച്ചും മഹാത്മാഗാന്ധിയുടെ നേതൃ 
ത്വത്തില്‍ ഇന്‍ഡ്യ നടത്തിയ ഐതിഹാസിക 
മായ സമരത്തെക്കുറിച്ചും നാം അറിഞ്ഞിട്ടള്ളതിലും 
കൂടുതല്‍ വിചരങ്ങഠം സംഭരിച്ചു” വായനക്കാരുടെ 
മുമ്പില്‍ വന്ത്ൂുവാന്‍ പ്രൊഫസ്സര്‍ മിര്‍ഡലിനു" 
സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. 


ടീ 


പ്രശ-നങ്ങാം 


ഇത്രയെല്പാം പറഞ്ഞു വച്ചതിനുശേഷം അ 
ദ്ദേഹം ഇന്‍ഡ്യ, പാകി സ്ഥാന്‍ ആദിയായിട്ടുള്ള 
രാജ്യങ്ങളിലെ ദാരിദ്ര്യം, ജനപ്പെരുപ്പം, ഉച്ച 
നീചത്വങ്ങളോടകൂടിയ സാമൂഹിക ഘടന, പരി 
൨ ത്തന വിഘാതമായിട്ടുള്ള സാമൂഹിക ബന്ധ 
ഞം എന്നിവജ്െപ്പറിയാണു” സവിസ്പരം ഉപ 
ന്യസിച്ചിട്ടുള്ളതു”. അക്കൂട്ടത്തില്‍ അദ്ദേഹം 
പ്രത്യേകിച്ചു്‌ ഈന്നിപ്പറഞ്ഞിട്ടുള്ള വസ്തുത വ്യവ 
സായവർല്‍ക്കരണത്തിനും പുനരുദ്ധാരണ നടപടി 
കഠാക്കും മുമ്പായി പത്തൊന്‍പതാം നൂററാണ്ടില്‍ 
പാശ്ചാത്യ ര ജ്യങ്ങളില്‍ ഉണ്ടായിരുന്നവയും 
20.-ം നൂററാണ്ടിന്‍െറ മധ്യത്തിലായി ഇന്‍ഡ്യ 
തൊട്ടുള്ള രാജ്യങ്ങളില്‍ ഉണ്ടായിരുന്നവയുമായ 
സ്ഥിതിഗതികഠയംക്ക്‌* തമ്മില്‍ വളരെ അന്തരം 
ഉണ്ടെന്നുള്ളതാണ്‌ സ്വാതന്ത്ര്യം നേടുന്നതിന്‌ 
എത്രയോ മുന്‍പു” വേരുന്നിക്കഴിഞ്ഞിരുന്ന അനാ 
ശാസ്യങ്ങളായ സാമൂഹ്യബന്ധങ്ങാം ഇന്‍ഡ്യയെ 
പ്പോലുള്ള പിന്‍നില രാജ്യങ്ങളിന്‍ ഇതുവരെയും 
തകരുകയോ തകരാന്‍ തുടങ്ങുകയോ ചെയ്തിട്ടില്ല. 
കൃഷിയിലും വ്യവസായത്തിലും മററും സത്വര 
മായ അഭിവൃദ്ധി ഉണ്ടാക്കാന്‍ സഹായിക്കുന്ന 
പുതിയ ആശയങ്ങം ഉഠംക്കൊള്ളവാന്‍ ഇന്‍ഡ്യ 
യിലേയു മറും ബഹുഭൂരിപക്ഷം ജനങ്ങഠം തയ്യാ 
റായിട്ടില്ല. 


19-ഠം നൂറാണ്ടില്‍ യ്മറോപ്പിലെ സാമൂഹിക 
പശ്ചാത്തലം ഇതിനു വിപരീതമായിരുന്നു. 
അവിടെ 16൦ നൂററാണ്ടിനുശേഷം സാമൂഹിക 
ബന്ധങ്ങളില്‍ വളരെ സാരമായ പരിവര്‍ത്തനം 
ഉണ്ടായിക്കൊണ്ടിരുന്നു. ഫ്രുഞ്ചുവിപ്പവം പോലുള്ള 
സം ഭവങ്ങഠംക്കുശേഷം യ്യറോപ്പിലെ സാമാന്യ 
ജനങ്ങഠം നവീന ശാസ്ത്ത്തിനന്‍്േറതായ വിപ്‌ള 
വത്തെ സ്വാഗതം ചെയ്യുവാന്‍ ആവശ്യമായ മാന 
സിക കാലാവസ്ഥ സൃഷ്ടിച്ചുകഴി ഞ്ഞിരുന്നു. 
അതുകൊണ്ടാണു” വലിയ വലിയ യുദ്ധങ്ങളും 
മററും ഉണ്ടായിട്ടും പ്രസ്തുത രാജ്യങ്ങഠംക്കു” നവീന 
ശാസ്റ്ര സംപ്രേരിതമായ വ്യവസായവിപ്പവ 
ത്തിന്‍െറ വലിയ നേട്ടങ്ങാം പിടിച്ചെടുക്കുവാന്‍ 
കഴിഞ്ഞതു”. ഇന്‍ഡ്യയെപ്പോലുള്ള രാജ്യഞ്ങംക്കു 
ഈ മാതിരി ഒരു കാലാവസ്ഥ സൃഷ്ടിക്കുവാന്‍ 
ഇതുവരെ കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല 


എന്നാലും ഒരു സംഗതി തുരന്നു സമ്മതിക്കേ 
ണ്ടതായ്മിരിക്കുന്നു. ഈ രാജ്യങ്ങളിലെല്ലാം സാമൂ 
ഹികജീവിതത്തെ കഴിയുന്നത്ര ആധുനികീകരിക്കു 


കഴ" 


വാനും ആസൂത്രിതമായ വികസനപരിപമടികളി 
ലൂടെ ബഹുജനങ്ങളുടെ ജീവിതനിലവാരം ഉയത്തു 
വാനും ശ്രമം ആരംഭിച്ചിട്ടണ്ട്‌. സോഷ്യലിസ്റ്റ്‌ 
എന്നോ ക്ഷേമരാഷ്ടാനുസാരിയെന്നോ പറയപ്പെ 
ടുന്ന സമനീതിനിഷ്ഠമായ ഒരു ജനസമുദായത്തെ 
വാത്തെടുക്കണമെന്നാണു” ഇന്‍ഡ്യയും മററു രാജ്യ 
ങ്ങളു, ആഗ്രഹിക്കുന്നതു”. ജനാധിപത്യത്തില്‍ 
ഏറെക്ഒറെ അധിഷ്ണിതമായ രാഷ്ട്രീയത്തി ലൂടെ 
മിക്കവാറും എല്ലാ പ്രമേയങ്ങളേയും ശാസ്ത്രീയവും 
യൃക്തി യൃക്തവുമായ രീതിയില്‍ നേരിടണമെ 
ന്നാണു” ഇന്‍ഡ്യയി ലേയ്യം മററും നേതാക്കന്മാരുടെ 
അഭിപ്രായം. പുനരുദ്ധാരണ പരിപാടിയില്‍ 
കൈക്കൊണ്ടിട്ടുള്ള ഈ സമീ പനത്തെ പ്രൊഫസര്‍ 
മിര്‍ഡല്‍ ആ്രാഘിച്ചിട്ടണ്ട്‌. 


രണ്ടാം വാല്യത്തില്‍ പ്രൊഫസര്‍ മിര്‍ഡല്‍ 
പ്രധാനമായി ചെയ്തിട്ടുള്ളതു” ഇന്‍ഡ്യയുടേയും 
മററും പ്രഖ്യാപിത ലക്ഷ്യങ്ങളേയയം അവ അനുസ 
രിച്ചു പ്രധവത്തികമാക്കി ക്കൊണ്ടിരിക്കുന്ന നയ 
പരിപാടികളേയും താരതമ്യപ്പെടുത്തുകയെന്നതാ 
ണു്‌. നയപരിപാടികളെ പ്രഖ്യാപിത ലക്ഷ്യ 
ങ്ങളുമായി തികച്ചും സമരസപ്പെടുത്താതെ തയ്യാ 
റാക്കുകയും നടപ്പാക്കുകയും ചെയ്തതുകൊണ്ടു” പല 
മേഖലകളിലും പ്രതീക്ഷിച്ചത്ര നേട്ടങ്ങഠം ഉണ്ടാ 
കാതെ പോയിട്ടുണ്ടെന്ന്‌” അദ്ദേഹം എടുത്തു പറ 
ഞ്ഞിട്ടുണ്ടു”. കൃഷി, വൃവസായം. ജനപ്പെരുപ്പം, 
തൊഴി ലില്ലായ്‌മ-ഇവ നാലിന്‍െറയും വിശ 
ദാംശങ്ങളിലേഷ്ക്കു” കടന്നുകൊണ്ടു” പ്രൊഫസര്‍ 
മിര്‍ഡല്‍ ഉയത്തിക്കാണിച്ചിട്ടള്ള പൊരുത്തക്കേടു 
കഠം നമ്മെയെല്ലാം ഇരുത്തി ചിന്തിപ്പിക്കുവാന്‍ 
മതിയായവയാണു'. 


സാംസ്റ്റാരികവിപ്പവം 


ഇന്‍ഡ്യയെപ്പോലുള്ള ഒരു മഹാരാജ്യത്തു൦ 
വളരെ സത്വരവും വ്യാപകവുമായ വ്യവസായ 
വല്‍ക്കരണത്തിലൂടെ തൊഴിലില്ലായ്‌മയ്ക്കൂ പ്രതി 
വിധി ചെയ്യാമെന്നാശിക്കുന്നതു” വെറുതെയാവു 
മെന്നാണു” പ്രൊഫസര്‍ മിര്‍ഡലിന്‍െറ നിഗമനം. 
അതുകൊണ്ടു” അദ്ദേഹം ഉദ്ദേശിക്കുന്നതു” കാഷിക 
മേഖലയില്‍തന്നെ കൂടുതല്‍ പണിയെടുപ്പിക്കുന്ന 
ഒരു പദ്ധതി തയ്യുറോക്കി നടപ്പാക്കണമെന്നാണു*”. 
ഇന്നത്തെ സ്ഥിതിയില്‍, പ്രത്യേകിച്ചു ഇന്‍ഡ്യ 
യില്‍, തൊഴിലാളികഠം ജോലി ചെയ്യുന്ന സമ 
യവും ചെയ്യുന്ന ജോലിയുടെ ഗുണവും വളരെ താണ 
നിലവാരത്തിലാണെന്നു" പ്രൊഫസര്‍ മിര്‍ഡ 
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ലിന്‌ ആക്ഷേപമുണ്ട്‌”. ഇതൊക്കെ എത്രയോ 
പ്രതികൂലമായിീട്ടുള്ള സാമൂഹിക പാരമ്പര്യ 
ത്തിന്‍െറ ദുഷ്‌ഫലമായിട്ടാണു” അദ്ദേഹം കാണു 
ന്നതു്‌“. വിദ്യാഭ്യാസത്തിലൂടെ തൊഴിലാളികള 
ടെയയം മററും പഴഞ്ചന്‍ മനഃസ്ഥിതി മാററിയെട 
ത്താല്‍ മാത്രമേ കൂടുതല്‍ പ്രവത്തനശേഷി അഥവാ 
കാര്യക്ഷമത ഏതു മേഖലയിലും ഉണ്ടാകുകയുള്ള 
വെന്ന്‌ അദ്ദേഹം തീത്തു പറഞ്ഞിരിക്കുന്നു 
ബ്രൂിട്ടീഷ്‌ ഭരണകത്താക്കന്മാര്‍ ഒരു നൂററാണ്ടില 
ധികം ഇന്‍ഡ്യയില്‍ വിദ്യാഭ്യാസം പ്രചരിപ്പി 
ക്കാന്‍ ശ്രമിച്ചു എന്നിരുന്നാലും ഇന്‍ഡ്യയിലെ 
സാധാരണ ജനമങ്ങഠംക്കു്‌ പരക്കെ എഴുത്തും വായ 
നയും ഉണ്ടാക്കിയെടുക്കുവാന്‍ അവര്‍ ഉത്സഹാി 
ച്ചില്ല ഇത്ര കാലത്തിന്നകം രാജ്യത്തു” മുഴുവന്‍ 
പ്രാഥമിക വിദ്യാഭ്യാസം നിര്‍ബ്ബന്ധപൂര്‍വ്വം നട 
പ്പാക്കുമെന്നു്‌ ഒരു പരിപാടി അവര്‍ ആസൂത്രണം 
ചെയ്യു ചയുണ്ടായില്ല. ഒരു പക്ഷെ ഇന്‍ഡ്യയിലെ 
ജനങ്ങളെ ഒന്നൊഴിയാതെ പ്രബുദ്ധരാക്കിയാല്‍ 
തങ്ങഠംക്ക്‌” സ്വൈരമായി രാജ്യത്താധിപത്യം 
നിലനിത്തുവാന്‍ സാധിക്കാതെ വരുമെന്നവര്‍ 
കരുതിയിരുന്നിരിക്കാം. ഏതായാലും കാലെ 
ക്കൂട്ടി പ്രാഥമിക വിദ്യാഭ്യാസം രാജ്യത്തുടനീളം 
എത്തിച്ചേരാഞ്ഞതിനാല്‍ ഭൂരിപക്ഷം ആളുകളും 
പഴഞ്ചന്‍ വിശ്വസേങ്ങളിന്മേല്‍ കടിച്ചു തൂങ്ങി 
നില്‍ക്കുകയാണിപ്പോഴും. പരമ്പരാഗതമായ അ 
ന്ധവിശ്വാസങ്ങളും സംകുചിതങ്ങളായ താല്പര്യ 
ങ്ങളും സാമൂഹിക ഘടനയിലെ ഉച്ചനീചത്വങ്ങള 
മെല്ലാം യാതൊരു കോട്ടവും തട്ടാതെ നിലനില്‍ക്കു 
ന്നതുകൊണ്ടു”്‌ കൃഷി ശാസ്ത്ര്രീയമാക്കുന്നതിലും 
വൃവസായവല്‍ക്കരണത്തെ ത്വരിതപ്പെടുത്തുന്ന 
തിലും, ജനങ്ങഠം ഉദാസ്ീനരാണെന്നാണു പ്പൊ 
ഫസര്‍ മിര്‍ഡലിനന്‍െറ അഭിപ്രായം ചില ചില 
കേന്ദ്രങ്ങളില്‍ വന്‍കിട വ്യവസായങ്ങഠം ഉയന്നു 
വന്നിട്ടുണ്ട്‌. അത്തരം പ്രദേശങ്ങളില്‍ ജനങ്ങ 
ഉടെ കാഴ്‌ചപ്പാടിനു്‌” സാരമായ മാററം വന്നി 
ട്ടുണ്ട്‌. സാമ്പത്തികമായും സാംസ്‌ക്കാരിക 
മായം അമ്മാതിരി വ്യവസായ കേന്ദ്രങ്ങളിലെ 
ആളുകഠം അഭിവ്ൃദ്ധിപ്പെട്ടിട്ടുള്ളതായി കാണാം. 
പക്ഷെ ഈ പ്രദേശങ്ങഠം വളരെ വളരെ അധഃകൃത 
മായി കിടക്കുന്ന ഒരു മഹാരാജ്യത്തിനുള്ളില്‍ 
പ്രബുദ്ധതയുടെ ദ്വീപുകളായിട്ടേ പരിഗണിക്കു 
വാന്‍ സാധിക്കു. ഈ ദ്വീപുകഠംക്കിടയിലുള്ള 


പ്രദേശങ്ങളെല്ലാം ഇരുളടഞ്ഞു കിടക്കുകയാണു” . 
ഈ സ്ഥിതിക്കു” സോവിയററു്‌* യൂണിയനി 
ലേയും മററും പുനരുദ്ധാരണ പരിപാടി ഇന്‍ഡ്യ 


യെപ്പോലുള്ള രാജ്യങ്ങളില്‍ പ്രായോഗികമാവി 
ല്ലെന്ന്‌ പ്രൊഫസര്‍ മിര്‍ഡല്‍ വിചാരിക്കുന്നു. 
ആവത്തിച്ചാവത്തിച്ചു” അദ്ദേഹം ആവശ്യപ്പെട 
ന്നതു” സാമൂഹികജീവി മതത്തിലെ പഴഞ്ചന്‍ എട 
പ്രുകളെയെല്പാം തകത്തു'“, ജനസമുദായത്തെ 
കൃഷി, വ്യവസായം തൊട്ടുള്ള രംഗത്തു” വിപ്പവ 
കരമായ ഒരു കാഴ്‌ ചപ്പാടിനുവേണ്ടി സജ്ജീകരി 
കണെമെന്നാണു”. വ ദ്യാഭ്യസം, ആരോഗ്യപരി 
രക്ഷ, പാര്‍പ്പിടം എന്നീ കാര്യങ്ങളില്‍ ജനത 
യുള്ള ദാരിദ്ര്യം എത്ര വേഗത്തില്‍ പരിഹരിക്കു 
വാന്‍ കഴിയുമോ അത്രയം വേഗത്തില്‍ പുതിയ 
ഉല്പാദനപ്രക്രിയകളോടുള്ള ജനങ്ങളുടെ സമീപനം 
ശാസ്ധ്രാനുസാരിയായിത്തീരും എന്നു” അദ്ദേഹം 
പ്രതാിക്ഷിക്കുന്നു. 

മൂന്നാം വാല്യത്തില്‍ പ്രൊഫസര്‍ മിര്‍ഡല്‍, 
വിദ്യാഭ്യാസം, ആരോഗ്യപരിരക്ഷണം ആദിയാ 
യവയുടെ രംഗത്തു” ഇന്‍ഡ്യയും മററു രാജ്യങ്ങളം 
ഇതിനകം എന്തെല്ലാം നേട്ടങ്ങഠം ഉണ്ടാക്കിയെന്നു 
സര്‍വ്വെ ചെയ്തിരിക്കുകയാണു”. ഇതേവരെ നട 
ത്തിയിട്ടള്ള വികസന പരിശ്രമങ്ങളില്‍ വന്നു 


പോയ തെററുകുററങ്ങഠം എഴുത്തുകാട്ടുവാന്‍ അദ്ദേഹം 
മറന്നിട്ടില്ല. 
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തിരുത്തുന്നില്ല 

വികസനത്തിന്‍െറ ഹരി ധ്രരീ കുറിക്കുകമാത്രം 
ചെയ്തിട്ടുള്ള മേല്‍പറഞ്ഞ ഏഷ്യന്‍ രാജ്ങ്ങളുടെ 
ഇതുവെയയള്ള പ്രവത്തനങ്ങളുടെ കുറവും കുററവും 
ചുണ്ടിക്കാണിക്കുന്നതില്‍ വളരെ ശ്രദ്ധിക്കാന്‍ 
കഴിഞ്ഞ പ്രൊഫസര്‍ മിര്‍ഡല്‍ അവയ്ക്ക്‌ പ്രതി 
വിധികഠം നീര്‍ദ്ദേശിക്കുവാന്‍ ഒരുങ്ങിയിട്ടില. 
താന്‍ സര്‍വ്വെ ചെയ്തു്‌” അവതരിപ്പിച്ചിട്ടള്ള വസ്തുത 
കളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ വികസന പരിപാടി 
കഠം യഥാര്‍ഹം തിരുത്തുവാനുള്ള ചുമതല അ 
ദ്ദേഹം അതാതു രാജ്യങ്ങളിലെ വിദശ്ധന്മാക്കായി 
വിട്ടിരിക്കുകയാണു”. എന്നിരുന്നാലും മൂന്നു്‌ 
വാല്യമായി പ്രസിദ്ധീകരിച്ചിട്ടുള്ള “ഏഷ്യന്‍ 
ഡ്രാമ" എന്ന ബ്ബഹദ്‌ഗ്രന്ഥം, നമ്മുടെ രാഷ്ട്രീയ 
ഭാവിയില്‍ കണ്ണുള്ള എല്ലം നിമ്മല്‍സ്സരബുദ്ധി 
കഠംകക്കും ഒന്നാംതരമൊരു മാശ്ലൂദര്‍ശിയായിരിക്കും. 
ഈ ഗ്രന്ഥത്തിന്‍െറ ഭൂരിഭാഗവും ധനതത്വശാസ്ത്രാ 
ദികളില്‍ വിദശ്ധാല്പാത്ത വായനക്കാക്കപോലും 
അഭിഗമ്യമാണെന്നു പറയുവാന്‍ സന്തോഷമുണ്ടു്‌. 
വായിച്ചു തീക്കുവാന്‍ അല്പം ക്ഷമ വേണമെന്നേ 


യുള്ള. 
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ചി 


നഗ്‌ന വാനരന്‍ 


ഡോ. ഏ. എന്‍ 


വാനരന്മാരെല്ലാം നന്നന്മാര്‍തന്നെ. പക്ഷേ 
ഡെസ്‌ മോണ്ടു” മോറിസിന്‍െറ ' 'നഗ്ണനവാനരന്‍' 
ഉടുതുണിയുള്ള മനുഷ്യനാണു”. ഭൂമുഖത്തു രണ്ടു? 
ലക്ഷത്തിലേറെ വിവിധതരം ജീവിസ്റ്റീഷീസു 
കണ്ടു". അതിലൊന്നാണു' മനുഷ്യന്‍ എന്നു” സമ 
ത്ഥിക്കുന്നതോടൊപ്പം, വെറും ജന്തു ശാസ്ത്രപരമായ 
ഒരു സമീപനത്തിലൂടെ മനുഷ്യന്‍െറ മൌലിക 
ജൈവസ്വഭാവങ്ങളെ വിശകലനം ചെയ്യുകയാണു* 
ഡോ. മോറിസ്‌ ശ്രദ്ധേയമായ ഈ പുസ്തകത്തില്‍ 
ചെയ്യുന്നതു”. 

പഠനസൌകര്യാര്‍ത്ഥം ജീവജാലങ്ങളെ പല 
വിഭാഗങ്ങളും ഉപവിഭാഗങ്ങളമായി തരം തിരി 
ച്ചിട്ടണ്ട. അതില്‍ “ 'ഹോമിനിഡേ' ' എന്ന ' കടും 
ബ"'ത്തിലാണു” വാനരന്മാരെയുയം, നരന്മാരെയും 
ജീവശാസ്രരജ്ഞന്മാര്‍ പെടുത്തിയിരിക്കുന്നതു". 
ശരീരഘടനാപരമായയം, ശരീരധമ്മപരമായ്യം മനു 
ഷ്യന്‍ വാനരന്മാരുടെ ഉററ ചാര്‍ച്ചക്കാരനാകുന്നു. 
“വിവേകം '' എന്ന ഗുണം നഷ്ടപ്പെട്ട മനുഷ്യന്‍ 
വാനരനായി പെരുമാറുന്നതു” നമ്മില്‍ പലരു 
ടെയും അനുഭവം കൂടിയാണല്ലോ. 


ആകെ 193 സ്റ്റീഷീസുകളാണു” ഹോമിനിഡേ 
കുടുംബത്തിലുള്ളതു“. ഇതില്‍ 192 സ്റ്റീഷീസുകള 
ടെയും ദേഹം രോമാവ്യതമാണു്‌. ഹോമോസ്ധപ്പി 
യന്‍സ്‌ എന്ന ഒരു സ്റ്റീഷീസില്‍ മാത്രം ദേഹ 
മാസകലം രോമാവ്ൃതമല്പ. തല, താടി, മുഖനാ 
സികാമധ്യം, കക്ഷം, മുന്‍ കൈകാലുകഠം, നാഭീ 
ദേശം, വക്ഷസ്സറ്‌ എന്നിവിടങ്ങളിലെ ചില 








സം ടിമി ൧൧൦ 1) 268൧൧0൧0 ദ്ഠന്ല്ട, 
ധാ1/ടി 2) 42൩21൧ ൮൦ 1.0൦൧0ഠ0൩, 1967. 
൦/8 200 1:010ഠ൨, 1968. 


. പി. ഉമ്മര്‍കുട്ടി 


രോമകൂപങ്ങഠം ഒഴിച്ചാല്‍ മനുഷ്യദേഹം പൊതുവെ 
രോമരഹിതമാണു* . ഇക്കാരണത്താലാണു” ശാസ്റ്ര 
ജ്ഞന്മാര്‍ മനുഷ്യനെ “ “നഗ്നവാനരന്‍ '" എന്നു്‌ 
വിളിക്കുന്നതു”. 


ജനമധ്യധാര 


ഡോ. മോറിസിന്‍െറ സമീപനം പുതുമനിറ 
ഞ്ഞതും, ശ്രദ്ധേയവുമാണു്‌. മനദ്്രാസ്്രം ഏറിയ 
കൂറും മനോരോഗികളെക്കുറിച്ചുള്ള പഠനമാണെന്നും, 
അരോഗ മനുഷ്യന്‍െറ മാനസികവ്യാപാരങ്ങളെ 
അതു” വേണ്ടത്ര കണക്കിലെടുക്കുന്നില്ലെന്നും ഒരു 
ആക്ഷേപം സാധാരണ കേയക്കാറുണ്ട്‌. നരശാസ്ത്ര 
ജ്ഞന്മാരും ഈ കുററത്തില്‍ പങ്കാളികളാണെ 
ന്നത്രേ ഡോ. മോറിസ്‌ പറയുന്നതു”. ഓറതിരി 
ഞ്ഞ ഗിരിവഗ്ലങ്ങളെയോ, ദ്വീപവാസികളെയോം, 
വേട്ടക്കാരെരയാ ആണു” നരവംശശാസ്രുജ്ഞന്മാര്‍ 
പൊതുവെ പഠനത്തിന്ന്‌ വിധേയരാക്കുന്നതു”. 
അത്തരം സമൂഹഘടകങ്ങഠം മനുഷ്യസ്‌പീഷീ 
സിന്‍െറ വഴിതെററി പാര്‍ശ്വശാഖകഠം മാത്ര 
മാണു”. ആറിന്‍െറ അരികില്‍ മലിനജലമാണു 


ക്ളതു. ശുദ്ധിയുള്ളതും ഒഴുക്കുള്ളതും നദീമധ്യ ജല 


ത്തിന്നാണു. അതിനാല്‍ ആറിനെക്കുറിച്ചുള്ള 
പഠനം മുഖ്യമായി നദിീമധ്യജലത്തെക്കുറിച്ചാ 
വണം; അരികിലെ മലിനജലത്തെക്കുറിച്ചാവ 


രുതു”. മനുഷ്യന്‍െറ കാര്യത്തിലും, വഴിതെററിയ 
സമൂഹശഠാഖകളെയല്ല, ജനമധ്യധാരയെ 
സ്രപ്നടഗ്നേ 00ധിച്ലിഠ൩) ആണു” കണക്കിലെ 
ടുക്കേണ്ടതു്‌. ഏതു സ്ത്റരീഷിസിലും മുഖ്യ പരി 
ണാമ പ്രവണതകളെ ഏററവും കൂടുതല്‍ ഉടംകൊള്ള 
ന്നതും, വിജയകരമായി മുന്നോട്ടു” നീങ്ങുന്നതും 
 ധ്യപ്രവാഹമാണു*, പാശ്വശാഖകഠം അല്ല മനുഷ്യ 


സമുദായത്തില്‍ ഏററവും വിജയ്യലാളിതരെന്നു്‌ 
ഡോ. മോറിസ്‌ കരുതുന്ന അമേരിക്കന്‍ ജനതയെ: 
പാശ്ചാത്യ സംസ്കാരത്തെ പൊതുവെ, മനുഷ്യ 
സ്പ്റീഷീസിനെറ ഇന്നത്തെ അടിസ്ഥാന ലക്ഷണ 
ഞ്ങഠം മനസ്സിലാക്കാന്‍ അദ്ദേഹം സമാശ്രയിച്ചിട്ട 
്ളതു” ഇക്കാരണത്താലാകുന്നു . 


വിപുല പഠനത്തിന്‍െറ ഫലങ്ങളും സമൂലങ്ങ 
ഉമായ പല നിരീക്ഷണങ്ങളും അഭിപ്രായങ്ങളും 
ഡോം മോറിസ്‌ ഈ ഗ്രന്ഥത്തില്‍ നിരത്തി വെച്ചി 
ടടണ്ടു*. അവയുടെ അന്തിമസ്വീകാര്യതയയം, വാസ്ധു 
വികതയഷും ശാസ്ത്രച്ോകം ഇനി തീതമാനിക്കേണ്ടി 
യിരിക്കുന്നു. പക്ഷേ, ഒന്നു വ്യക്തമായിപ്പറയാം : 
വായനക്കാരന്‍െറ മനോമണ്ഡലത്തിലേഷ്ക്കു്‌” ആഴ 
ന്നിറങ്ങി, അതിനെ ശാശ്വതമായി സ്വാധീനി 
ക്ഠാന്‍ ഈ പുസ്തകത്തിനു” കഴിവുണ്ടു”. ഇതില്‍ 
പ്രകാശിതമായ പ്രസ്ധാവനകഠംക്കു” അവയര്‍ഹഫഹി 
ക്കുന്ന പ്രാധാന്യം മാത്രം കൊടുത്തു”, മനുഷ്യരുടെ 
ജൈവ പഞശ്ചാത്തലത്തെയും, ജൈവ പ്രേരണക 
ഒെയയം കൂടുതല്‍ മനസ്സിലാക്കാന്‍ ശ്രമിക്കുന്ന വ്യക്തി 
കഠംക്കു "ഈ പുസ്തകം ഒരനുഗ്രഹം ആകാന്‍ 
ഇടയുണ്ടും 


അനുഗ്രഹവും ശിക്ഷയും 


പുസ്തകത്തിന്‍െറ ഉള്ളടക്കത്തി ലേയഷ്ക്കു” എത്തി 
നോക്കാന്‍ സഹായകമായി ചില ഖണ്ഡികകഠം 
ഇവിടെ തജ്ജമ ചെയ്ത ചേക്കാം; 


* “ഫ്ര്രൈമാററു ര്വാനരഗണം) കളില്‍ ഏററവും 
വലിയ മസ്തിഷ്യം തനിക്കാണു” എന്നു മനുഷ്യന്‍ 
അഭിമാനിക്കുന്നു. എന്നാല്‍ ഏററവും വലിയ 
ലിംഗാവയവവും തനിക്കാണെന്ന വസ്തുത, ഈ 
ബഹുമതി ശക്തനായ ഗൊറില്ലക്കാണു്‌ ലഭിച്ചിട്ടു 
ഒ്ളതു” എന്നു” സമാധാനിച്ചുകൊണ്നു ഒളിച്ചുവെ 
ക്കാന്‍ അവന്‍ ശ്രമിക്കയും ചെയ്യുന്നു." (പുറം 9) 

* പ്രസവവേദന അനുഭവിക്കുന്ന സ്റ്്രീയെ 
വേണ്ടപ്പെട്ടവര്‍ അനുഗമിക്കുകയും, സഹായിക്കു 
കയും ചെയ്യുകയെന്നതു” ഇന്നു സാവത്രികമാ 
ണല്ലോ. ഇതു ഒരുപക്ഷേ വളരെ പഴക്കം ചെന്ന 
നടപടിയാവാം. രണ്ടുകാലില്‍ കുത്തനെ നടക്കുക 
യെന്നതു” നമ്മുടെ കാമിനിമാക്കു'” ഒരു അനുഗ്രഹ 
മാണു” എന്നു” പറഞ്ഞകൂട. പുരോഗമനാത്മക 
മായ ഈ നേട്ടം കൈവരിച്ചതിന്‍െറ ശിക്ഷ പല 
മണിക്കൂറുകളോളം പ്രസവവേദന അനുഭവിക്കുക 
യെന്നതാണു". വനവാസികളായ പൃവികര്‍ 
വേട്ടക്കാരായി പരിണമിച്ചുകൊണ്ടിരുന്ന ആ 
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ആദികാലം തൊട്ടുതന്നെ, പ്രസവ കാര്യത്തില്‍ 
മററു വ്യക്തികളുടെ സഹകരണം സ്ത്രീക്ക്‌ 
ആവശ്യമായിരുന്നു എന്നു” അനുമാനിക്കണം 
ഭാഗ്യവശാല്‍, നായാട്ട്‌” സ്വഭാവത്തോടൊപ്പം 
തന്നെ സഹകരണമനോഭാവവും വളന്നു; വിഷമാ 
വസ്ഥയുടെ കാരണം തന്നെ അതിന്നൊരു പ്രതി 
വിധി പ്രദാനം ചെയ്ത. '" (പുറം 91 - 92) 


* “രക്ഷിക്കുക, ആഹാരം നല്‍ഷക, ശുചിയാ 
ക്കുക, കൂടെ കളിക്കുക എന്നിവയ്ക്കു പുറമെ 
സന്താനങ്ങളെ വേണ്ട വിധത്തില്‍ പരിപാലി 
ക്ജകയെന്നതുകൂടി സവപ്രധാനമായ മാതൃ- പിത 
കത്തവ്യമായിത്തീന്നു, മററു സ്പ്റീഷീസുകളിലെന്ന 
പോലെ ഒരുതരം "സമ്മാനവും--ശിഷയയം" എന്ന 
രീതിലൂടെതന്നെയാണു” മനുഷ്യരിലും ഇതു സാധി 
ച്ചത്‌. “തുടക്കവും മുടക്കവും” വഴി സന്താന 
ത്തിന്‍െറ പരിശ്രമങ്ങഠം ക്രമേണ വികസിക്കാനും, 
പക്വതപ്രാപിക്കാനും ഈ രീതി സഹായിച്ചു. 
എന്നാല്‍ മററു സ്തനപങ്ങളെ അപേക്ഷിച്ചു" വളരെ 
യധികം വികസിതവും, നിമ്മലീകൃതവുമായ 
അനുകരണം എന്ന ഗുണം കൊണ്ടാണു്‌ മനുഷ്യ 
സന്താനം അതിശീഘ്രം പലതും അഭ്യസിച്ചതു". "" 
(പുറം 111) 


വാനരമാഗ്ലം 


* "മററു പലവിധമുന്നേററത്ങഠം ഉണ്ടായിട്ടും, 
സമൂഹത്തെ ചെറിയ, ഒററപ്പെട്ട കുടുംബമേഖല 
കളായി തിരിക്കുകയെന്ന അതിപാരാണികമായ 
വാനരമാഗ്ലും തന്നെയാണു” നമ്മുടെ വന്‍ നഗരങ്ങ 
ടെയും, പട്ടണങ്ങളുടെയയും കാര്യത്തില്‍ നാം 
ദീക്ഷിക്കുന്ന സംവിധാനരീതി, ഒററപ്പെട്ട വീടുക 
മുമടെ സ്ഥാനത്തു, കൂററന്‍ കൂടടപാര്‍പ്പിടങ്ങം 
സ്ഥാനം പിടിക്കാത്തപ്പോഠം, സ്വസ്ഥലബോധ 
മുള്ള ((ഗ്നി(ഠലലി) മററു സ്പ്റീഷീസുകളെപ്പോലെ, 
സ്വായത്തമാക്കിയ കുടുംബമേഖല സുരക്ഷിതമാ 
ക്കാന്‍ അതിനു” ചുററും മതിലോ, വേലിയോ 
കെട്ടുകയും, അയല്‍വാസികളുടെ അധികാരാതി 
ത്തിയ!ല്‍ നിന്നു” അതിനെ വ്യക്തമായി വേര്‍പെ 
ടുത്തുകയും ഇത്തരം വിഭാഗീയരേഖകഠം സുസൂക്ഷും 
ആദരിക്കുകയും ചെയ്യുകയെന്നതു” മനുഷ്യന്‍െറ 
സഹജവാസനയാകുന്നു. "' (പുറം. 160) 


"“ അഗ്നി, വസ്്രരങ്ങഠം, സുരക്ഷിത ഗൃഹങ്ങഠം 
എന്നിവ താപക്കുറവിനു്‌” എതിരായും വായയസ 
ഞ്ചാരസെൌരകര്യങ്ങഠം, റിഫ്രിജറേഷന്‍ തുടങ്ങിയവ 


ഴി 


ി 


9 


താപ്പക്കൂടുതലിന്നെതിരായും മനുഷ്യനു” പ്രയോജന മുറുകെപ്പിടിച്ചുകൊണ്ടു" നിരന്തരമായ സ്വയം 
പ്പെട്ടിരിക്കുന്നു ഇരമുന്നേററങ്ങടംഎത്ര മഹത്തരവും, വിലയിരുത്തലാണ്‌” ഇതിന്‌ ആവശ്യം. ഇത്തരം 
വിലയിരുത്തലിനു” ഓരോ മനുഷ്യനെയും ഡോ. 
മോറിസിന്‍െറ പുസ്തകം നിബ്ബന്ധിക്കും. 


നാടകീയവുമായാലും, നമ്മുടെ ശരീര താപത്തെ 
തരിമണിപോലും മാററാന്‍ നമുക്കു? കഴിഞ്ഞി 
ട്ടില്ല "" (പുറം. 187) 





നാമിഷ്ുപ്പെട്ടാലും ഇല്ലെങ്കിലും, പലതരം | ൧൧൫൩൦0 ചന്ന 


പ്രകോപനങ്ങളെ ജീവിതത്തില്‍ നമുക്കിന്നു?” 


നേരി ടേണ്ടതുണ്ടു“. അവയെ അതിജീവിച 

സന്തോഷവും, സംതൃഹ്ലിയും പം 1381൦ 0000 ടാ; 
പടുത്തുയത്തേണ്ടതു" ഒടുവില്‍ ഓരോ വ്യക്തിയയ 10510൦ 0൦0൦7 142 ടു, 150-00 
ടെയും ചുമതല തന്നെ. പ്രകോപനങ്ങംക്കു* ധി മും 1ട. 100-00 
വഴി മാറിക്കൊടുക്കാനോ, മാററങ്ങളെ കണ്ണടച്ചു പ്റ്പ്്‌. ദും ഉട. 60-00 
അവഗണിക്കാനോ ഇനി സാധ്യമല്പം പ്രശ്നങ്ങളെ റു മയം ടട. 3500 


നേരിടുകയും കീഴ്‌പ്പെടുത്തുകയും മാത്രമാണു ഇന്ന 
ത്ത പോംവഴി. ആത്മിയ--സാമൂഹ്യ മൂല്യങ്ങളില്‍ 








നാഷനല്‍ ബുക്ക്‌സ്റ്റാള്‍ 


കളരിക്കല്‍ ബസാര്‍ 





നാഷനല്‍ ബുക്കഠസ്ത്റാഠം 
ജയില്‍ റോഡ്‌ 
കോഴിക്കോടു_2 


എല്ലാ നല്ല പുസ്പുകങ്ങള്‍ക്കും 
കോട്ടയം-। 
നാഷനല്‍ ബുക്കസ്സ്റാഠം | നാഷനല്‍ ബുക്കസ്സ്റാഠം 
മെയിന്‍റോഡു?” ടി. ബി. റോഡ", എറണാകുളം, 
തിരുവനന്തപുരം... കൊച്ചി 11 
നാഷനല്‍ ബുക്കെസ്റ്റാഠം നാഷനല്‍ ബുക്കഴസ്സ്റാഠം 
ഹൈറോഡു' ജി. ബി. റോഡ്‌ 
തൃശൂര്‍ പാലക്കാടു” 
നാഷനല്‍ ബുക്കാസ്സ്റാഠം നാഷനല്‍ ബുക്കസ്സ്റാഠം 
ഫോര്‍ട്ടു റോഡ്‌ ചിന്നക്കട 
കണ്ണൂര്‍. കൊല്ലം..1 





പുസ്തക വാര്‍ത്തകള്‍ 


അണപ്രവത്തനശക്തി - അതിന്‍െറ 
സമാധാനപരമായ വിനിയോഗം. എം. 
ഇ. ചാക്കോ, എം. എ., നാഷണല്‍ ബുക്കു്‌സ്റ്റാഠം, 
കോട്ടയം; പുറം 219, വില 3-00 


1060ല്‍ പ്രസിദ്ധം ചെയ്ത ഈ ഗ്രന്ഥത്തിനു, 
ആധുനികവിഷയങ്ങളെപ്പററി ഭാരതീയഭാഷക 
ളില്‍ ഗ്രന്ഥരചന ചെയ്യുന്നതിനെ പ്രോത്സാഹി 
ക്കാനുള്ള പദ്ധതി പ്രകാരം മദിരാശി യൂണിവേഴ്‌ 
സിററി ഒരു സമ്മാനം നല്‍കി . 


ൃദയമില്പാത്ത മനുഷ്യന്‍ (നാടകം) 
അവിണിശ്ശേരി നാരായണന്‍ നമ്പീശന്‍, മംഗ 
ളോദയം (പ്രൈവററു”) ലിമിററഡ്‌, തൃശ്ശീവപേ 
രൂര്‍; പുറം 98, വില 1--75. 


എട്ട കഥാപാത്രങ്ങളുള്ള (രണ്ടു സ്്രീകഠം) ഒരു 
ചെറിയ നാടകം. അഭിനയിക്കാന്‍ നാടക 
കൃത്തിന്‍െറ അനുവാദം വാങ്ങണമെന്നില്ല. 


ദിഗ്വിജയം (റേഡിയോ നാടകം) കുട്ട 
നാട്ട്‌” കെ. രാമകൃഷ്ണപിള്ള, നാഷണര൪ ബുക്ക” 
സ്റ്റാഠം, കോട്ടയം; പുറം 96, വില 1-75 


രണ്ടു നാടകങ്ങളുള്ളതില്‍, ആദ്യത്തെ ' 'യൃഗ 
സമാഗമ" "ത്തില്‍, വ്യാസന്‍, കര്‍ണ്ണന്‍, സുയോ 
ധനന്‍, ഗാന്ധാരി, രാവണന്‍, ലക്ഷണൻ, സീത, 
ശകുന്തള, ദുഷ്യന്തന്‍ തുടങ്ങിയ കഥാപാത്രങ്ങം; 
രണ്ടാമത്തെ “*ദിഗ്വിജയ' "ത്തില്‍ സരസ്വതി , 
യമുന, ഗംഗ, ഗോദാവരി, ഭഗീരഥന്‍, സഹ്യന്‍ 
വിന്ധ്യന്‍ തൊട്ടുള്ള കഥാപാത്രങ്ങഠം. 


കാവൃയമാധുരി പേഠയം, കൊള്ളന്നൂര്‍, 
പ്രസാ: കെ. എല്‍ പോഠാം, “മാസ്റ്റര്‍ ഹോം,'' 
കൊള്ളന്നൂര്‍ ഹാസ്‌. പി. ഒ. വിയ്യൃയര്‍, തൃശ്ശൂര്‍; 
പുറം 48, വില 1-00 


പതിനാറു കവിതകളുടെ ഒരു സമാഹാര 
മാണു* €“കാവ്യമാധുരി."” ശ്രീ പോളിന്‍െറ കവിത, 
തന്‍െറ "കണ്ണിനും ചെവിക്കുമൊരുപോലെ പായ 


സമാധുരി അരുളന്ന ' 'തായി കെ. കെ, രാജ,ആശം 
സയില്‍ പ്രസ്താവിച്ചിട്ടണ്ട്‌. 

പൂച്ചെണ്ടും [ബാലകവിതകം] കായം 
കുളം പിം എന്‍, മുരളി, എം.എ.,ബി. എഡ്‌. 
പ്രസാ; സുധി & മധു, മാധുരി പബ്സിക്കേഷന്‍സ്‌, 
മുരളീഭവന്‍, ചേരാവള്ളി, കായംകുളം പി. ഒ. 
പുറം 80, വില 1-00. 


അമ്പത്തൊന്നു കവിതകളണ്ടു”, ശ്രീ മുരളി 
യയടെ സമാഹാരത്തില്‍. വിവിധ കവിതാമത്സര 
ങ്ങളില്‍ പ്രഥമസ്ഥാനം നേടിയ ഒട്ടനേകം കവിത 
കഠം ഇതില്‍ വായിക്കാം. ' “ഇളംചുണ്ടുകഠംക്കു്‌ 
പാടാനും ഇളം കൂമ്പുകഠംക്കു” വിരിയാനും ഈ 
പ്രകാശനം ഇട വരുത്തട്ടെ"” എന്നു അവതാരിക 
യില്‍ ഡോക്ലര്‍ എസ്സ്‌ കെ. നായര്‍ പ്രാത്ഥിക്കുന്നു, 





ലേഖകരരാട്ട്‌ 


“ “വിജ്ഞാനകൈരളി '"യിലേ 
ക്കുള്ള കൃതികഠം കടലാസ്സ്റിന്‍െറ ഒരു 
പുറത്തുമാത്രം മഷി കൊണ്ടെഴുതി 
അയസ്റ്മേണ്ടതാണുഴ. പ്രസിദ്ധംചെ 
യ്യാത്തവ മടക്കിക്കിട്ടണമെന്നുള്ളവര്‍ 
ആവശ്യമായ സ്റ്റാമ്പൊട്ടിച്ച, മേല്‍ 
വിലാസം എഴുതിയ കവറുകരം കൂടെ 
അയക്യര്ുണ്ടതാണും. 


പത്രാധിപര്‍. 





വ്യാവസായിക വിഷ വിജ്‌ ഞാനീയം 


എ. പി. ജയരാമന്‍ 


[രാസപദാത്ഥങ്ങളുടെ ലോകത്തിലാണു ആധു 
നിക മനുഷ്യന്‍ ജീവിക്കുന്നതു“. അവന്‍െറ ആരോ 
ഗ്ൃക്ഷേമങ്ങാക്കു്‌” വെല്ലുവിളിയായ മാരക പദാത്ഥ 
ങ്ങാം പരിസരത്തിലുണ്ടു്‌, അവയെ നിയന്ത്രി 
ക്കാനും നിരോധിക്കാനും ആവശ്യമായ നിര്‍ദ്ദേശ 
ഒ്ങഠം നല്‍കുന്ന ഒരു നൂതന ശാസ്ത്രശാഖ യാണു" 
വ്യാവസായിക വിഷവി ജ്ഞാനീയം. അതിന്‍െറ 
ചരിത്രപരമായ പശ്ചാത്തലവും പ്രാഥമിക തത്വ 
ങ്ങളുമാണു” ഇവിടെ പ്രതിപാദ്യം] 


മനുഷ്യന്നു” വിഷത്തെക്കുറിച്ചുള്ള താല്പര്യവും 
പരിചയവും വളരെ പഴക്കം ചെന്നതാണു. മരി 
ക്കാനും കൊല്ലാനും വേണ്ടിയുള്ള വിഷപ്രയോഗം 
പുരാണേതിഹാസങ്ങളില്‍ രേഖപ്പെടുത്തിയതായി 
കാണാം. സ്വന്തം പരിസരത്തില്‍ നിന്നുതന്നെ 
മനുഷ്യനു വിഷബാധയേററിരിക്കണം. ഇഴജന്തു 
ക്കഠം, വിഷക്കുണുകഠം എന്നിവ അവന്നു” തിക്താ 
നുഭവങ്ങഠം നല്ലിയിരിക്കും. ഇതിന്ന്‌ പ്രതി 
വിധിയായി, സ്വന്തം കഴിവിനും അതിലുപരി 
സ്വന്തം വിശ്വാസത്തിന്നുമനുസ്ൃതമയി മനുഷ്യയ൯ 
മറുമരുന്നും, മന്ത്രവും സ്വീകരിച്ചുവന്നു. ചുരുക്ക 
ത്തില്‍ വിഷവിജ്ഞാനീയത്തിന്‍െറ തുടക്കം 
അതിപുൂരാതനം തന്നെയാണു”. 


സാങ്കേതിക ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ വളച്ച ഒരു 
നൂതന സ്ഥിവിശേഷത്തെ സൃഷ്ടിച്ചു ഖനനം 
ലോഫഹശാസ്പ്രം എന്നിവയുടെ വളര്‍ച്ചയോടെ 
പുതിയ വിഷങ്ങംം തല പൊക്കി. അര്‍സ 
നിക്കും മെര്‍ക്കുറിയയം ഉദാഹരണമാണു. ഇത്തരം 
പദാത്ഥങ്ങഠം സൃഷ്ടിക്കുന്ന ആരോഗ്യപരമായ 
ആധുനിക പരീക്ഷണ മാഗ്ലങ്ങളപയോഗിച്ചു” മൂല്യ 
നിണ്ണുയം ചെയ്യാനുള്ള ക്രമീകൃതമായ പരിശ്രമം 
തുടങ്ങിയിട്ട്‌ കാലമധികമായിട്ടില്ല. കവി 
ഞ്ഞാല്‍ അരനൂററാണ്ടുമാത്രം. 


ആദ്യമായി ചില സാങ്കേതികപദങ്ങളമായി 
പരിചയപ്പെടാം. മാരകഫലങ്ങളുളവാക്കാനുള്ള 
ഏതൊരു പദാത്ഥത്തിന്‍െറയയം നൈസഗ്ലികമായ 
കഴിവിനെ വിഷത്വം (10ിഠ0) എന്നു” വിളി 
ക്കുന്നു. ആ പദാത്ഥത്തെ ഉപയോഗപ്പെടുത്തുന്ന 
രീതിയില്‍ മാരകഫലം നിരീക്ഷിക്കപ്പെടാനുള്ള 
സാദ്ധ്യതയാണു” അപായത (3൭2). അപായത 
യുടെ പ്രതിക്രമത്തെ നിരപായത (ടച്ച്‌) എന്നു” 
വ്യവഹരിക്കാം. മാരകഫലം നിരീക്ഷിക്കപ്പെടാ 
തിരിക്കാനുള്ള സാദ്ധ്ൃയതയാണു” നിരപായന. 


നീതിന്യായ വിഷവിജ്ഞാനീയത്തില്‍, 
വിഷപദാര്‍ത്ഥം യാദ്ദച്ഛികമായോ മനഃപൂര്‍വ്വ 
മായോ പ്രായോഗിക്കപ്പെടുമ്പോഠം സംജാതമാ 
കുന്ന ഫലങ്ങളാണു” പഠനവിഷയം. വ്യാവസായി 
കവിഷവി ജ്ഞാനീയം ഇതില്‍നിന്ന്‌ വിഭിന്ന 
മാണു”. പദാര്‍ത്ഥങ്ങളുടെ അപായകരമായ മാത്ര 
യെ പ്രവചിക്കുവാനായി വിഷത്വവിവരത്തെ 
വളത്തിയെടുക്കുകയും ഉപയോഗിക്കുകയുമാണു* 
ഇവിടെ ചെയ്യുന്നതു”. വീട്ടിലും, പ്രവൃത്തിസ്ഥല 
ത്തും എന്നുവേണ്ട, നിത്ൃയജീവിതത്തിലെല്ലായി 
ടത്തും കണ്ടെത്താനിടയുള്ള പദാത്ഥങ്ങളോ അപ 
കടം കൂടാതെ കൈകാര്യം ചെയ്യാനുള്ള നിര്‍ദ്ദേശ 
ങ്ങളാണ്‌ വ്യാവസായിക വിഷവിജ്ഞാനീയ 
ത്തില്‍നിന്നു” ലഭിക്കുന്നതു”. 


ചരിത്രപരമായ പശ്ചാത്തലം 


പ്രാചീനമനുഷ്യന്‍ ഭക്ഷണത്തിലുടെയാണു ' 
വിഷങ്ങളമായി ഏററുമുട്ടിയതു. അവയില്‍ 
ചിലതു” വയറിളക്കം, വിയര്‍പ്പു", മോഹാലസ്യം 
എന്നിവയുണ്ടാക്കി. പിന്നീട ഈ വിഷങ്ങളെ 
രോഗശാന്തിക്ക്‌ വേണ്ടി പ്രയോഗിച്ചു” നോക്കി. 
വിഷം തേച്ച അമ്പുകൊണ്ടു" ശത്രുക്കളെയും മൃഗങ്ങ 


റ ഡ്രം. ി 
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ളെയും എതിരിടാമെന്നും മനുഷ്യന്‍ പഠിച്ചും 
ശിലായൃഗത്തില്‍നിന്നു്‌ ലോഹയുൃഗത്തിലേക്ക്‌ 
നീങ്ങിയതോടെ, പുതിയ വിഷങ്ങളടെ മാര 
കത്വം പ്രദശിപ്പിക്കപ്പെട്ടു. ഉദാഹരണം മെര്‍ക്കുറി . 
ഇതിനെ ഗുഹൃരോഗചികിത്സയില്‍ പ്രയോഗിച്ചു 
നോക്കുകയും അതുവഴി പവിഷത്വവിവരങ്ങടം 
ലഭിക്കുകയും ചെയ്തു. ഖനനത്തിന്‍െറ തുടക്കത്തില്‍ 
അപായങ്ങഠം നിരവധിയായിരുന്നു. കാര്‍ത്തേ 
പ്യന്‍ പര്‍വതപ്രാന്തങ്ങളില്‍ ലോഹവിഷബാധ 
യേററു്‌ പുരുഷന്മാര്‍ അതിവേഗം മരിച്ചിരുന്നു 
വത്രെ! ഭത്താക്കുന്മാരെ നഷ്ടപ്പെട്ടിരുന്ന; സ്റ്രീകഠം 
ഏഴു പ്രാവശ്യം വിവാഹം കഴിച്ചിരുന്നു! (അഗ്രി 
ക്കോളാ) “ക്രൃശിക്കപ്പെട്ട രക്തസാക്ഷികഠം' എന്ന 
കൃതിയില്‍ പുരാതനക്രിസ്ീയ വിശ്വാസികളെ 
മൃഗീയമായി ദേഹോപ.ദ്രവമേല്പിക്കാനുള്ള മാഗ്ലം 
ഖനികളില്‍ നിര്‍ബ്ബന്ധജോലി ചെയ്യിപ്പിക്കുക 
യായി രുന്നുവെന്നു* രേഖപ്പെടുത്തിയിട്ടുണ്ടു്‌. (ഗലാ 
നിയോ തൊഴിലില്‍ കുടികൊള്ളന്ന അപായ 
ങ്ങളുടെ സമഗ്രമായ വിവരണം നല്‍കി യതു” രാമ 
സ്ത്രീനിയാണു്‌ (1713). മെര്‍ക്കുറി, ലെഡ ' എന്നീ 
ലോഹംന്ദഠം തൊഴിലാളികളുടെ ആരോഗ്യത്തെ 
കാന്നു തിന്നുന്നതിന്‍െറ ശാസ്ത്രീയവും ഹൃദയസ്‌പൃ 
ക്ഭമായ വിവരണം (൬൦ [4075 ൧/൬) 
(തൊഴി ലാളിയുടെ രോഗങ്ങഠം) എന്ന ഗ്രന്ഥത്തി 
ലുണ്ടു”. പ്രവൃത്തിപരിസരത്തുനിന്നു്‌ അര്‍ബുദ 
ത്തിന്‍െറ ആക്രമണമുണ്ടാകാനിടയുണ്ടെന്നു” ബ്രി 
ട്രീഷ്‌വൈദ്യശാസ്തസ്രജ്ഞനായ പോട്ട്‌ (1775) 
പ്രസ്താവിച്ചു. 1828-ല്‍ റോളര്‍ പരീക്ഷണശാല 
യില്‍വെച്ചു്‌ യ്മറിയ സൃഷ്ടിച്ചതോടെ ജൈവരസ 
തന്ത്രം കാല്‍വിലങ്ങുകഠം പൊട്ടിച്ചു സ്വതന്ത്രമായി 
ജമ്മനിയില്‍ അഭൂതപൂര്‍വ്വമായ വളര്‍ച്ചയാണി 
തിനുണ്ടായതു”. കൃത്രിമമായി സൃഷ്ടിക്കപ്പെട്ട 
രാസപദാത്ഥങ്ങഠം മൃഗങ്ങളി ലുണ്ടാക്കുന്ന പ്രതികര 
ണത്തെക്കുറിച്ചുള്ള പഠനങ്ങഠം നടന്നു. ആയിടക്കു 
തന്നെയാണു” മരുന്നുശാസ്ത്രവും വളര്‍ച്ച തുടങ്ങി 
യതു”. ഇതുവഴി, പലതരം വശ്ലങ്ങളില്‍പ്പെട്ട 
മൃഗങ്ങളില്‍ ജൈവരാസികങ്ങളല്ലാദിപ്പിക്കുന്ന 
ഫലങ്ങളെക്കുറിച്ചു” വിജ്ഞാനപ്രദമായ വിവരം 
ലഭിച്ചു, രാസികങ്ങളടെ താരതമ്യ വീര്യത്തെക്കു 
റിച്ചു വ്യക്തമായ ധാരണയും വളന്നു. മൃഗങ്ങളുടെ 
ശരീരത്തി നകത്തുവെച്ചു” രാസികങ്ങഠം പൊട്ടിത്ത 
കരുന്നതായും, ചയോപചയ ഉല്ലന്നങ്ങഠം മൂത്ര 
ത്തിലും ഉച്ച്വസിക്കുന്ന വായുവിലും പ്രത്ൃക്ഷപ്പെ 
ട്ടന്നതായയം കണ്ടുപിടിക്കപ്പെട്ട. അവയെ വേര്‍ 
തിരിക്കാനുള്ള മാഗ്ലങ്ങളും നിലവില്‍വന്നു. ജീവ 
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രസതന്ത്രത്തിന്‍െറ വളര്‍ച്ച ഈ ഗവേഷണരീ 
തിയെ സാരമായി സഹായിച്ചു. 


വിഷവാതകം 


ഒന്നാം ലോകമഹായുദ്ധം ശ്രദദ്ധയമായ ഒരു 
വഴിത്തിരിവാണു്‌”്‌. അതുവരെ രാസികങ്ങടം 
മൃഗങ്ങളുടെ അകത്തേക്കു കയററിയിരുന്നതു” വായ 
വഴിയോ, കുത്തിവെച്ചോ ആയിരുന്നു സൈനി 
വേണ്ടിയുള്ള വിഷവാതക 
പ്രയോഗം ശ്വസനത്തിന്‍െറയും സ്റൃശനത്തിന്‍െറയും 
പ്രാധാന്യത്തെ ചൂണ്ടിക്കാട്ടി. ശ്വാസകോശത്തി 
നകത്തേക്കു” പദാര്‍ത്ഥം കയറിക്കൂടുന്നതിന്‍െറയും, 


കാവശ്യങ്ങഠംക്കു 


അവിടെ അതു“ ആഗിരണം ചെയ്യപ്പെടുന്നതി 
ന്‍െറയയം മൌലികവശങക്ങഠം പഠനവിഷയമായി 


1925-ല്‍ ആലിസു' ഹാമില്‍ട്ടണ്‍ അമേരിക്ക 
യിലെ വ്യാവസ്ധായികാന്തരീക്ഷത്തെക്കുറിച്ചു്‌ വി 
ഖ്യാതരായ ഒരു ഗ്രന്ഥമെഴുതി. അരേരിക്കയിലെ 
പൊതുജനാരോഗ്യവകുപ്പീന്‍െറയും . ഖനനബ്യൂറോ 
വിന്‍െറയയം ശ്രദ്ധ ഈ വിഷത്തിലേക്ക്‌ തിരി 
ഞ്ഞു. സമാന്തരമായ പുരോഗതി യൂറോപ്പിലും 
ഉണ്ടായി. സിലിക്കോസിസു“-- സിലിക്കധുളി 
ശ്വസിച്ചാലുണ്ടാകാവുന്ന ഒരു തരം ശ്വാസകോശ 
രോഗം- ഒരു തൊഴി ലപകടമായി അംഗീകരിക്കു 
പ്പെട്ടു. 

രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധത്തേടുകൂടി വിഷവി 
ജ്ഞാനീയത്തില്‍ വീണ്ടും പുരോഗതിയുണ്ടായി . 
ലെവിസൈററു പോലുള്ള വാതകങ്ങളുടെ ജീവര 
സ്വതന്ത്രപരമായ പ്രവത്തനരീതിയും, അവഷ്ക്ണുള്ള 
മറുമരുന്നും കണ്ടെത്തി. കീടനിയന്ത്രണത്തെപ്പോ 
ലെത്തന്നെ പ്രധാനമാണു” കീടനാശിനികളുടെ 
നിയന്ത്രണമെന്നും (റാക്കേല്‍ കാര്‍സണ്‍) ശാസ്ത്ര 
ലോകത്തിന്നു” ബോധ്യമായി 1938ല്‍ മരുന്നുക 
ഉടെ നിരപായത തെളിയിക്കാനുള്ള നിബന്ധന 
കഠം അമേരിക്കയില്‍ നിലവില്‍ വന്നു. 1947ല്‍ 
അമേരിക്കയിലെ രാസി കോല്ലന്നങ്ങളില്‍ വ്യാപ 
രിക്കുന്ന രസതന്ത്രജ്ഞന്മാരുടെ സംഘടന, രാസി 
കങ്ങളില്‍ മുന്നറിയിപ്പു ലേബലുകഴം ഒട്ടിക്കണ 
മെന്ന ആശയം അവതരിപ്പിച്ചു. തുടന്നു, സവ്ൃ 
കലാശാലകഠം ഗവര്‍മ്മെണ്ടുകഠം, ശാസ്ത്രീയ സം 
ഘടനകഠം എന്നിവയുടെ ശ്രദ്ധ വ്യാവസായിക 
വിഷ വിജ്ഞാനീയത്തിലേക്ക്‌ തിരിഞ്ഞും 
ഇന്നു” ശാസ്ത്രശാഖയുടെ വളച്ച അന്താരാഷ്ട്രീയ 
മാണു, 
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ഇന്ത്യയില്‍ നാഗ"പുരിലെ വിഷവിജ്ഞാ 
നീയ സ്ഥാപനം, ബോംബെയിലെ ശകേന്ദ്രതൊ 
ഴില്‍ സ്ഥാപനം, ദനബറദിലെ ഖനനസ്ത്റുഠം 
എന്നിവ പ്രത്യേകം പ്രസ്ധാവ്യങ്ങളാണു”. സൊ 
സൈററി ഫോര്‍ ദി സ്റ്റഡി ഓഫ?" ഇന്‍ഡസ്റ്ററിയല്‍ 
മെഡിസില്‍ (ഇന്ത്യ ഈരംഗത്തു" സ്തൃത്യര്‍ഹമായ) 


സേവനം നിര്‍വ്വഹിക്കുന്നുണ്ടു”. വ്യാവസായിക 
വിഷവിജ്ഞാനീയത്തിന്‍െറ മൌലിക തത്വ 
ങ്ങഠം. 

ആഗിരണമാശ്ശം 


മാരകപദാത്ഥത്തെ ശ്വാസകോശംവഴി ആഗി 
രണം ചെയ്യുന്നതു കൊണ്ടാണു” ശരീരമാസകലമുള്ള 
വിഷബാധയുണ്ടാകുന്നതു'. കാര്‍ബണ്‍ മോണോ 
മ്ലൈഡു” (0), ധുളികഠം എന്നിവയയടെകാര്യത്തില്‍ 
ഇതു” സ്പഷ്ടമാണു”. ബാഷ്റ്രീഭവിക്കുന്ന ദ്രാവകങ്ങഠം 
ത്വക്കു വഴിയായും അകത്തേക്കു” കയറുന്നതാണു'. 
എന്നിരിക്കിലും ശരീരമാസകലമുള്ള വിഷബാധ 
യൂടെ കാര്യത്തില്‍ പ്രാധാന്യം ശ്വസനത്തിന്നു? 
തന്നെയാണു". ത്വക്കിന്നു” ദ്വിതീയസ്ഥാനം മാത്ര 
മെയുള്ള. അശുങ്ങളും, ക്ഷാരങ്ങളം ത്വക്കില്‍ പൊ 
ള്ളലുണ്ടാക്കുന്നതാണു”. ഖരപദാത്ഥങ്ങഠം ഭക്ഷണം 
വഴിയാണു” അകത്തേക്കു" കയറുന്നതു“. ശ്വസനം 
വഴിയുള്ള പ്രവേശനത്തെ നിയന്ത്രിക്കുന്നതു ഖര 
പദാത്ഥത്തിന്‍െറ ഭൌതികാവസ്ഥയാണു”. 5മൈ 
ക്രോണിലധികം വ്യാസമുള്ള പൊടികണികകരം 
അതിവേഗം വായുവില്‍ നിന്നു" താഴോട്ട്‌ പതി 
ക്കുന്നു. 2-5 മൈക്രോണ്‍ വലുപ്പമുള്ളവ ശ്വാസ 
കോശത്തിന്‍െറ ആദ്യഭാഗങ്ങളിലും അതില്‍ ചെറി 
യവ വായയഅറകളിലും എത്തുന്നു. വലപ്പം ചുരു 
ങ്ങന്തോറും പൊടിയുടെ വീര്യവും അതില്‍ നിന്നു 
അപായവും കൂടുന്നു. 


റേഡിയം ഡയലില്‍ ചായം തേക്കുന്നവരുടെ 
കഥ കുപ്ര സിദ്ധമാണു“. റേഡിയം കലന്ന ചായം 
മുക്കിയ ബ്രഷ്‌ നാക്കിന്‍തുമ്പത്തു" വെച്ചു്‌ കൂര്‍പ്പി 
ക്കുക വഴി അവരുടെ അകത്തേക്കു” റേഡിയം 
കയറിക്കൂടുന്ന. ഫലം അര്‍ബുദംതന്നെ. ഈയം 
പൃശിയ ഇരുമ്പാണി വായില്‍ വെക്കുകകാരണം 
ആശാരിമാക്ക്‌ വിഷബാധയേല്ലാറണ്ടു”. ഈയം 
കലന്ന ചായം കയററിയ കളിപ്പാട്ടങ്ങളില്‍ നിന്നു“ 
പിഞ്ചുകുഞ്ഞുങ്ങഠംക്കു” വിഷബാധയേററ സംഭവ 
ഒദഠം രേഖപ്പെടുത്തപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട. 

ത്വക്കു “വഴിയുള്ള ആഗിരണം ഖരപദാര്‍ത്ഥ 
ത്തെ സംബന്ധിച്ചിടത്തോളം അപ്രധാനമാണു . 


ഫിനോഠം, പാരത്തയോണ്‍, അനിലിന്‍ എന്നി 
വയെ സൂക്ഷിക്കണം. ത്വക്ക്‌" തുളച്ചുകയറി 
വിഷബാധയേല്ലിക്കാന്‍ കെല്‍പ്പുള്ള ഒരു മാരക 
വാതകമാണ്‌ ഹൈഡ്രജന്‍ സയനൈഡു” (വ്‌). 


ശ്വസനം 


കേവലം 
ണ്ഡലത്തെ രണ്ടായി 


സമകര്യത്തിനുവേണ്ടി ശ്വസനമ 
തരംതിരിക്കാം. മൂക്കു”, 
തൊണ്ട ഇവയടങ്ങുന്ന പൂവഭാഗം; ഉത്തരഭാഗമായ 
ശ്വാസകോശങ്ങഠം. വായു അറകളിലേക്കുള്ള പഥ 
മായി ഗണിക്കാവുന്നതാണു” മുക്കു, തൊണ്ട, 
ബ്രോങ്കി, ബ്രോങ്കിയോളി എന്നിവയെ നേത്ത 
ഭിത്തികളാണു” വായ അറകളിലുള്ള വാതകത്തെ 
രക്തധമനികളില്‍നിന്നു” വേര്‍ തിരിക്കുന്നതു?. 
ശ്വാസകോശത്തിന്‍െറ ഉപരിതല വിസ്മീണ്ണം 
വളരെയധികമാകയാല്‍ (ഗഗ90 ചതുരശ്രമീററര്‍) 
വാതകത്അഠം അതിവേഗം വ്യാപിക്കുന്നു. സാധാ 
രണഗതിയില്‍ രക്തം ഓക്സിജനെ സ്വീകരിച്ചു" 
കര്‍ബ്ബണ്‍ഡയോക്കടൈഡിനെ പുറന്തള്ളുന്നു. ശ്വാസ 
കോശത്തിലെ വായയവില്‍ മാരകവാതകങ്ങളോ 
പൊടിയോ ഉണ്ടെങ്കില്‍ അവയ്യം രക്തത്തിലെ 
ത്താവുന്നതാന്നു"ം വാതകം, വെള്ളത്തിലലിയുന്ന 
താണെങ്കില്‍ തൊണ്ടയിലൊമറെറാ അലിഞ്ഞു" 
പോകുന്നു. രക്തത്തിലെത്തുന്നില്പ. ഒരു മൈക്രോ 
ണില്‍ കുറവു" വലുപ്പമുള്ള കണികളാണു വായയഅറ 
കളിലെത്തുന്നതു”. മനഃപൂവമായ നിയന്ത്രണമി 
ല്ലെങ്കില്‍ ശ്വസനനിരക്കു” പ്രാഥമികമായി രക്ത 
ത്തിലെ 0൨ വിനാലും, ദ്വിതീയമായി ഓ്സിജ 
നാലും നിയന്ത്രിക്കപ്പെടുന്നു. കായികാദ്ധ്വാനം 
ശ്വസനനിരക്കിനെ കൂട്ടുന്നുണ്ടു". പട്ടിക നോക്കുക : 


പട്ടിക 1. ശ്വസനനിരക്കും കായികാദ്ധ്വാ 
നവും 
പ്രവൃത്തി ശ്വസനനിരക്കു* 
ലിററര്‍/ മിനിട്ട്‌ 
വിശ്രമം 6 
ഇരുത്തം 7 
നില്ല്യല്‍ 8 
നടത്തം 14 
വലിഞ്ഞു നടത്തം 28 
ഓട്ടം ദ 
അതൃദ്ധ്വാനം 65-100 


ഇരുത്തത്തില്‍ നിന്നു്‌ വലിഞ്ഞുനടത്തത്തി 
ലേക്കു” നീങ്ങുമ്പോഠം ശ്വസന നിരക്ക്‌” നാലിര 
ട്ടിയാകുന്നു. മാരകപദാത്ഥത്തെ ശ്വസിക്കുന്ന 


നിരക്കും ഇതേ അനുപാതത്തിലാണ്‌ വര്‍ദ്ധിക്കു 
. ന്നതു”. 


രക്തസംക്രമണം 


ശ്വാസകോശത്തിലെ വാതകങ്ങളമായി സമ 
തുലിതാവസ്ഥയിലെത്തിയ രക്തം ടിഷ്യക്കഠംക്കു” 
ഓക്സിജന്‍ നല്‍ ഒന്നു. മാരകപദാര്‍ത്ഥങ്ങളുണ്ടെങ്കില്‍ 
അവയേയും ടിഷ്യക്കഠംക്ക്‌ നല്‍കുന്നും കായികാ 
ദ്ധ്വാനത്തിന്നു” രക്തസംക്രമണത്തെ അമിതമായി 
പദ്ധിപ്പിക്ഷവാന്‍ കഴിവില്ല. 


ആഗിരണനിരക്ക 


ചില വാതകങ്ങളും ബാഷ്‌പങ്ങളും രക്തവു 
മായി പ്രതിപ്രവത്തിക്കുന്നില്പ. അവ ക്രമാവ 
ഗതമായി രക്തത്തില്‍ വിലയിച്ചു്‌ സമതുലിതാ 


വസ്ഥ ധിലെത്തുന്നു. പരിമിതമായ വിലയനീ 
യതയയള്ള വാതകങ്ങഠം 


ഉദാ: ഹീലിയം--പെ 
ട്ടെന്നു” സമതുല।താവസ്ഥയിലെത്തുന്നു. ഇവ 
മോഹാലസ്യമുണ്ടാക്കാന്‍ കഴി വുള്ളവയാണു”. 


മിത്തനോഴം പോലെ വിലയനീയത വളരെയധി 
കമുള്ള ബാഷ്‌ പങ്ങഠം സമതുലിതാവസ്ഥയിലെ 
ത്തുന്നില്ലെന്നുതന്നെ പറയാം. 


വേറെ ചില വാതകങ്ങഠം ശരീരത്തിലെ ദ്രവ 
്ങളുമായി പ്രതിപ്രവത്തിച്ച്‌” ബാഷ്‌പീഭവി 
ക്കാത്ത ഉല്പന്നങ്ങളുണ്ടാക്കുന്നു. ഇവിടേയും സമതു 
ലിതാവസ്ഥയുണ്ടാകുന്നില്ല. ആഗിരണം ചെയ്യ 
പ്പെട്ട വാതകത്തിന്‍െറ പരിമാണം ശ്വസിച്ച വായ 


വിന്‍െറ പരിമാണത്തിനു* ക്രമാനുപാതത്തിലാ 
യിരിക്കും. 


ബാഷപമാകാത്ത രാസികത്തിന്‍െറ ധൂളി 
കഠം ശ്വസനമണ്ഡലത്തില്‍ കഴുങ്ങിപ്പോയാല്‍ 
അവ അവിടെത്തന്നെ സ്ഥിതിചെയ്യുന്നു. മററു 
പ്രകാരത്തിലുള്ള പ്രക്രിയകളില്‍ പങ്കെടുക്കുന്നതു 


വരെ. വായുവില്‍ തങ്ങിനില്‍ക്കുന്ന കണികക 
ളെപ്പാം ശ്വാസകോശത്തിലേഷ്ക്കക? പ്രവേശിച്ചു 
വെന്നു” വരില്ല. ഏതാണ്ടു" പകുതിയോളം 


ശ്വാസകോശത്തിന്‍െറ പൂര്‍വ്വഭാഗത്തു്‌ കുടുങ്ങി 
വിഴങ്ങപ്പെടന്നു. ശ്വാസകോശത്തിലേയഷ്ക്കു കയറാന്‍ 
കഴിഞ്ഞവ തന്നെ വിലയനീയത കുറഞ്ഞവയാ 
ണെങ്കില്‍ സീലിയയുടെ പ്രവത്തനംവഴി പുറന്ത 
ള്ളപ്പെഴുന്നു. 


84. 


നിഷക്കാസനം 


ഉച്ഛിഷ്യപദാത്ഥങ്ങഠം പ്രധാനമായും പുറന്തള്ള 
പ്പെടന്നതു” മലം, മൂത്രം, ഉച്ഛ്വസിക്കപ്പെടന്ന വായു 
എന്നിവയിലൂടെയാണു”. രോമം, നഖം, വിയപ്പ്‌ 
എന്നിവയിലൂടെയും ചുരുങ്ങിയ അളവില്‍ ചില 
പദാത്ഥങ്ങഠം പുറന്തള്ളപ്പെടാറുണ്ട്‌. 
കാര്‍ബണ്‍ മോണോക്കൈഡു” ] 
റഡോണ്‍ | ശ്വാസകോശം 


മെത്തനോഠം--മൂത്രം 
ബെന്‍സീന്‍ ഫീനോഴം 
ട്ടരൈലീന്‍ തരം 1] ടൈക്നോസററിക്‌: അം 


എന്നീ രൂപത്തില്‍. 
മാംഗനീസു്‌, ലെഡ്ഡര്‌---മലം 


വായിലൂടെ ശരീരത്തിനകത്തേറ്ത്ു്‌ കയറുന്ന 
ചില പദാത്ഥങ്ങഠം മലംവഴി പുറത്തേ്റ്ൂ” ് 
പോകുന്നു. പക്ഷെ ഇതേ പ്രദാര്‍ത്ഥം ശ്വാസകോ 
ശംവഴി അകത്തു” കയറിയാല്‍ അപകടമാണു. 
ഉദാ: ലെഡ്ഡു". മാരക ജൈവപദാര്‍ത്ഥങ്ങളും ശരീ 
രവുമായുള്ള സമ്പക്കം ഏതാനും മണിക്കൂറുകഠം 
മാത്രം നീണ്ടുനില്‍ക്കുന്നു. ക്വിഞ്ഞാല്‍ ദിപസങ്ങ 
ളോളംം എന്നാല്‍ മൂലകത്ങളടെ കഥ വൃത്ൃസ്ത 
മാണു”. അവ വളരെക്കാലം ശരീരത്തിനകത്തു്‌ 
തങ്ങിനില്‍ക്കും. കാല്‍സിയത്തിനോടു്‌ രാസസ 
മാനത്വമുള്ള മൂലകങ്ങളുടെ അസ്ഥി 
യാണു”. ഉദാ: ലെഡ്ഡു്‌, പ്‌ ളട്ടോണിയം, സ്റ്രോണ്‍ 
ഷിയം. ഫ്‌ടൂറിനും അസ്ഥിപ്രിയനാണു”. 


ലക്ഷ്യം 


നാശഫലങ്ങഠം 


മാരകപദാര്‍ത്ഥങ്ങളുടെ പ്രവത്തനഫലമായി 

സംജാതമാകുന്ന ശരീരശാസ്ത്രപരമായ വൃതിയാന 1 
ങ്ങളുടെ ബ്ലബഹത്തായൊരു സാഹിത്യം വിഷവി 
ജ്ഞാനീയത്തിലുണ്ടു”. അവയവങ്ങാംക്കും പ്രക്രി 
യകഠംക്കും സംഭവിക്കുന്ന മാററങ്ങളെ സാമാന്യമാ 
യൊന്നു” പരിശോധിക്കാം. ശ്വസനംവഴിയുള്ള 
വിഷബാധ മൂന്നു തരത്തിലാണു. 1. ശ്വാസം 
മുട്ടല്‍; 2, ശ്വസനാവയവത്തില്‍ ചൊറിച്ചില്‍; 
3. മോഹാലസ്യം. രക്തം, നാഡീമണ്ഡലം, 
വൃക്ക, കുരഠം എന്നിവഷ്കാണു” ഇതുകൊണ്ടു” ക്ഷതം 
പററുന്നതു”. ഏതെങ്കിലുമൊരവയവത്തിനു" മുഖ്യ 
മായോ, ഒന്നിലധികം അവയവങ്ങടംക്കോ കേഴ 
പഠററാവുന്നതാണു”ം 


ശ്വാസംമുട്ടല്‍ 


ജീവസന്ധാരണത്തിനു്‌” അനുപേക്ഷണീയ 
മാണു” വായയ, അഥവാ വായുവിലെ ഓക്സിജന്‍. 


അതിന്‍െറ പരിമാണം നിര്‍ണ്ണായകപപ്പാധാന്യ 

മുള്ളതാണു. 

ഓക്സിജന്‍െറ സമദ്രവിതാന 

ആംശക ത്തിലെ ഫലങ്ങഠം 

മര്‍ദ്ദം ശതമാനം 

120-160 16-21 നിസ്സ്റാരം 

90 -120 12-16 കൂടതല്‍ ശ്വസനം ഏ 
കോപനശേഷി ചുരു 
ഞ്ങുന്നു. 

76-- 90 10-12 വ്യക്തമായ ചിന്ത അ 
സാദ്ധ്യം. 

45-- 76 610 ബോധക്ഷയം, മരണം. 

ശ്വാസം മുട്ടലിന്നുള്ള കാരണങ്ങഠം പല 
താവാം. യാന്ത്രിക പ്രതിബന്ധം, വായുമര്‍ദ്ട 


ത്തിന്‍െറ ചുരുക്കം, ഓസ്പിജന്‍െറ തനൂകരണം, 
ഓക്!ജന്‍ ടിഷ്യൂക്കംക്കു്‌* കിട്ടാത്ത വിധമുള്ള രാസ 
പരിണാമം. ഇതി ലേതെങ്കി ലുമൊന്നുമതി ശ്വാസം 
മുട്ടിക്കാന്‍. 


ചൊറിച്ചില്‍ 


കണ്ണു്‌, ത്വക്ക്‌, ശ്വാസനാളം എന്നിവയില്‍ 
ചില പദാത്ഥങ്ങഠം ചൊറിച്ചിലുണ്ടാക്കും. ക്ഷാര 
ങ്ങഠം, അമുങ്ങഠം, ഫോര്‍മാലിന്‍ എന്നിവയിതില്‍ 
പെടുന്നു. വെള്ളത്തിലതിവേഗം വിലയിക്കുന്ന 
വദ്തക്‌ ചൊറിച്ചി ലുണ്ടാക്കാനുള്ള കഴിവധിക 
മാണു്‌. ഉദാ: അമോണിയാ, ഹൈഡ്രജന്‍ 
ക്ലരോറൈഡു”. ഇവ മുന്നറിയിപ്പു നല്‍കുകയും 
ചെയ്യുന്നു. ഓടി രക്ഷപ്പെടാന്‍ വയ്യാത്തവിധം കുഴ 
ക്കില്‍പ്പെട്ടപോയാല്‍ മാത്രമേ അമോണിയ ശ്വസി 
ച്ചുകൊണ്ടുള്ള മരണമുണ്ടാവുകയുയള്ള. എന്നാല്‍ 
വിലയനശേഷി കുറഞ്ഞതും ചൊറിച്ചിലുണ്ടാക്കു 
ന്നതുമായ ചില വിഷവാതകങ്ങളണ്ടു”. ഇവ മുന്ന 
റിയിപ്പ്യൊന്നും നല്‍കുന്നില്ല. ഉദാഃ ക്യോറിന്‍, 
ഫോസു”്‌ ജീന്‍. 


മോഹാലസ്യം 


മോഹാലസ്യത്തിന്‍െറ എണ്ണുമൊത്ത ലക്ഷ 
ണങ്ങഠം താഴെ കൊടുക്കുന്നു; മാനസികപ്രവത്തന 
ങ്ങളില്‍ അപ്രാഫ്ലി; ഏകോപന ശേഷിക്ഷയം; 
തലതിരിച്ചില്‍; ഉന്മാദച്ചിരി; അബോധാവസ്ഥ; 
അന്തിമമായി, മരണം. മരണത്തിന്നു കാരണം 
ശ്വാസകോശത്തിന്‍െറ “പരാജയ ' മാണു . 


മാരകപദാര്‍ത്ഥം നാഡീമണ്ഡലത്തില്‍ പ്രവ 
ത്തിച്ചുകൊണ്ടാണു്‌ മോഹാലസ്യമുണ്ടാക്കുന്നതു". 
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മിക്ക ജെൈവലായകങ്ങളം, കൊഴുപ്പില്‍ വിലയി 
ന്ന ഖരപദാര്‍ത്ഥങ്ങളം മോഹാലസ്യമുണ്ടാ 
ക്കാന്‍ കഴിവുള്ളവയാണു”. വ്വെള്ളത്തിലേക്കാഠം 
കൊഴുപ്പില്‍ കൂടുതല്‍ പവിലയിക്കുന്ന പദാര്‍ത്ഥ 
ത്തിന്‍െറ മോഹാലസ്യകശക്തി രൂക്ഷമാണ്‌. 


വിഷത്വവും. മോഹാലസ്യകശേഷിയും ത 
മ്മില്‍ തെററിദ്ധരിക്കപ്പെടിട്ടണ്ട്‌. ട്ടരൈലീന്‍ ഒരു 
മോഹാലസ്യകവും, കാര്‍ബണ്‍ട്ടെടാക്നോറൈഡു” 
വൃക്ക, കരഠം എന്നിവയെ കേട്ട വരുത്തുന്ന വിഷ 
വുമാണ്‌. ഇതിലേതാണു” കൂടുതല്‍ അപകട 
കാരി? ടൈലീനാണെന്നായിരുന്നു കുറച്ചു കാലം 
മുമ്പ്‌ കരുതിയിരുന്നതു”. ഇന്നു” കാര്‍ബണ്‍ട്ടെടാ 
ശ്ശോറൈഡാണെന്നു* അംഗീകരിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. 


നാഡമീണ്ഡലത്തിന്നും ക്ഷതം 


ശ്വാസം മുട്ടലും, മോഹാലസ്യവും, തൂടരാനനു 
വദിച്ചില്ലെങ്കില്‍ സ്വയം മാറുന്ന സ്ഥിതിവിശേ 
ഷമാണ്‌. അവ സ്ഥായിയായി അപകദടമുണ്ടാക്കു 
ന്നില്ല. മറിച്ചാണു” മററു ചില വീഷങ്ങളുടെ 
പ്രവത്തനം. കാര്‍ബണ്‍ മോണോസ്സൈഡു” നാഡി 
കളെ നശിപ്പിച്ചേ്കും; മെത്തനോഠം നേത്രനാ 
ഡിയെ കേട വരുത്തും; അന്ധത്വംകൂടി നല്‍കി 
യെന്നു” വരും, മെര്‍ക്കുറി, മാംഗനീസു*” എന്നി 
വയും നാഡീവ്യൂഹത്തെ ബാധിക്കുന്നു. 


വൃക്ക, കരഠം 


യൂറേനിയം, ടി. എന്‍. ടി.,അജൈവരാസിക 
ഞ്ങഠം എന്നിവ വ്ൃക്കകളേയും കരളിനേയും അക്രമി 
ക്കുന്നു. 


രക്തം 


മിക്ക മാരകപദാര്‍ത്ഥങ്ങളും രക്തത്തെ വെറു 
തെവിടുന്നില്ല. മാററം സ്ഥിരമോ, അസ്ഥിരമോ 
ആയിരിക്കും. നിഷ്‌ കൃഷ്ടോദാഹരണമാണു ബെന്‍ 
സീന്‍. അസ്ഥി മജ്ജയെയാണിത്ു്‌ പിടികൂട 
ന്നതു”. ടി, എന്‍. ടി., അജൈവ ഫോസ്‌ഫേററു 
കഠം എന്നിവ രക്തത്തിലെ കോളിന്‍സ്റ്റിയറേ 
സിനെ നശിപ്പിക്കുന്നു. 


അസ്ഥികൂടം 


ഫ്‌ ളൂറിന്‍ ദീര്‍ഘകാലാടിസ്ഥാനത്തില്‍എല്ലു 
കഠംക്കു രൂക്ഷമായ ക്ഷതമേല്പിക്കുന്നുണ്ട്‌. മഞ്ഞ 
ഫോസു”ഫറസ്സ്റ്‌ താടിയെല്പിന്നു്‌ തകരാറുണ്ടാ 
ക്കുന്നു. റേഡിയം അസ്ഥിയില്‍ അര്‍ബുദമുണ്ടാ 
ക്കുന്നു. അസ്ഥിപ്രേമികളായ മററു രണ്ടു മൂലകങ്ങ 
ണു” പ്‌ളട്ടോണിയവും, സ്ര്ോണ്‍ഷിയവും- 


ഇന്‍സ്‌ ററിററ്യട്ട്‌ വാര്‍ത്തകള്‍ 


(16-ഠംപേജില്‍നിന്നും തുടര്‍ച്ച) 


കട്ടിയും, ഭാതികത്തില്‍ മാനങ്ങളും അളവുകളം , 
പ്രാഥമിക സെല്ലുകഠം, കാഥോഡ റേയും എക 
റേയും, റേഡിയോപ്രക്ഷേപണികളം സ്വീകരണി 
കളം, അപഭ്രംശം എന്നിവയെക്കുറിച്ചു ” ശ്രീ കെ. 
പി. അബ്രഹാമും, രസതന്ത്രത്തില്‍ പരമാണുഘ 
ടന, സിംബാം, സൂത്രം, വാലന്‍സി, വാലന്‍സി 
യുടെ എലക്‌ട്രോണിക്‌ സിദ്ധാന്തം, രാസത്വ 
രകം എന്നിവയെക്കുറിച്ചു” ശ്രീ. സി. ജി. ശാന്ത 
കുമാറും, വര്‍ഗീസ്‌ സി. പൃലുക്കാരനും, ഇ. എം. 
എന്‍. നമ്പൂതിരിയും, സസ്യശാസ്ധ്രത്തില്‍ കോശം, 
സ്സ്റൈറോഗൈറ, മെന്‍ഡല്‍സുിദ്ധാന്തങ്ങഠം, മാല്‍ 
വേസി, പ്രഭാകലനം എന്നിവയെക്കുറിച്ചു” ഡോ. 
കെ. ഉണ്ണികൃഷ്ണന്‍, സി. എ. ജോജ്ജ്‌, ഡോ. 
ജേക്കബ്‌ വി. ചീരന്‍, പി. ഒ. പാലോസ്‌ 
എന്നിവരും, ജനത്തുശാസ്ത്രത്തില്‍ പ്രത്യല്പാദനവും 
പ്രവൃദ്ധിയും, ഹോര്‍മോണുകഠം, സമവിഭജനം, 
ഉഈനഭംഗം, വിരകം എന്നിവയെക്കുറിച്ചു" എം. 
പി. തോബ്യയാസ്‌, ഡോ. ജേക്കബ്‌ വി. ചീരന്‍, 


ഡോ. ഭരതന്‍ നമ്പൂതിരിപ്പാട്‌, ഡോ, കര്യന്‍ 
തോമസ്‌, ഡോ. കെ. ചന്ദ്രശേഖരപണിക്കര്‍ 
എന്നിവരും കാസെടുത്തു . 

ചച്ച 


ആറാംദിവസം നടന്ന ചച്ചാസമ്മേളനത്തില്‍ 
ഡോ. എം. പി. പരമേശ്വരന്‍ അദ്ധ്യക്ഷത 





അര്‍ബുദം 

വ്യാവസായികാന്തരീക്ഷത്തില്‍ അര്‍ബുദം 
പിടിപെടാനുള്ള സാദ്ധ്യത ഗണനീയമാണ്‌ 
(ഹ്യൂപ്പ൪). കോഠാട്ടാര്‍, ഷേല്‍ എണ്ണ എന്നിവ 
കൈകാര്യം ചെയ്താല്‍ അര്‍ബുദമുണ്ടാകാം. അര്‍ബു 
ദോല്പാദക രാസികങ്ങളുടെ പട്ടിക നീണ്ടതാണു “. 
ബെന്‍സോപൈറീനും, ബീററാനാഫ”തൈല 
മീനും കുപ്രസിദ്ധമാണു” . 


പലവക ഫലങ്ങാഠം 


സംയുക്തകങ്ങഠം ഹൃദയത്തെ 
ഹ്ൈഡ്രജന്‍ സാഠംഫൈഡു” 


ബേരീയം 
ബാധിക്കുമെന്നും, 


വഹിച്ചു. ഗ്രുപ്പുചര്‍ച്ചകളില്‍ നേതൃത്വം നല്‍കി 
യതു ശ്രീ. സി. പി. നാരായണന്‍, ശ്രീ കെ. 
പി. അബ്രഹാം ഡോ. കെ. പി. സുരേന്ദ്രനാഥ , 
ഡോ. കെ. ഉണ്ണികൃഷ്ണന്‍, ശ്രീ. വൈലോപ്പള്ളി 
ശ്രീധരമേനോന്‍ എന്നിവരാണു”. ചര്‍ച്ചകളില്‍ 
പങ്കെടുത്തവരില്‍ ശ്രിമാന്മാര്‍ അനന്തകൃഷ്ണന്‍, മരു 
മകന്‍ രാജ, ഏ. അച്യുതന്‍, ഡോ. സോമന്‍, 
എ. ജിം ചാക്കോ എന്നിവരുമുഠംപ്പെടുന്നു, 


ഹൈസ്റ്റുളിലും കോളേജുകളിലും ശാസ്ത്രാഭ്യ 
സനത്തിനു ഉപയോഗിക്കുന്ന സാങ്കേതികപദങ്ങ 
ഉടെ രൂപത്തില്‍ ഐകരൂപ്യം വരുത്തേണ്ട 
തിന്‍െറ പ്രാധാന്യം ചര്‍ച്ചയില്‍ പലരും ന്നി 
പ്പറഞ്ഞു. ക്യാമ്പിന്‍െറ ലക്ഷ്യം, അതിന്നുവേണ്ടി 
തിരഞ്ഞെടുത്ത പാഠങ്ങഠം, പഠിപ്പിക്കുന്നതില്‍ 
അധ്യാപകക്കും അധ്ധയേതാക്കഠംക്കും നേരിട്ട വിഷ 
മങ്ങഠം ക്യാമ്പിന്‍െറ വിജയം എന്നിവയെപ്പററി 
യായിരുന്നു ചര്‍ച്ച. അദ്ധ്യാപകരോടൊപ്പംതന്നെ 
വിദ്യാത്ഥികളം സജീവമായി ചര്‍ച്ചയില്‍ പങ്കെ 
ടുക്കുകയുണ്ടായി . ക്യാമ്പിന്‍െറ മൂല്യന്‌ര്‍ണ്ണയ 
ത്തില്‍ പ്രധാനമായ പടം വഹിച്ചതു” വിദ്യാത്ഥി 
കളാണു”. ക്യാമ്പില്‍ പങ്കെടുത്ത 34 വിദ്യാത്ഥി 
കളും ഒരേസ്വരത്തില്‍ പ്രകടിപ്പിച്ച ഒരു അഭി 
പ്രായം സ്റ്കൂുളുകളിലേക്കും കോളേജുകളിലേക്കും 
പാഠ്യപുസ്പുകങ്ങഠം തയ്യാറാക്കുന്നവര്‍ പ്രത്യേകം 





കണ്ണിനെ കേടു വരുത്തുമെന്നും വിശ്വാസമുണ്ടു” . 
പരീക്ഷണ മൃഗങ്ങളില്‍ സന്തത്ൃല്പാദനശേഷി 
കെടുത്തുന്ന ചില പദാര്‍ത്ഥങ്ങഠം മനുഷ്യരെ 
വന്ധ്യരാക്കുമെന്നു ഭയപ്പെടുന്നവരുണ്ടു”. 


രാസപദാര്‍ത്ഥങ്ങഠംക്കു” ചെയ്യാന്‍ കഴിയുന്ന 
ഉപ്ദ്രവങ്ങളാണു” നാം മുകളില്‍ കണ്ടതു”. ഉപദ്രവ 
ത്തിന്‍െറ പ്രകൃതിയറിഞ്ഞാല്‍ മാത്രമേ അവയെ 
നിയന്ത്രിക്കുവാന്‍ കഴിയുകയുള്ള. അപായസാദ്ധ്യ 
തകളെ അംഗീകരിച്ചു”, മൂല്യനിര്‍ണ്ണയം ചെയ്തു്‌ 
നിരോധിക്കുവാന്‍ വ്യവസായ ശുചിത്വശാസ്ത്ര 
ത്തിന്നു” കഴിവുണ്ട്‌. [ഫ്രുങ്ക”. എ. പാററ। ] 
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ശ്രദ്ധിക്കേണ്ടതുണ്ടു”. രണ്ടുതലത്തിലും ഉപയോ 
ഗിക്കുന്ന സാങ്കേതികപദങ്ങഠം ഒന്നായിരിക്കണം 
എന്നാണതു 

ഇംഗ്ലീഷില്‍കൂടെ പഠിപ്പിക്കുമ്പോഠം അഞ്ചും 
ആറും ക്യാസ്സകഠം വേണ്ടിവരുന്ന വിഷയങ്ങഠം 
ഒരൊററ ക്ലാസ്സില്‍ മലയാളത്തില്‍കൂടെ പഠിപ്പിക്കു 
വാന്‍ സാധിക്കുന്നതായി വിദ്യാത്ഥികഠംക്കും 
അദ്ധ്യാപകക്കും ഒരുപോലെ അനുഭവപ്പെടുകയു 
ണ്ടായി. വിദ്യാര്‍ത്ഥികഠം വളരെയേറെ സംശയ 
്ങഠം ചോദിക്കുകയും തല്‍ഫലമായി ഓരോ ക്യാ 
സ്റ്റിലും പഠിപ്പിച്ചിരുന്ന വിഷയത്തെ നേരത്തെ 
വിഭാവനം ചെയ്തിരുന്ന നിലവാരത്തില്‍ പ്രതി 
പാദിക്കാന്‍ സന്ദര്‍ഭമുണ്ടാവുകയും ചെയ്തു. അഞ്ചും 
ആറും ദിവസങ്ങളില്‍ സംഘടിപ്പിച്ച ചോദ്യോ 
ത്തരവേളയാണു” ക്യാമ്പിന്‍െറ മറെറാരു പ്രത്യേ 
കത. വിദ്യാര്‍ത്ഥികഠംക്കുള്ള സംശയങ്ങഠം, ഏതു 
വിഷയത്തില്‍പ്പെട്ടതും ആകാം, ചോദിക്കുകയും , 
അവിടെ കൂടിയിരുന്ന അദ്ധ്യാപകരില്‍ കഴിവുള്ള 
വര്‍ വിശദീകരണങ്ങഠം നല്‍കുകയയം ഉണ്ടായി. 
ഇപ്രകാരമുള്ള ചോ 
ദ്യോത്തരവേദ! സംഘടിപ്പി ക്കാനുള്ള ഒരു തീരു 
മാനവും അവിടെവെച്ചുണ്ടായി. 


ലാസത്തിചൊരിക്കല്‍വീതം 


പ്രവത്തനത്തിന്‍െറ 
സംക്ഷിപ”ത റിപ്പോര്‍ട്ട്‌ 


മെയ്‌ 17-ാം തീയതി ഒരു പത്രസമ്മേളന 
ത്തില്‍ ഡയറക്ടര്‍ ശ്രീ. എന്‍, വി. കൃഷ്ണവാരിയര്‍ 


ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്‍െറ പ്രവത്തനത്തെപ്പററി വിവ 
രിച്ചു. തദവസരത്തില്‍ അദ്ദേഹം പത്രപ്രതിനിധി 
കഠംക്കു നല്‍കിയ ഒരു പ്രസ്ധാവന താഴെ ചേ 


ക്ഒന്നു:__ 
തുടക്കം 

1968 ഏപ്രില്‍ മാസത്തില്‍ നൃഡല്‍ഹിയില്‍ 
ചേര്‍ന്ന സ്റ്റേററ്‌ വിദ്യാഭ്യാസ മന്ത്രിമാരുടെ 


പത്താം സമ്മേളനം വിദ്യാഭ്യാസ മാധ്യമം സംബ 
ന്ധിച്ചുള്ള കോഠാരിക്കമ്മീഷന്‍െറ ശുപാര്‍ശകഠം 
പരിശോധിക്കുകയും യൂണിവേഴ്‌ സിററി നിലവാ 
രത്തിലെ അധ്യയനമാധ്യമം പ്രാദേശിക ഭാഷക 
ളായിരിക്കണമെന്നു തീരുമാനിക്കുകയും ചെയ്തു. 
ഈ മാററം നടപ്പിലാക്കുന്നതിലേക്കു്‌, സയന്‍സ്‌, 
ടെക്‌നോളജി, മാനവിക ശാസ്ത്രുങ്ങഠം എന്നിവ 
യില്‍ സവകലാശാലാ നിലവാരമുള്ള ഗ്രന്ഥങ്ങഠം 
പ്രാദേശിക ' ഭാഷകളില്‍ നിമ്മിക്കേണ്ടതുണ്ടല്ലോ. 
ഇതു സംബന്ധിച്ച്‌ അവശ്യം ആവശ്യമായ ശാസ്ത്ര 
യ--സാങ്കേതിക പദാവലികഠം നിമ്മിക്കുകയും 


അധ്യാപകരെ ഈ വഴിക്കു പരിശീലിപ്പിക്കുകയും 
വേണം. 

കേരള ഗവമ്മെന്‍റു ഈ പ്രശ”നത്തിന്‍െറ 
എല്ലാ വശങ്ങളും പഠിച്ചശേഷം, 1968 മാര്‍ച്ചു” 
21-ഠം തീയതി പുറപ്പെടുവിച്ച ഒരു കല്പന 
പ്രകാരം കേരളാ സ്റ്റോറു്‌ ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌* 
സ്ഥാപിച്ചു. കേന്ദ്ര വിദ്യാഭ്യാസമന്ത്രി ഡോക്ടര്‍ 
ത്രിഗുണസെന്‍ 1968 സപപെംബര്‍ 16_ഠം തീയതി 
തിരുവനന്തപുരത്തു ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടു* ഉല്‍ഘാടനം 
ചെയ്തു. 

1968 ആഗസ്റ്റ്‌ 29൦ തിയതി ശ്രീ. എന്‍. 
വി, കൃഷ്ണവാരിയര്‍ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടിന്‍െറ ഡയറക 
റായി ചാജ്ജ്ജെടുത്തു . ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടില്‍ 4 അസി 
സ്ററന്‍റ്‌ ഡയറകര്‍മാരുണ്ടു”. യഥാക്രമം, ഭാതിക 
ശാസ്ത്രം, ജീവശാസ്ത്രം, മാനവിക ശാസ്ത്രം, സാങ്കേ 
തിക ശാസ്ത്രം എന്നിവയുടെ ചുമതല വഹിക്കുന്ന 
പ്രൊഫസ്സര്‍ സി. കെ. മൂസ്സത്‌, ഡോ: എ. എന്‍. 
പി. ഉമ്മര്‍കുട്ടി, ഡോ: കെ. പീ. കരുണാകരന്‍, 
ഡോ: എം. പി. പരമേശ്വരന്‍ എന്നിവര്‍ 1968 
ഫെബ്രവരിയില്‍ നിയമിക്കപ്പെട്ട ഒരു സെമി 
നാർ ആഫീസ്സുറം 8 ഭതൂനീയര്‍ ആപ്പ്രീസ്പറന്മാരും, 
ഒരു ലൈബ്രേറിയനും കൂടിയുണ്ട്‌, ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂ 
ട്ടിന്‍െറ അക്കാദമിക്കു” വിഭാഗത്തില്‍. 

അഡ്‌ മിനിസ്‌ട്രേററീവു വിഭാഗത്തില്‍ 
പ്പെട്ട ഒരു ആപ്പീസ്സുരം വിപിധ വിഭാഗത്തില്‍ 
പ്പെട്ട 8 ഗുമസ്തുന്മാരും 3 ശിപായിമാരും ഒരു ഡ്രൈ 
വറും കൂടിയായാല്‍ ഇന്‍സ്റ്റിറ്യൂട്ടിലെ ആകെ 
സ്റ്റാഫായി. 


പദ്ധതി 

പ്രാദേശിക ഭാഷകളില്‍ യൂണി വേഴ്‌സിററി 
നിലവാരത്തിലുള്ള പുസ്പുകങ്ങളടെ നിമ്മാണ 
ത്തിനു ഒരു കോടി ഉറ്പ്പിക മൊത്തം വരുന്ന ചെ 
ലവിന്‍െറ 70 ശതമാനം കേന്ദ്രം വഹിക്കുകയെന്ന 
അടിസ്ഥാനത്തില്‍ സ്റ്റേററുകഠംക്കു സഹായം നല്‍ 
കുന്ന ഒരു പദ്ധതി ഇന്‍ഡ്യാ ഗവമ്മെന്‍റു ആവി 
ഷക്കരിച്ചിട്ടണ്ടു”. പിന്നീടു, 196970 മുതല്‍ 
ഈ ഇനത്തില്‍ വരുന്ന മുഴുവന്‍ ചെലവും (ര കോടി 
ക. വരെ) ഇന്‍ഡ്യാ ഗവമ്മെണ്ടു്‌്‌ വഹിക്കുമെന്നും 
അറിയിച്ചിട്ടുണ്ടു”. ആറു വഷീത്തേക്കുള്ള ഈ പദ്ധ 
തി 1967-68-ല്‍ പ്രാബല്യത്തില്‍ വന്നു. ഒരു 
കൊല്ലം വൈകിയാണു” ഈ ആരനുകൂല്യങ്ങം 
പ്രയോജനപ്പെടുത്താന്‍ നാം പുറപ്പെട്ടതു”. അതെ 
ന്തായാലും, ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടു* തികഞ്ഞ ഉത്സാഹ 
ത്തോടെ ഗ്രന്ഥനിമ്മാണ പദ്ധതി ഏറെടുത്തി 
ടടണ്ടു”. 9 കൊല്പത്തിനിടക്കു”, പ്രീഡിഗ്രി-ഡിഗ്രി 
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നിലവാരത്തില്‍ ഇന്നു കോളേജില്‍ പഠിപ്പിച്ചു 
വരുന്ന വിഷയങ്ങളില്‍ 740 ഗ്രന്ഥങ്ങഠം നിമ്മി 
ക്കാനുള്ള പദ്ധതി ഇന്‍സ്റ്റിററൂട്ട്‌ തയ്യാറാക്കി . 
1,09, 64,800 ക. ഇതിനു ചെലവു വരുമെന്നു 
കണക്കാക്കിയി രിക്കുന്നു, 


ശാസ്ത്രരീയ---സാങ്കേതിക വിഷയങ്ങളില്‍ 
ഇന്‍ഡ്യാ ഗവമ്മെന്‍റിന്‍െറ വൈജ്ഞാനിക സാ 
ങകേതിക ശബ്ദാവലിക്കമ്മീഷന്‍ തയ്യാറാക്കിയ 
ഹിന്ദി ഗ്ലോസ്സററികളെ ആധാരമാക്കി മലയാള 
ത്തില്‍ 16 റ്ലോസ്സററികഠം നിമ്മിക്കാനും, കോളേജ 
ധ്യാപനം മലയാളത്തില്‍ നടത്തുന്ന കാര്യത്തില്‍ 
അദ്ധ്യാപകക്ക്‌ പരിചയവും അഭിരുചിയും ഉണ്ടാ 
ക്കാനുതകുന്ന വിധത്തില്‍ സെമിനാറുകളും മാതൃകാ 
ഏാസ്സകുളും വക്കുഷോപ്പുകളും വിപുലമായി സംഘ 
ടരിപ്പിക്കാനും ഇന്‍സ്റ്റിററയൂട്ട്‌" വ്യവസ്ഥ ചെയ്ത. 
ഇന്‍സ്സറിട്യൂട്ടിന്‍െറ ഈ പ്രവത്തന പദ്ധതി ഗവമ്മെ 
ന്‍റിലേക്കു” സമപ്പിക്കുകയും, കേന്ദ്രഗവമ്മെന്‍റു 
അതു തത്വത്തില്‍ അംഗീകരിക്കുകയും ചെയ്ത കഴി 
ഞ്ഞിട്ടണ്ടു”. 

മേല്പറഞ്ഞ പദ്ധതി നടപ്പിലാക്കുമ്പോം, 
1969-70 ല്‍ ഓരോന്നിലും 500 പേജ്‌ വീതമുള്ള 
120 കയ്യെഴുത്തു കൃതികം തയ്യാറാക്കുകയും ഇതില്‍ 
60 എണ്ണും അടിച്ചെടുക്കുകയും വേണം. തുടര്‍ന്നു, 
8 കൊല്ലത്തേക്കു ഓരോ ആണ്ടിലും 180 പുസ്പുക 
ങ്ങടം വീതം അച്ചടിക്കണം. അവസാനത്തെ 
കൊല്ലം 150 പുസ്പുകങ്ങളം. ഈ പുസ്തുകങ്ങഠംക്കു 
പുറമെയാണ്‌ ശാസ്ത്റ്രീയ-.സാങ്കേതിക പദാവലി 
കുളടെ 10 വാള്യങ്ങഠം;ു ഒരു മേലേക്കിട വിജ്ഞാന 
മാസിക; ബുള്ളററിനുകഠം, മോണോഗ്രാഫയകഠം 
എന്നിവയുടെ പ്രസിദ്ധീകരണം. ഈ പദ്ധതി 
പുണ്ണമായി നടപ്പിലാക്കി കഴിയുന്നതോടെ, ഇന്നു 
പ്രീഡിഗ്രി -- ഡിഗ്രി നിലവാരത്തില്‍ കോളേജു 
കളില്‍ പഠിപ്പിച്ചുവരുന്ന എല്ലാ വിഷയങ്ങളും 
മലയാളത്തില്‍ പഠിപ്പിക്കാന്‍ ആവശ്യമായ ഗ്രന്ഥ 
സമ്പത്തു നമുക്കുണ്ടാകും 

ഗ്ലോസ്സി നിമ്മാണം ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടില്‍ നട 
ക്കുന്നു. ഗ്രന്ഥനിമ്മാണം നിവഹിക്കുക കോളേജു-- 
സര്‍വ്വകലാശാലാ പ്രൊഫസ്സുറന്മാരും, ലക്ചറര്‍ 
മാരും ഗവേഷകന്മാരുമത്രേ. ഗ്രന്ഥരചനക്കു 
താല്പര്യവും സന്നദ്ധയുമുള്ളവരുമായി ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ട്‌” 
ഉററ സമ്പക്ടം സ്ഥാപിച്ചുകഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ടു്‌. ഇന്‍ 
സ്റ്റിററ്യൂട്ടില്‍ നിമ്മിക്കുന്ന ശാസ്സ്റീയ--സാങ്കേതിക 
പദാവലികഠം ഗ്രന്ഥരചനയില്‍ ലേഖകന്മാക്ട 
അങ്ങേയററം പ്രയോജനപ്പെടുന്നതാണു”. 


ചെയ്തു തീത്ത ജോലികഠം 


ഗ്രന്ഥനിമ്മാണം അംഗീ സംഗ്രഹം നിയമി 
കരിച്ച ലഭിച്ചതു” ക്കപ്പെട്ട 
പുസ്തകം ഉപദോ 
ഷ്മാക്കഠം 
ഭതിക ശാസ്ത്രം 63 6 16 
ജീവശാസ്ത്രം 58 31 5 
മാനവിക ശാസ്ത്രം 24 26 29 
സാങ്കേതിക ശാസ്ര്ം 29 പ മ 
തജ്ജമ 
(അംഗീകരിച്ചതു”) 3 കു യ 
ഗ്ലോസ്സി 


ശാസ്ത്ര-മാനവിക ശാസ്ത്രവി ഭാഗങ്ങളില്‍ രണ്ടു 
വാള്യങ്ങഠം അച്ചടിച്ചുകൊണ്ടിരിക്കുന്നു. അവയുടെ 
ഉദ്‌ഘാടനം മേയ” 19-ാം തിയതി പ്രധാനമന്ത്രി 
ശ്രീമതി ഇന്ദിരാഗാന്ധി നിവഹിക്കുന്നതാണും 
മാനവിക ശാസ്രരവിഭ.ഗത്തില്‍ ഇനിയുമൊരു 
വാള്യത്തിന്‍െറ നിമ്മാണജോലി വളരെയധികം 
പുരോഗമിച്ചിരിക്കുന്നു. 
സെമിനാര്‍ 

ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യട്ടി ന്‍െറ ആഭിമുഖ്യത്തില്‍ 
ശാസ്ര്ര-മാനവിക വിഷയങ്ങളില്‍ 12 സെമിനാറു 
കളം ഒരു വക്കഷോപ്പും നടത്തിയിട്ടുണ്ട്‌”. ഇവ 
യിലെല്പാമായി നമ്മുടെ വൈജ്ഞാനിക.വിദ്യാ 
ഭ്യാസ മേഖലയിലെ ഏതാണ്ട 500 പ്രമുഖ വ്യക്തി 
കളുമായി അടുത്തിട പഴകാനും അവരുടെ സഹ 
കരണം സമ്പാദിക്കാനും ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂടട്‌” ഭാരവാഹി 
കഠക്കു' കഴിഞ്ഞു. 


ദ്വിഭാഷാ നിഘണ്ടുക്കഠം 


തമിഴ്‌-മലയാളം. , കന്നടം--മലയാളം, തെ 
ലുങക-മലയാളം എന്നീ ദ്വിഭാഷാ നിഘണ്ടുക്കളുടെ 
നിമ്മാണത്തിനുള്ള പ്രാരംഭ പ്രവത്തനങ്ങഠം ചെയ്തു 
കഴിഞ്ഞിട്ടണ്ടു. 


തര്‍ജ്ജമ 


ഗവമ്മെന്‍റു സ്ഥാപനങ്ങഠംക്കു ആവശ്യമായ 
തജ്ജമകഠം ചെയ്തു കൊടുക്കുന്ന ജോലിയും ജൂന്‍സ്റ്റി 
ളി നിര്‍വ്വഹിച്ചിട്ടണ്ടു. തപാല്‍._കമ്പി വകു 
പ്പ ന്‍െറ വിവിധ ഫോറങ്ങഠം, രേഖകഠം, ഏററുമാ 
നൂരിലെ ഗവമ്മെന്‍റു” ഓഫ്‌ ഇന്‍ഡ്യ്യാ പ്രൊഡക്‌ 
ഷന്‍ സെന്‍ററിന്‍െറ തൊഴില്‍ പവ്യവസ്ഥകഠം 
എന്നിവ എടുത്തുപറയത്തക്കതാണു”. 


മാസിക 


ഇന്‍സ്റ്റിററ്യൂട്ടി ന്‍െറ മാസികയായ വിജ്ഞാന 
കൈരളി പ്രസിദ്ധം ചെയ്യുന്നതു സംബന്ധിച്ച 
പ്രാരംഭ ജോലികഠം ചെയ്തുകഴിഞ്ഞു ജൂണ്‍ ആദ്യ 
വാരത്തില്‍ മാസിക കേരളത്തിലെ വിജ്ഞാന 
കുതുകികളുടെ കൈയിലെത്തുമെന്നു്‌ പ്രതീ 
ക്ഷിക്കാം. 





കവിത 


അജന്ത 
ഒ. എന്‍. വി. കുറുപ്പ്‌ 


ഇന്നലെയജന്തയി, ലിരുഠം ചുഴമാഗുഹാ-- 
മന്ദിരങ്ങളിലൊന്നില്‍ നിശ്ശൂബ്ൂദയാമങ്ങളില്‍, 
നീലക്കല്‍ച്ചുമരിന്‍െറ നിശ്ചലതടാകത്തില്‍ 
നീയാകും നീലോല്ലപലപുഷ്ടത്തെ വിടത്തുവാന്‍ 
ഹാ തപസ്സനുഷ്ഠിച്ച യൃഗമസ്തമിച്ചുപോയ! 
വീഥികഠംപോല്ും മാഞ്ഞൂ ജീള്ണുപാത്രങ്ങഠംമൂടി! 
മൃതിയീവഴി ഹിമമനുഷ്യനെപ്പോല്‍ പലേ 
കുറിവന്നു പോയം, കാണാമങ്ങിങ്ങു കാല്പാടുകഠം! 
നിലംപു നീയിന്നും സ്വപ്എശ്യാമസുന്ദരീ,കയ്യി- 
ലല്പഫുല്പമാമതേ കളിത്താമരയുമായ. 
അച്ചനാലോലം വീണ്ടും നൂതനയൃഗങ്ങഠം ത- 
ന്നക്യികഠം വിടന്ന; നീയമുതപ്രസാദമായ. 


ഇന്നുപൊന്നുഷസ്സെനന്‍െറ ചക്രവാളത്തിന്‍ തമോ. 
ബിന്ദുക്കഠം പിളന്നൊരുസ്വണ്ണരേഖയായാക്കാണ്‍കെം 
നിന്നെയോപ്പു ഞാന്‍, പൊലിയാത്തൊരീമണ്ണിന്‍ സഗ 
സുന്ദരസ്‌ഫുലിംഗമേ! നിന്നെപ്പോല്‍ ജ്വലിക്കാവു 
കാലത്തിന്‍ ഘനശ്യാമമൂകമാകുമീ ശിലാ- 
ഫാലത്തിലെന്‍നാടിന്‍െറ ഹൃദ൦പദ൦മരാഗം നിത്യം! 


7 
ശ്‌ 
1 


ലനാ - | മുതല്‍ അപ്പോളോ 12 - വരെ 


ബി. ബവംഡര്‍ 


ഭൂമിയോദടററവും അടുത്തു കിടക്കുന്ന ചന്ദ്രന്‍ 
അതിന്‍െറ ഏക ഉപഗ്രഹമാണു”. ഭൂമിയുടെ 81ല്‍ 
ഒരംശം ദ്രവ്യമാനമുള്ള അതു ഭൂമിയില്‍ നിന്ന്‌ 
ഏകദേശം 382,000 കി. മീ. അകലെയാണു”. 


ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയില്‍നിന്നുണ്ടായതാണെന്നാണു* 
ചില ശാസ്ത്രുജ്ഞന്മാരുടെ അഭിപ്രായം അതു 
വേറിട്ടു പോയതിനാലുണ്ടായ ഗത്തമാണു” ശാന്ത 
സമുദ്രമെന്നും അവര്‍ വിശ്വസിക്കുന്നു. ചന്ദ്രനി 
ലേത്‌ പോകരനുള്ള ആഗ്രഹത്തിനു” മനുഷ്യരാ 
ശിയോളം തന്നെ പഴക്കമുണ്ടു”ം 


1969 ജുലായ്‌ മനുഷ്യചരിത്രത്തിലെ 
ഏററവും അവിസ്മരണീയമായ ഒരു മാസമായി 
രിക്കും. എല്ലാം ശരിയായി നടക്കുകയാണെ 


കില്‍ അപ്പോളോ 11-ല്‍ നിന്നു്‌ നില്‍. എ 
ആംസ്‌ട്രോങ്ങും, ഇ. ഇ. ആല്‍തഡ്രിനും ചന്ദ്രനിലി 
റങ്ങും. ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ ചരിത്രത്തില്‍. എന്നും 
ഓമ്മിക്കപ്പെടുന്ന ഒരു സംഭവമാവും ഇതു”, മനു 
ഷ്യന്‍ ആദ്യമായി വേറൊരു ഗോളത്തില്‍ കാല്‍ 
കുത്തുന്ന സംഭവം . 


ആദ്യത്തെ കൃത്രിമ ഉപഗ്രഹം ഭൂമിയെ ചുററി 
യതു” 1957 ഒക്ലോബര്‍ 4 ഠം തിയതിയാണ്‌. 
അതു കഴിഞ്ഞു” ഇപ്പോടം പന്ത്രണ്ട്‌ വഷങ്ങടം 
ആവാറായി. ആദ്യം ചന്ദ്രനു” സമീപത്തുകൂടി 
പോയ റഷ്യക്കാരുടെ ലൂന -- 1 മുതല്‍ ചന്ദ്രനില്‍ 
മനുഷ്യരെ ഇറക്കുന്ന അപ്പോളോ -- 12 വരെയുള്ള. 
ചന്ദ്രാന്വേഷണങ്ങളാണു” ഈ ലേഖനത്തില്‍ അട 
ങ്ങിയിരിക്കുന്നതു”. എന്താണു” ചന്ദ്രനിലേഷ്ക്കു” 
റോക്കററയക്കാന്‍ ബുദ്ധിമുട്ട്‌? എന്നു” നിങ്ങഠം 
ചോദിക്കുമായിരിക്കും ചന്ദ്രനു നേരെ റോക്കറ 
യക്കുന്നതു” വളരെ വേഗത്തില്‍ സഞ്ചരിക്കുന്ന 
ഒരു തീവണ്ടിയില്‍ നിന്നു” വളരെ വേഗത്തില്‍ 
സഞ്ചരിക്കുന്ന ഒരു ടെന്നീസ്‌ ബാളിലേയ്ക്കു്‌ 
വെടിവെയ്കുന്നതുപോലെയാണു”. റോക്കററു" തൊട 


ത്തുവിടുന്ന ഭൂമി മണിക്കൂറില്‍ ഒരുലക്ഷം എന്ന 
തോതില്‍ സൂര്യനു ചുററും സഞ്ചരിക്കുന്നു. അതോ 
ടൊപ്പം സ്വന്തമായി മദ്ധ്യരേഖാതലത്തില്‍ മണി 
ക്കൂറില്‍ ഏകദേശം 1,610 കി. മീ. വേഗത്തില്‍ 
ചുററുകയും ചെയ്യുന്നു. ചന്ദ്രനാകട്ടെ 382,000 
കി. മീ. അകലെക്കൂടി മണിക്കൂറില്‍ 83670 കി. മീ. 
പേഗത്തില്‍ ഭൂമിയെ ചുററിക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു . 
അതായതു” ചന്ദ്രന്‍െറ ഇപ്പോഴത്തെ സ്ഥാനത്തെ 
ഉന്നം വെന്ത്മുന്നതിനു പകരം, നമ്മുടെ റോക്കററ്റ്‌ 
അവിടെയെത്തുമ്പോഠം ചന്ദ്രനെവിടെയുണ്ടാകുമോ 
ആ ഭാഗത്തെത്താനായിരിക്കണം ഉന്നം. ഒരു 
പറക്കുന്ന പക്ഷിയേയോ വിമാനത്തേയോ വെടി 
വെന്തുന്നതുപോലെത്തന്നെ. ലക്ഷ്യം ശരിയാണു”, 
റോക്കററുകഠം സമയത്തു പ്രവത്തിച്ചു; എന്നാലും 
വേഗതയുടെ പ്രശം നമ്മെ വീണ്ടും കുഴക്കുന്നു. റോ 
ക്കററിന്‍െറ വേഗത സെക്കണ്ടില്‍ 11.2 കി. മീററ 
റില്‍ കാവായാല്‍ അതു“ ഭ്രമിയുടെ ആകഷ്ണ 
ത്തില്‍നിന്നു” രക്ഷപ്പെടില്ല. വേഗത വളരെയധി 
കമായാലോ സെക്കണ്ടില്‍ 17.4 കി. മീ. യില്‍ 
അധികം__അതു” ശുൂന്യാകാശത്തിലേസ്റ്്‌ രക്ഷ 


പ്പെടും. 

കൂടുതല്‍ ശക്തിയ്ൃള്ള റോക്കററുകഠം ഉണ്ടായ 
തോടെ മനുഷ്യനു്‌ ഭൂമിയില്‍ നിന്നു്‌ കൂടുതല്‍ അക 
ലത്തേയ്ക്ക? പോകാനുള്ള സാദ്ധ്യത തെളിഞ്ഞു 
തുടങ്ങി. ഭൂമിയുടെ ആകഷ്ണവലയത്തില്‍ നിന്നു 
പുറമേക്കു” റോക്കററ്‌ അയയ്ത്ാന്‍ ആദ്യമായി ശ്രമി 
ച്ചതു” അമേരിക്കക്കാരാണു. കഷ്യകാലമെന്നു 
പറയട്ടെ അവരുടെ ആദ്യത്തെ റോക്കററായ 
ഏബിഠം- 1 തൊടുത്തു” 80 നിമിഷത്തിനകം 
കത്തിനശിച്ചുപോയി (17 ആഗസ്ത്‌ 1958). 
അടുത്ത സംരംഭം അമദിക്കക്കാരുടെ പയനീര്‍ 1 
ആയിരുന്നു (11 ഒക്ലോബര്‍ 1958) ചന്ദ്രനില്‍ 
പതിക്കാനയച്ചതാണെങ്കിലും റോക്കററുകഠംക്കു” 
ശക്തി കുറവായതിനാല്‍ 110,000 കി. മീ. സഞ്ച 


രിച്ചശേഷം അതു” ഭൂമിയിലേയ്ക്ക്‌” വീണു. പക്ഷേ 
പല പുതിയ വിവരങ്ങളമതു” നല്‍കി. 1959 ജനു 
വരിയില്‍ റഷ്യക്കാരയച്ച ലുനാ -- 1 ചന്ദ്രന്‍െറ 
സമീപത്തുകൂടി സഞ്ചരിച്ചു” 460 ദിവസത്തിലൊ 
രിക്കല്‍ സൂദ്യനെ ചുററുന്ന ഉപഗ്രഹമ:.യി മാറി. 
ചിത്രം 1 നോക്കുക, ലുനാ_ 2 സെപ്ലമ്പറിലാണു” 
തൊടുത്തയച്ചതു”, അന്നേവരെ സാദ്ധ്യമായതി 


ലേററവും സൂക്ഷ്ൃതയോടെ സഞ്ചരിച്ച അതു്‌ സപ 
മ്പര്‍ 19 ന്നു” ചന്ദ്രനില്‍ തകന്നു വീണു. 3,76,795 
കി. മീ. സഞ്ചരിച്ച അതു” വിചാരിച്ചതിലും 83 
വൈകിയേ ചന്ദ്രനിലെത്തിയുള്ള. 


സെക്കണ്ടു” 
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ചിത്രം 


സെക്കണ്ടില്‍ 3.28 കി. മീ. വേഗതയോടെ അതു” 
ചന്ദ്രനില്‍ വീണു. അതിലെ ഉപകരണങ്ങഠം 
നാമാവശേഷമായി, ചിത്രം 2 നോക്കുക. 


1969 ഒക്ലോബറില്‍ ലുനാ -- 3 ചന്ദ്രനെ 
ചുററി ഭൂമിയില്‍, തിരിച്ചുവന്നു. ചന്ദ്രന്‍െറ 40 
ശതമാനം നാം കാണുന്നില്ല. ചന്ദ്രന്‍ 28 ദിവസ 
ത്തിലൊരിക്കല്‍ സ്വന്തം അച്ചുതണ്ടില്‍ ചുററുന്നു; 
പക്ഷേ ഇതേ സമയത്തിനുള്ളില്‍ അതു” ഒരു തവണ 
ഭൂമിയേയും ചുററുന്നു. അതിനാല്‍ ചന്ദ്രന്‍െറ ഒരേ 
മുഖം മാത്രമാണു” നാമെന്നും കാണുന്നതു”. ചന്ദ്ര 


ംംം 


നിചെ നാം കാണാത്ത ഭാഗത്തിനൊ ചിത്രങ്ങരം 
ലൂനാ-- 3 എടുത്തു. ചിത്രം 3 നോക്കുക നാം 
അയക്കുന്ന ഉപഗ്രഹത്തിരെറ ഭ്രമണപഥം വളരെ 
കൃത്യമായി കണമകക്കേണ്ടതുണ്ടു”. 1959 മാര്‍ച്ചു" 
8 നു" അമേരിക്ക അയച്ച പയനീര്‍ 3. ലുനാ_ 
1 നേപ്പോലെ സൂര്യന്‍െറ ഭൂമണ പഥത്തില്‍ 
പോകയാണുണ്ടായതു”. 58 ഡിസ.ബര്‍ 6ന്നയച്ച 
പയനീര്‍-3, പയനീര്‍-- 1 നെപ്പേലെ കത്തി 
നശിച്ചു. പയനീര്‍ -- 6 ഉം തൊടുത്തയക്കലി 
ന്നിടയില്‍ നശിക്കുകയാണുണ്ടായതു'”. ചന്ദ്രാ 
ന്വേഷണത്തിനു” 1961 ആഗസ്തു" 29 നും 1961 
നവംമ്പര്‍ 18 നും അയച്ച റേഞ്ചര്‍ ഒന്നും രണ്ടും 
ഭാഗികമായ വിജയമായിരുന്നു. റേഞ്ചര്‍ 3, 4, 6. 
ഇവ ചന്ദ്രനില്‍ ഇറങ്ങാനുള്ളവയായിരുന്നു. 1962 
ജനു വരി, 26 ന്നയച്ച റേഞ്ചര്‍- 3 ന്‍െറ ഭ്രമണപഥം 


പ്രദക്ഷിണ സമയമുള്ള സൂര്യന്‍െറ ഗ്രഹമായി മാറി. 
ബാഫഹ്യാകാശത്തെക്കുറിച്ചു പല പുതിയ വിവര 
ങ്ങളും അതു നല്‍കിയെന്നുമാത്രം. റേഞ്ചര്‍-- ഒ, 
1962 ഏപ്രില്‍ 28 ന്നാണയച്ചതു”. റേഡിയോ ഉപ 
കരണങ്ങഠം കേടുവന്നത നാല്‍ അതിന്‍െറ നിയ 
നത്ൂണം അസാദ്ധ്യമായി. ഏപ്രില്‍ 26 ഠം തിയതി 
അതു" ചന്ദ്രന്‍െറ മറേറ ഭാഗത്തു” ചെന്നിറങ്ങിയി 
രിക്കണം. 1962 ഒക്ലോബര്‍ 18 ന്നയച്ച റേഞ്ചര്‍ 
5, ഒക്നോബര്‍ 21൯” ചന്ദ്രന്‍െറ 490 കി. മീ. സമീ 
പത്തുകൂടെ പോകകയാണുണ്ടായതു”. അവയിലെ 
സുര്യോജ്ജ ബാറററികഠം കുറച്ചു" സമയത്തിനകം 
പ്രവത്തിക്കാതായി. 

ലുനാ _ 1, പയനീര്‍ _. 4, റേഞ്ചര്‍ 3, 
റേഞ്ചര്‍. 5, ഇവ ക്രമത്തില്‍ 4300, 998, 406, 370 
ദിവസത്തിലൊരിക്കല്‍ സൂര്യനെ ചുററുന്ന ഗ്രഹങ്ങ 





കൃത്യമല്പാതിരുന്നതിനാല്‍ അതു” 406 ദിവസം ളായി മാറി. 1963 ഏപ്പില്‍ 2 ന്നാണു" ലുനാ_ 4 
ദ്ര 
ന്റ -2 
തം 
നി നിന്ന്‌ 
ട്വശ്രൂ൭ ഡ്ത്ാനം 
ഗ്‌ 
ന [& ൨൫നെ ഡം. 


ചിത്രം 


പുറപ്പെട്ടതു” . ചന്ദ്രനിലിറങ്ങാനാണയച്ചതെങ്കിലും 
ചന്ദ്രന്‍െറ 8000കി. മീ ദൂരത്തുകൂടി അതു” പോയി. 
ചന്ദ്രനിലെത്താന്‍ ഭൂമിയില്‍ നിന്നു” സെക്കണ്ടില്‍ 
11 2 കി. മീ വേഗത്തില്‍ പുറപ്പെടണം. ഭൂമി 
യില്‍ നിന്നു്‌ 380 കി. മീ. ഉയരത്തില്‍ നിന്നാ 
ണെങ്കില്‍ സെക്കണ്ടില്‍ 10.62 കി. മീ. വേഗം, 
ഇതിന്‍െറ അത്ഥം വേഗം പത്തോ ഇരുപതോ മീ. 
വ്യത്യാസപ്പെട്ടാല്‍ ചന്ദ്രനില്‍ അതു” എത്തുകയില്ല. 
ചന്ദ്രന്‍െറ ആകഷണം കാരണം ലുനാ -- 1 ന്‍െറ 
ഭ്രമണം കുറച്ചു്‌ മാറുകയുണ്ടായി. ലുനാ-- 2 ന്‍െറ 
പഥം ചന്ദ്രന്‍െറ സമീപത്തുകൂടി ആയിരുന്നതി 
നാല്‍ ചന്ദ്രന്‍െറ ആകഷണം അതിനെ ചന്ദ്രനില്‍ 
പതിപ്പിച്ചു. ലൂുനാ-- 3 ന്‍െറ വേഗത ടഭ്രമിയില്‍ 





നി 


നിന്നു്‌ ശുന്യാകാശത്തിലേഷ്ക്കു” രക്ഷപ്പെടാന്‍ 
വേണ്ടതിലും താഴെയായിരുന്നതിനാല്‍ "7 ദിവസ 
ത്തിലൊരിക്കല്‍ ഭൂമിയെ ചുററുന്ന ഒരു ഉപഗ്രഹ 
മായതു” അവശേഷിച്ചു. റോക്കററ്‌ തൊടുക്കു 
മ്പോഠം ചന്ദ്രനുണ്ടായിരുന്ന സ്ഥാനവും ലുനാ -- 89. 
രണ്ടാമതു“ ഭൂമി ചുററിവന്നപ്പോഠം ചന്ദ്രനുണ്ടായി 
രുന്ന സ്ഥാനവും മൂന്നാം ചിത്രത്തില്‍ കാണാം. 


ഭൂമിയില്‍ നിന്നയ്്മൂന്ന വാഹനം ചന്ദ്രന്‍െറ 
ഉപഗ്രഹമാവാന്‍ ചന്ദ്രന്‍െറ ഏററവും അടുത്തു” 
അതെത്തുമ്പോഠം വേഗം ചുരുക്കാനുള്ള റോക്കററു 
കഠം പ്രവത്തിപ്പിക്കണം. കാരണം ഭൂമിയില്‍ 
നിന്നുപോകുന്ന ഒരു വസ്മുവിന്‍െറ വേഗം ചന്ദ്രനു” 





ലനാ. ഒെറു വൃ 
വു ണ്ടു 
൯ച്്രറസ്താത 





 പിടിച്ചുനിത്തുവാന്‍ കഴിയുന്നതിലും 


ി 
1 


തം" ച ലം 
ളി ി 


അധിക 
മാണു”. വേഗം ചുരു ങ്ങിയില്ലെങ്കില്‍ ഒന്നുകില്‍ 
അതു” ചന്ദ്രനില്‍ തകരും (ലനാ -- 9). അല്ലെങ്കില്‍ 
ലുനാ- 1, റേഞ്ചര്‍-4, റേഞ്ചര്‍ -- 5 ഇവയെ പ്പോലെ 
സൂര്യന്‍െറ ഉ . ഗ്രഹമാവും. 1966 ഫിബ്രവരി 3നന, 
ലുനാ-- 9 ചന്ദ്രനില്‍ പതുക്കെ ഇറങ്ങി. ചന്ദ്രന്‍െറ 
ഫോട്ടാകളയച്ചും അവയുടെ 
റേഡിയോ ആച്‌ററിവത ഭൂമിയി ലേതിനോടു 
ഏകദേശം സമമാണു'്‌. ചന്ദ്രന്‍െറ തലം കടലി 
നടിയില്‍ കണ്ടുവരാറുള്ള ബസാഠാട്ട” എന്ന തര 
ത്തിലുള്ളതാണു”. ലുനാ -- 9 ന്‍െറ ഭൂമണപഥം 
ചിത്രം 4ല്‍ കാണറം, ലുനാ -- 10 ചന്ദ്രനെ 
ചുററുന്ന ആദ്യത്തെ ഉപഗ്രഹമായിരുന്നു-1966 
മാര്‍ച്ചു” 31 ന്നു. ചിത്രം 5 നോക്കുക. ഭൂമ 'യില്‍ 
നിന്നു്‌ പുറപ്പെടുന്ന ഏററവും ചുരുങ്ങിയ വേഗത 
യുടെ പകുതിയില്‍ കുറവു വേഗം മാത്രമേ 
ചന്ദ്രന്‍െറ ഉപഗ്രഹമാവാന്‍ വേണ്ടു . 


സമതലങ്ങമു'ലെ 


1967 ഏപ്രില്‍ 17 നു” അമേരിക്ക അയച്ച 
സവ്വേയര്‍ --3 ചന്ദ്രന്‍െറ തലത്തിലിറങ്ങി. ചന്ദ്ര 
ന്‍െറ തലത്തിലെ മണ്ണ” ഇളക്കി നോക്കി. വെള്ളം 
ഇല്ലെങ്കിലും നനഞ്ഞമണ്ണ പോലെയായിരുന്നു 
അതു”. രണ്ടാം ലൂനാര്‍ ഓര്‍ബിററര്‍ (6 നവമ്പര്‍ 


1966) ചന്ദ്രന്‍െറ തലം 3 മുതല്‍ 16 കിംമീ വരെ 
വീതിയുള്ള കുഴികളും 500 മീററര്‍ വരെ ഉയരമുള്ള 


വു 


കുന്നുകളമുള്ളതാണെന്ന്‌ മനസ്സിലാക്കി. 1967 
സഫഘ്ലൈംബര്‍ മാസത്തില്‍ സവ്വേയര്‍-5 ചന്ദ്രനിലെ 
മണ്ണിന്‍െറ ഏകദേശ രാസരചന കണ്ടുപിടിച്ചു. 
ചന്ദ്രന്‍െറ 20 ശതമാനവും ബസാഠാട്ടാണ്‌. ഹവാ 
യിദ്വീപുകഠം പോലെയാണു” ചന്ദ്രനും. ഈ 
സാദൃശ്യം ചന്ദ്രന്‍ ഭൂമിയില്‍ നിന്നുണ്ടായതിന്നുള്ള 
തെളിവായി ചിലര്‍ കരുതുന്നു. ചന്ദ്രന്‍െറ കൃത്യ 
മായ വ്യാസം അതു” കണക്കാക്കി -- 9311.10 
കി:മീ. 1968 ജനവര। 7 ന്നു” ചന്ദ്രനിലിറങ്ങിയ 
സര്‍വ്വേയര്‍ _ 7 ചന്ദ്രന്‍െറ ഏകദേശ രാസരചന 
നല ”കീയിരുന്നു (ശതമാനം) 


ഓക്സിജന്‍ ദന്നും 63 ന്നും ഇടയ്ക്കു്‌ 
സിലിക്കോണ്‍ 16ന്നും 21 ന്നും ഇടയ്ക്ക്‌ 
അലുമിനിയം ന്നും 11 ന്നും ഇടയ്ക്കു്‌ 
കാല്‍സിയം കുന്നും 8 ന്നും ഇടയ്ക്കു്‌ 
മഗ്നീഷ്യം ന്നും "ന്നും ഇടയ്ക്കു്‌ 
കാര്‍ബണ്‍ കൂ 

ഇരുമ്പ്‌ 1 ന്നും 3 ന്നും ഇടയ്ക്കു്‌ 


1968 സപ്ലെംബര്‍ 15 ന്നു” റഷ്യക്കാരയച്ച 
സോണ്ട”_ ചന്ദ്രനെ ചുററി സപ്പമ്പര്‍ 20 ന്നു 
ഇന്ത്യാസമുദ്രത്തില്‍, മുമ്പേകൂട്ടി നിശ്ചയിച്ച ഒരു 
സ്ഥാനത്തിറങ്ങി. ചന്ദ്രന്‍െറ 1600 കി. മീ. അട 
കൂടിയാണതു” ഭൂമണം ചെയ്തതു". 1968 നവ 
മ്പര്‍ 10 ന്നയച്ച സോണ്ട” -- 6 ചന്ദ്രനില്‍ നിന്നും 





ചിത്രം 


ി 


3620 കി:മീ ഉയരത്തിലാണ്‌ സഞ്ചരിച്ചതു". 
മണിക്കൂറില്‍ 39 200 കി;മീ വേഗത്തില്‍ വന്ന 
അതു” റഷ്യയില്‍ ഭദ്രമായിറങ്ങി. അതിന്‍െറ 
ഗതി നിര്‍ണ്ണയിച്ചത്‌ കംപ്യൂടറുകളാണു". റഷ്യ 
ക്കാര്‍ വമുരെ സങ്കീര്‍ണ്ണമായ താപ നിരോധിനിക 


ഉണ്‌ അതിന്‍െറ നിര്‍മ്മാണത്തിന്നുപയോഗി 
ച്ചതു”. ഉല'കകളടെവീഴ്ച, കോസ്‌മിക രശ്‌മി 
കറം ഇവയെക്കുറിച്ചു പഠിക്കുകയായിരുന്നു 


അതിന്‍െറ ലക്ഷ്യം. 


1967 ജനവരി 27 ന്നാരംഭിച്ചത ണ്‌ അപ്പോം 
ളൊ സഞ്ചാരപദ്ധതി. അപ്പോളോ--11 ജൂലായ്‌ 
16 ന്നു” ചന്ദ്രനിലേക്ക്‌ മൂന്നു പേരേ കൊണ്ടുപേറകും 
എന്നു വിശ്വസിക്കുന്നു. അപ്പൊളോ--1 ഒരു ദുരന്ത 
ത്തിലാണു” കലാശിച്ചതു”. ഗ്രീസ്സ്സോം, വൈററ്‌, 
ചാഫീ എന്നീ മൂന്നു യാത്രികര്‍ അതിലുണ്ടായി 
രുന്നു. അപ്പേളോ-4, 1967 നവംബര്‍ 9 ന്നാണയ 
ച്ചത്‌. 1968 ഏപ്പില്‍ 4 ന്നയച്ച അപ്പപൊളൊ-0 
മനുഷ്യരില്ലാത്തതായിരുന്നു. സാറേറണ്‍ 5 എന്ന 
റോക്കററാണതിന്നു ഉപയോഗിച്ചതു. 1968 
ഒക്ലോബര്‍ 11 ന്നയച്ച അപ്പൊളോ-- 7 മനുഷ്യനെ 
ഭൂമിയ്ക്കു ചുററുമുള്ള ഭൂമണപഥത്തിലെത്തിച്ച ആദ്യ 
ത്തെ അപ്പൊളോ തരത്തില്‍ പെടുന്ന വാഹന 
മാണു്‌ അതു” ഭൂമിയെ ചുററി 1968 ഒക്നോബര്‍ 
കമന്നു” അററ്‌ലാന്‍ററികില്‍ ഇറങ്ങി. 10 ദിവ 
സവും 21 മണിക്കൂറും അവര്‍ ഭൂമിയെ ചുററി 
അതിലെ യത്ര കരായിരുന്നു കാപ്‌ററന്‍ വായാട്ടര്‍ 
ഷിറായയം, ഡോന്‍. എഫ്‌, ഇസിലിയും, വാഠയാട്ടര്‍ 
കണ്ണി അഅഹാമും ഈ യാത്ര മനുഷ്യന്‍ ചന്ദ്രനി 
ല റങ്ങുന്നതിന്‍െറ തുടക്കം കുറിച്ചു. 


3.4 ലക്ഷം കിലോഗ്രാം തള്ളല്‍ ശക്തിയുള്ള 
റോക്കററുപയോഗിച്ചാണ്‌ അപ്പ്പോളോ--8 നെ 
വിക്ഷേപിച്ചതു”. ഭൂമിയെ ചുററിക്കൊണ്ടിരുന്ന 
രണ്ടാം ട്രമണത്തിനിടഡ്ൂ അതിന്‍െറ വേഗം മണി 
ക്ളൂറില്‍ 98400 കി :മീ. യാവുകയുയം, 3 ലക്ഷം 
കി:മീ അകലെ സ്ഥിതിചെയ്യുന്ന ചന്ദ്രനു നേരേ 
യയള്ള 66 മണിക്കൂര്‍ യാത്ര ആരംഭിക്കുകയും ചെയ്തു. 
അതു' ചന്ദ്രനെ 109കി മീററര്‍ ഉയരത്തില്‍പത്തു 
തവണ പ്രദക്ഷിണം ചെയ്തു. ഉപഗ്രഹം ചന്ദ്രന്‍െറ 
സമീപം വര്‍ത്തിക്കുന്ന സമയം വളരെ ആപത്തുള്ള 
താധിരുന്നു. എകദേശം ഒരു മണിക്കൂര്‍ ഭൂമിയുമായി 
അവക്ക്‌ യാതൊരു റേഡിയോബന്ധവും ഉണ്ടായി 
രുന്നില്ല. ഒരു റോക്കററുപയോഗിച്ചു"” ഉപഗ്രഹ 
ത്തിന്‍െ വേഗം മണിക്കൂറില്‍ 6808 കി.മീ. 
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യാക്കി 1൨ തവണ ചന്ദ്രനന പററി, അതീന്നു 
ശേഷം അതു” വേഗതകൂട്ടി, ഭൂയിയിലേക്ക്‌ പുറ 
പ്പെട്ട. 57 മണിക്കൂര്‍കൊണ്ട്‌ അതു” ഭൂമിയിലെ 
ത്തി. മണിക്കൂറില്‍ 39,500 കി:മീ വേഗത്തില്‍ 
അന്തരീക്ഷത്ത ലെത്തിയ അതു” വേഗം കുറച്ചു്‌ 
വീണു ശാസ്ത്രത്തിന്‍െറ വികസനത്തിന്‍െറ ഒരു 
മുന്നോട്ടുള്ള കാല്‍വെപ്പാണിതു”. 


അപ്പോളോ 9-ല്‍ മൂന്നുപേരുണ്ടായിരുന്നു. 
ജേംസ്‌ എം. മക്‌ഡിവിററ്‌; ഡേവിഡ്‌ ആര്‍, 
സ്ക്റോട്ട്‌; റസ്സല്‍ എല്‍. ഷ്ക്രീക്കര്‍ട്ട്‌. ചന്ദ്രനിലേ 
ക്കുള്ള യാത്രയുടെ വേറൊരു ഘട്ടമാണിതു”, 10 
ഭ്രമണപഥത്തിലുണ്ടായിരുന്നു. 


ദിവസം അവര്‍ 


അവര്‍ ആജ്ഞാപേടകവും (൫൦൩൬൩൭൧൦ ൩൦019 
കരുതല്‍പേടകവും (5 ഗല്ടേ നഠഠധ]9) തമ്മിലുള്ള 
ബന്ധം വിടത്തി വീണ്ടും കൂട്ടിച്ചേത്തു. ചന്ദ്രനില്‍ 
ഇങ്ങുന്നതിനുവേണ്ടിയു ള്ള പരീക്ഷണങ്ങളിലൊ 
ന്നാണിതു”ം ചന്ദ്രനില്‍ പോയി തിരിപ്പുവരാ 
നുള്ളു കഴിവും അവയിലെ ഉപഛരണങ്ങളുടെ പ്രവ 
ത്തനക്ഷമതയുയം അവര്‍ മനസ്സിലാക്കി. അതിലെ 
യാത്രികര്‍തന്നെയാണു” പേടകങ്ങളെ വേര്‍ പെടു 
ത്തിയതും രണ്ടാമതു” ചേത്തതും. ഇപ്പോഴിതാ 
അപ്പോളോ 10-ഉം വിജയകരമായ. ചന്ദ്രയാത്ര 
കഴിച്ചു” തിരിച്ചെത്തിയിരിക്കുന്നു ചന്ദ്രനിലി 
റങ്ങി യില്ല എന്ന ഒരൊററ വസ്തുത ഒഴിച്ചുനിത്തി 
യാല്‍ , വരാന്‍പോകുന്ന അപ്പോളോ 11-ന്‍െറ പരി 
പാടിയുയമായി ഇതിന്നു യാതൊരു വ്ൃത്യാസവു 
മില്ല. 


തൂലായി 16 നു തന്നെ അപ്പോളോ 11 പുറ 
പ്പെടും എന്നാണു” ഇപ്പ്ോോഠം നിശ്ചയിച്ചിരിക്കുന്ന 
തു്‌. അതില്‍ മൂന്നുപേരാണ്‌ ഉണ്ടാകുക. മൈക്കല്‍ 
കോള ന്‍സ്‌.ആജ്ഞാപേടകത്തിന്‍െറ പൈലററു"; 
എഡ്‌വിന്‍. ഇ. ആംംഡ്രിന്‍ ചന്ദ്രപേടകത്തിന്‍െറ 
പൈലററ്‌; ആദ്യം ചന്ദ്രനിലിറങ്ങാന്‍ പോകുന്ന 
വരാണ്‌, എഡ്‌വിന്‍ ആയഡ്രീനും നീല്‍സ്‌ 
എ. ആ.സ്‌ട്രോങ്ങും. അപ്പോളോ_11 അയക്കാന്‍ 
ഉപയോഗിക്കുന്ന റോക്കററാണ്‌ സാറേറണ്‍ 5. 
9 ഭാഗങ്ങളുള്ളതായിരിക്കും അപ്പോളോ.11 ആകെ 
110 മീററര്‍ ഉയരമുണ്ടതിനു”. 2180 ടണ്‍ ഭാരമുള്ള 
ഒന്നാം ഘട്ടം, 500 ടണ്‍ ഭാരമുള്ള രണ്ടാംഘട്ടം, 120 
ടണ്‍ ഭാരമുള്ള മൂന്നാംഘട്ടം 2 ടണ്‍ ഉപകരണങ്ങം 
15 ടണ്‍ ഭാരമുള്ള ചന്ദ്രപേടകം, 25 ടണ്‍ ഭാരമുള്ള 
കരുതല്‍ പേടകം 6 ടണ്‍ ഭാരമുള്ള ആജ്ഞാപേടകം 
4 ടണ്‍ തൊടുത്തുവിടാനുള്ള സ്തംഭം 2 ടണ്‍ ഭാരമുള്ള 


ക 


തു 


ലി! 


[ 


ട്‌ പി... പ്‌ ന്‌ 
1 കി 


ക 
ശു ന്യാകാശവാഫഹനം, ഒന്നാംഘട്ടത്തില്‍ 53 എഞ്ചി 
നുള്ള റോക്കററാണു'. അപ്പോളോ-11൯െറ പ്രവ 2, ഒന്നാംഘട്ടവും രണ്ടാംഘട്ടവും ആവശ്യ 


ത്തനഘട്ടങ്ങഠം താഴെ കൊടുക്കുന്നു. ത്തിന്നുശേഷം വലിച്ചെറിയല്‍ 


1. തൊടുത്തയഷ്ക്കുല്‍ 











ചിത്രം 5. 





. ക്ഷണം. 


3 മുന്നാം ഘട്ടത്തിന്‍െറ ജ്വലനം 


4, ഭൂമിക്കുചുററുമുള്ള ഭൂമണപഥത്തില്‍ എ 
ത്തിക്കല്‍ 

6. ചന്ദ്രയാത്രയടെ തുടക്കം 

6. ആജ്ഞാപേടകവും ചന്ദ്രപേടകവും തമ്മി 
ലുള്ള ബന്ധം വിടത്തല്‍; ചന്ദ്രനിലിറങ്ങാനുള്ള 
വിധത്തില്‍ വണ്ടും സന്ധിപ്പിക്കല്‍ 

7. മൂന്നാംഘട്ടത്തെ ഉപേക്ഷിക്കല്‍. അതു" 
സൂര്യന്‍െറ ഉപഗ്രഹമാവും. 

8. ചന്ദ്രനെ ഭൂമണം ചെയ്യല്‍ 


9. ആജ്ഞാപേടകവും ചന്ദ്രപേടകവും വേര്‍ 
പെടുത്തല്‍ 


10. ചന്ദ്രപേടകം പതുക്കെ ചന്ദ്രനിലേക്കു? 
താണു അവിടെയിറങ്ങും, 


11. ചന്ദ്രനില്‍ ഇറങ്ങി അവിടത്തെ നിരീ 


12, ചന്ദ്രനില്‍ നിന്നു” തിരി ലൂ” പുറപ്പെടല്‍ 


13. ആജ്ഞാപേടകവും ചന്ദ്ര പേടകവും 
തമ്മില്‍ വീണ്ടും സന്ധിക്കല്‍. യാത്രികര്‍ ചന്ദ്ര 
പേടകത്തില്‍നിന്നു' ആജ്ഞാപേടകത്തിലേക്കു" 
മാറും 

14. ചന്ദ്രപേടകത്തെ ഉപേക്ഷിക്കല്‍ 

16. ഭൂമിയി ലേയഷ്ക്കൂള്ള യാത്ര 

16. കരുതല്‍പേടകത്തെ ഉപേക്ഷിച്ചു അന്ത 
രീക്ഷത്തില്‍ പ്രവേശിക്കല്‍ 

17. തിരിച്ചിറങ്ങല്‍ 


ആജ്ഞാപേടകം തിരിച്ചുവരുമ്പോഴുള്ള അ 
തൃയധികതാപത്തെ തടുക്കുന്നു. അഞ്ച? ജനലുകഠം 
ഇതിനുണ്ടു”. ഇതുമാത്രമാണ' ചന്ദ്രയാത്ര കഴിഞ്ഞു” 
നമുക്കു” തിരിച്ചു കിട്ടന്ന ഏകഭാഗം. കരുതല്‍ 
പേടകത്തില്‍ യാത്രഷ്ണിടയ്ക്കു” വേണ്ട ഭക്ഷണം, 
വെള്ളം ഇന്ധനങ്ങഠം ഇവയുണ്ടു്‌. തിരിച്ചു" അന്ത 
രീക്ഷത്തില്‍ കടക്കുന്നതിനുമുമ്പു” ഇതിനെ ഉപേ 
ക്ഷിക്കുണു. ഇതാണു" യാത്രഷ്ണിടയ്കകുള്ള പഥത്തിലെ 
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തിരുത്തലുകഠം നടത്തുന്നതു": ഇതില്‍ ഇന്ധന 
സെല്ലുകളും (1൮൦1 പട) തിരുത്തലിനുവേണ്ട റോ 
ക്കററുകളമുണ്ടു , ചന്ദ്രപേടകം ചന്ദ്രനിലെ കുറഞ്ഞ 

ആകര്‍ഷണശക്തിയില്‍ പ്രവത്മിക്കാന്‍ വേണ്ട 
ഉപകരണങ്ങളോടുകൂടിയതാണു” , ഇതാണു” ചന്ദ്ര 
നിലിറങ്ങുന്നതു". ഇതു രണ്ടുപേരേ ആജ്ഞാപേട 
കത്തില്‍നിന്നു” ചന്ദ്രനിലേന്റ്റും ചന്ദ്രനില്‍നിന്നു 
തിരിച്ചു” ആജ്ഞാപേടകത്തിലേഷ്ണൂമെത്തിക്കുന്നു 

ഇറങ്ങാനും തിരിച്ചു പുറപ്പെടാനുമുള്ള പ്രത്യേക 
ഉപകരണങ്ങളടങ്ങിയതാണിതു* നമുക്കു നേരേ 
കാണാവുന്ന ഭാഗത്താണു” ചന്ദ്രനില്‍ അവര്‍ ഇറ 
ങ്ങുക. 


അവര്‍ ഒരു സീസ്ടോമീററര്‍ (ഭൂചലനങ്ങഠം 
അളക്കുന്ന മാപിനി), ലേസര്‍ രശ്‌മി പ്രതിഫ 
ലനി, സൂരൃയപവന അപഗ്രഥനി (9012 17൨0 
ലട) ഇവയെല്ലാം എടുക്കുന്നുണ്ടു”. അപ്പോ 
ളോ 11-ന്നുള്ള ചെലവു” 18750 കോടി ഉറുപ്പിക 


പക്ഷേ മനു 
ഷ്്യന്‍െറ ഏററവും അവിസൂരണീയ യാത്രയായി 
രിക്കും അതു”. അപ്പ്ോളോ.-12 കൂടതല്‍ ശാസ്ത്രീയ 
ഉപകരണങ്ങളുമായി ചന്ദ്രനില്‍ വേറൊരിടത്ത്‌ 
കുറച്ചുമാസങ്ങഠംക്കുശേഷം ഇറങ്ങും. അപ്പോ 
ളോതരത്തില്‍പ്പെട്ട അവസാനവാഹനമാവും 
അതു്‌. അങ്ങിനെ നമ്മുടെ ലുനാ--1 മുതല്‍ അ 
പ്പോളോ.-12 വരെയുള്ള യാത്ര അവസാനിക്കുന്നു. 








ഗ്രന്ഥസമിക്ഷ 


നിരൂപണത്തിനുള്ള ഗ്രന്ഥങ്ങഠം 
രണ്ട കോപ്പി വീതം അയക്കേണ്ട 
താണു. 


__പ്ത്രാധിപര്‍ 








വിജ്‌ ഞാനകൈരളി 
(കേരള ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യ,ട്ടിന്‍െറ മുഖപത്രം) 
വിജ്‌ഞാനകൈരളി 
മറെറാരു തരം മാസികയാണു*, 


വിജ്ഞാനകൈരളി ഒരു കോപ്പ്പി വാങ്ങക എന്നതും അഭ്യസ്തവിദ്യനായ 
ഓരോ മലയാളിയും ഒരു കുടുംബാവശ്യമായെടുക്കണം. 


വരിക്കാര്‍ ആകാന്‍ ആഗ്രഹിക്കുന്നപര്‍ വരിസംഖ്യയോടൊപ്പം ഈ ഫാറം പൂരിപ്പിച്ചയയ്ൂുക;--- 


മാനേജര്‍, 


വിജ്‌ ഞാനകൈരളി 
തിരുവനന്തപുരം-14 


മാന്യരേ, 


വിജ്ഞാനകൈരളിയുടെ ഒരു കൊല്ലത്തേക്കുള്ള / ആറുമാസത്തേറ്റൂള്ള വരിസംഖ്യ 10ക./ 5ക. 
മണിയോര്‍ഡര്‍ / പോസ്റ്റല്‍ ഓര്‍ഡര്‍ / ബാങ്ക” ഡ്രാഫ്‌ട്‌* ആയി അയയ്ക്കുന്നു. മാസിക അയക്കേണ്ട 
മേല്‍വിലാസം: 


സ്ഥലം... 


തീയതി... ഒപ്പ്‌. 





റ ഡു 
ത ] 
ി 


കേരള ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിറവ്യ്ട്‌ 


പ്രസിദ്ധീകരണങ്ങള്‍ 


സയന്‍സിലും മാനവിക ശാസ്‌ത്രങ്ങ 
ളിലും മലയാളത്തില്‍ സാഹിത്യരചന 
 ചെയ്യന്നവക്ക്‌ എത്രയം ഉപയോഗ 
പ്രദമായ രണ്ട ശബ്ദാവലിഗ്രന്ഥങ്ങള്‍ 


പീ 
[ന ന മ ം 
മ്‌ വിജ്‌ ഞാന ശബ്ദാവലി (വാള്യം ഒന്നു) 
സസ്യശാസ്ത്രം; രസതന്ത്രം, ഭൂമിശാസ്ത്രം, ഭൂവിജ്ഞാനംം 
നി ൂ ഗണിതം, ഭാതികം, ജന്തുശാസ്ത്രം 
ര്‌ എന്നീ വിജ്ഞാനശാഖകളിലെ സാങ്കേതികശബൂങ്ങഠം 
1 ല്‍ ം 
ര്‍ മാനവിക ശബ്ദാവലി (വാള്യം ഒന്ന്‌) 
ന്‌ 
ച്‌" ചരിത്രം, പൂരാതത്വം, രാഷ്ട്രതന്ത്രം 


എന്നീ മാനവികശാഖകളിലെ സാങ്കേതികശബുങ്ങഠം 


ഇന്ത്യാഗവ മ്മേണ്ടിന്‍െറ വിദ്യാഭ്യാസമന്ദ്രാലയത്തിലെ വൈജ്ഞാ 
നിക--സാങ്കേതിക.-_ശബ്ദാവലികഠംക്കായുള്ള സ്ഥിരം കമ്മിഷന്‍ 
പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തിയ ശബ്ദാവലിയെ ആസ്റ്റദിച്ചു കേരള ഭാഷാ 
ഇന്‍സ്റ്റിററയട്ടില്‍ നിമ്മിച്ചിട്ടള്ള ഈ രണ്ടു ശബ്ദാവലികഠം ഉടനെ 
ക്‌ വില്ലനസ്്ൂ തയ്യാറാകുന്നതാണും. 


കൂടുതല്‍ വിവരങ്ങഠംക്കുഠ എഴുതുക: 


യം 


കേരള ഭാഷാ ഇന്‍സ്റ്റിററ്യട്ട്‌ 


തിരുവനന്തപുരം 


12980 ഗര്‍ 1൧011600 0) 14. ൪. 1ഥിട്ഥമ (ഥി, 1017൦007, ട്രിഡ ലവ്‌ ച്‌ മള ന്ന്ദ്ധഡേന-1ര്‍ 
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